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  چكيده
رشد تورم، رشد توليد،  متغير ششن مياي ما به دنبال بررسي روابط علّ همتغيرگارچ سه با استفاده از يك مدل      

و نااطميناني قيمت ) حقيقينااطميناني (نااطميناني رشد توليد  ،)نااطميناني اسمي(اطميناني تورم ناقيمت نفت، 
 ين است كه افزايش تورم با افزايش در نااطميناني تورميا ي نتايج نشان دهنده. ايران هستيم باره يدرنفت 

بالاتر  حقيقي رشد بالاتر توليد با نااطمينانيعلاوه بر آن، . همراه است )1992،و بال 1977 ،فريدمن ي فرضيه(
و  )2003،، كوكرمن و گرلاچ1989، دوريوكس ي فرضيه( هم تورم رشد توليدبا افزايش نااطميناني  .همراه است

يعني ) 1995( 3هلند ي فرضيه. يابد افزايش مي )1999، و بلكبرن 1987،بلك  ؛1971ميرمن ي فرضيه( دهم رش
وجود  ي فرضيه. شود درصد رد نمي 10وجود عليت منفي از نااطميناني تورم به تورم براي وقفه هشت و در سطح 

، ، بارسكي و كيليان1996، دررفر ؛1991،فرضيه پينديك( عليت منفي از نااطميناني قيمت نفت به رشد توليد
 .دهد مدت رشد توليد را افزايش و تورم را كاهش مي افزايش قيمت نفت نيز در كوتاه .شود پذيرفته مي )2004

  .ي آزمون شده به نتايج تجربي قوي دست نيافتيمساير روابط علّ باره يدر
نااطميناني  اطميناني رشد توليد،ي، نانااطميناني تورم قيمت نفت، تورم، رشد توليد،: كليدي واژه هاي

 همتغيرگارچ سه  مدل قيمت نفت،

  JEL :E31،  C32بندي  طبقه
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بررسي عليت بين تورم، رشد توليد، «كارشناسي ارشد آقاي حسين توكليان با عنوان  ي اين مقاله برگرفته از پايان نامه -2

 .باشداقتصاد دانشگاه تهران مي ي در دانشكده »)مورد ايران(نااطميناني تورم و نااطميناني رشد توليد 
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3- Holand (1995) 
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 مقدمه - 1

با توجه به اينكه اقتصاد ايران يك اقتصاد مبتني بر درآمدهاي نفتي است و در عين حال 
، لزوم است گذشته همواره داراي تورم بالايي بوده ي اقتصادي است كه طي دو دهه

. رسد هاي اقتصادي لازم و ضروري به نظر مي اين دو عامل بر سطح فعاليت بررسي تأثير
، در كردنوبل خود عنوان  ي گونه كه فريدمن در سخنراني جايزه از طرف ديگر همان

كارگزاران  ،در تورم بالا و بلندمدت. كند هاي بالا عامل ديگري نيز اهميت پيدا مي تورم
گيري انتظارات خود وارد  مي است و اين را در شكلاند كه اقتصاد تور اقتصادي دريافته

كند ميزان نوسانات تورم  بنابراين عاملي كه در اين شرايط اهميت پيدا مي. كنند مي
ي بد تواند اثرات و مييست بيني ن پيشدر واقع اين نااطميناني تورم است كه قابل . است

  .دكنبر اقتصاد ايجاد 
فت نيز از طريق ايجاد نوسانات در درآمد نفت و در كنار اين موضوع نوسانات قيمت ن

ثباتي  تواند عاملي براي ايجاد بي هاي پولي و مالي نيز مي بنابراين تأثيرگذاري بر سياست
چنين نوسانات  هم. ي اقتصادي را تحت تأثير قرار دهدها و سطح فعاليت باشداقتصاد 

هاي اقتصادي  سطح فعاليتتواند باعث تغيير در  عاملي است كه ميخود رشد اقتصادي 
گذاري است كه افزايش آن  خود به معني نااطميناني سرمايهزيرا نااطميناني رشد  .دشو

در اين مطالعه به دنبال بررسي رابطه . دمي انجامگذاري  ممكن است به كاهش سرمايه
  .هاي آنان هستيم قيمت نفت و نااطميناني  ن تورم، رشد توليد،ميا

نظريات و مطالعات مربوط به  2در بخش . شود زير طبقه بندي مي اين مطالعه به صورت
مدل  3در بخش . شود بندي شده ارائه مي رها به صورت طبقهمتغي ي رابطه

برآورد  4در بخش . شود ره براي اقتصاد ايران معرفي مياقتصادسنجي گارچ سه متغي
گيري مطالعه  نيز نتيجه 5بخش . دشو و تفسير ميمدل انجام شده و نتايج برآورد ارائه 

  .دهد را ارائه مي
  

            نظريات    - 2

                                                              
  نظريات مربوط به اثر تورم بر نااطميناني تورم -2-1

براساس . است )1977( 1فريدمنترين نظريات مربوط به  در اين زمينه يكي از مهم     
نيز با ) 1992( 1بال. رم بالاتر با نااطميناني تورمي بالاتري همراه خواهد بودتو ،اين نظريه

                                                            
1-Friedman  
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افزايش  مبني بر اين كه نتايج فريدمن با استفاده از يك بازي نامتقارن به نتايجي مشابه 
  .، دست يافتدهد نااطميناني اسمي را افزايش مي ،تورم
دهند  نشان مي مريكاي لاتينهفت كشور آ باره يدر )1987(2پورگرامي و ماسكوس     

كنند كه  چنين تحليل مي نآنا. دانجامتواند به نااطميناني كمتري  كه افزايش تورم مي
يابد و  بيني تورم اختصاص مي تري براي پيش هاي فزاينده منابع بيش در حالت تورم

آنگار و  از سويتر اين اثر  هاي رسمي تحليل .شود باعث كاهش نااطميناني تورم مي
  .ارائه شده است) 1993( 3يلبرفاربز
  

  نظريات مربوط به اثر نااطميناني تورم بر تورم -2-2
عليت خلاف جهت براي ه كردند، ئارا) 1986(4اي كه كوكرمن و ملتزر در فرضيه     

عاملي                افزايش نااطميناني تورم را  نآنا. استفريدمن  ي نظريهعليت قسمت اول 
، افزايش نااطميناني اين نبراساس تحليل آنا. دانجام  م بالاتري ميبه تور مي دانند كه 

آورد كه با ايجاد يك شوك تورمي، رشد توليد را  گذاران به وجود مي انگيزه را در سياست
. تر است هاي تورمي روي توليد بيش زيرا در اين شرايط، اثرات شوك. تحريك كنند

مقامات پولي در  ي مينه براساس انگيزهمتفاوتي را در اين ز ي فرضيه) 1995( هلند
 »5كننده بانك مركزي تثبيت« ي كند كه به فرضيه ايجاد ثبات اقتصادي مطرح مي

نتيجه نااطميناني تورمي، مقامات پولي را  افزايش تورم و در در بحث وي. معروف است
ي بر تر دارد تا براي حذف نااطميناني تورمي و اثرات منفي آن، كنترل بيش بر آن مي
  . پول وارد كنند ي رشد عرضه

  
  نظريات مربوط به اثر نااطميناني رشد بر تورم -2-3

اثر نااطميناني رشد محصول بر تورم  باره يدررا  اي فرضيه) 1986(6دوريوكس     
، اثر نااطميناني رشد )به صورت درونزا(سازي دستمزد  وي پس از شاخص. كند مطرح مي

ر شاخص دستمزد و نرخ تورم مطلوب مورد آزمون قرار برا ) ري برونزاعنوان متغي به(
دهد كه نااطميناني در خصوص رشد توليدات آينده، دستمزد بهينه  او نشان مي. دهد مي

                                                                                                                                            
1-Ball  
2-Pourgerami, and Maskus  
3-Ungarand Zilberfarb  
4-Cukierman and Meltzer  
5-Stabilizing Fed 

6-Devereux  
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هايي اتخاذ كنند كه  گذاران، سياست شود تا سياست اين امر باعث مي. دهد را كاهش مي
ااطميناني رشد به تورم ي مثبت از نعلّ ي وجود رابطه. شود به افزايش تورم ختم مي
نشان دادند كه اگر هدف  نآنا. است توجيه شده) 2003(1توسط كوكرمن و گرلاچ

كاري طبيعي باشد، تورم با افزايش نااطميناني رشد،  گذاران رسيدن به نرخ بي سياست
هاي مركزي به  به ميزان حساسيت بانك  منوط اين استدلال شديداً. يابد افزايش مي

طوري كه با بالا رفتن  به است؛كاري طبيعي  كاري نسبت به نرخ بي بيزان ميبودن   بالا
  .شود تر مي مثبت نيز محتمل ي اين حساسيت وجود اين رابطه

  
 نظريات مربوط به اثر نااطميناني رشد اقتصادي بر رشد اقتصادي -2-4

 ي ن نااطميناني حقيقي و رشد محصول را يك رابطهميارابطه ) 1991( 2پينديك     
ناپذيري  وي معتقد است كه اين ارتباط منفي ناشي از ماهيت برگشت. داند كوس ميمع

كه نااطميناني رشد كه به مفهوم نااطميناني از درآمد  طوري به ؛گذاري است سرمايه
  .گذاري كمتري صورت گيرد شود كه سرمايه ، باعث مياستحاصل از سرمايه 

 .كنند بيني مي ر را پيشن اين دو متغيياممثبت  ي هايي رابطه در اين ميان نظريه     
تواند  درآمد، مي باره يتر در معتقد است نااطميناني بيش) 1970(3طور مثال سندمو به
ميرمن  از سوياين بحث . شودمنجر  تر و بنابراين رشد بالاتر محصول انداز بيش پس به
ثبت ميان م ي ييد وجود رابطهأدومين بحث در ت. توسعه داده شده است) 1971(

او اين فرضيه را . مطرح شده است) 1987(4بلك از سوينوسانات رشد و رشد محصول 
گيرد كه آن  آميزتر زماني صورت مي گذاري در تكنولوژي مخاطره كند كه سرمايه بيان مي
بعضي از  اخيراً. تري را به همراه داشته باشد گذاري بازدهي متوسط بيش سرمايه
- كبلا. اند گيري از طريق انجام كار اين رابطه را بررسي كردههاي رشد درونزاي ياد مدل
دهد كه نوسانات در طول ادوار تجاري، رشد بلندمدت اقتصاد را  نشان مي) 1999(5برن

 .دهد افزايش مي

  
  

                                                            
1-Cukierman and Gerlach 
2-Pindyck  
3-Sandmo  
4-Black   
5-Blackburn  
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 ن نااطميناني تورم و نااطميناني رشدميانظريات مربوط به رابطه  -2-5

كند كه نااطميناني تورم  بيان مي) 1979( 1ر تيلورن اين دو متغيميارابطه  باره يدر    
ن نااطميناني تورم و ميابستان -اين بده. با نااطميناني رشد كمتر همراه خواهد بود

  .اقتصاد كلان به منحني تيلور معروف است پژوهش هاي حوزه ينااطميناني رشد در 
  

   ن قيمت نفت، تورم، رشد و نااطمينانيميابه رابطه  نظريات مربوط -2-6
 ها آن

عموماً بر اثرات ادوار تجاري  هاي انرژي مربوط به رفتار سيكلي قيمت مطالعات      
 ي مطالعهكه در  طوري به ؛اند هاي قيمت نفت تمركز كرده معكوس و واضح شوك

هاي  كه قيمت دهشحاصل و اين نتيجه مورد ملاحظه قرار گرفته ) 1983( 2هميلتون
. داشته است 1972فعاليت اقتصادي قبل از  بيني معناداري براي پيش نفت اجزاي قابل

روابط خطي  1972رسد بعد از سال  نظر مي كند كه به گونه بحث مي اين) 1996( 3هوكر
بسياري . تر شده است هاي نفت و فعاليت اقتصادي بسيار ضعيف برآورد شده بين قيمت

 ميانحيح ص ي رابطه بوده وكننده  از نويسندگان معتقدند كه اين ضعف ظاهري گمراه
نحوي كه افزايش مداوم قيمت  به ؛هاي نفت و فعاليت واقعي اقتصاد غيرخطي است قيمت

 4براي مثال مورك. نفت اثرات متفاوتي نسبت به نوسانات گذرا يا كاهش مداوم دارد
طوري كه همبستگي بين  خطي است به العمل توليد غير دهد كه عكس نشان مي) 1989(

ه طور معناداري با همبستگي بين افزايش قيمت نفت و كاهش قيمت نفت و توليد ب
و ) 1995( 5لي و ديگران. توليد متفاوت است و احتمالاً همبستگي نوع اول صفر است

هاي نفت نسبت به افزايش گذرا،  دريافتند كه افزايش مداوم قيمت) 1996(هميلتون 
با استفاده از آزمون ) 2003(هميلتون . تري براي توليد واقعي دارند بيني جزء قابل پيش

يافته بود اين نتايج را مجدداً تأييد  توسعه) 2001(بودن كه در هميلتون  خطي آماري غير
كنند كه شواهد مربوط  گونه بحث مي اين) b2007و  a2007( 6ادلشتين و كيليان. كرد

 تغيير قوانين مالياتي است كه در سال علت بودن در واقع تاحدودي به مربوط به نامتقارن
  . به مرحله اجرا در آمد 1986

                                                            
1-Taylor  
2-Hamilton  
3-Hooker  
4-Mork  
5-Lee et al.  
6-Edelstein and Kilian (2007a and 2007b) 
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 ،انتقال مختلف هاي يا مكانيسم ها الهاي نفت ممكن است از طريق كان قيمت      
يا  حقيقيها، كانال تراز  يكي از اين كانال. تأثير قرار دهد فعاليت اقتصادي را تحت

سياست پولي است كه براساس آن افزايش قيمت نفت باعث افزايش سطح عمومي 
كنند و در  ها نگهداري مي پولي كه خانوارها و بنگاه حقيقيو كاهش تراز ها  قيمت

كانال ديگر انتقال درآمد است كه بر انتقال درآمد از . شود نهايت كاهش تقاضاي كل مي
نفت همراه با افزايش قيمت  ي نفت به كشورهاي صادركننده ي كننده كشورهاي وارد
هاي انرژي فعاليت اقتصادي را از  قيمتچنين ممكن است  هم.  كنند نفت تأكيد مي

هاي ادوار  گونه كه در مدل وري نيروي كار و سرمايه همان طريق تأثير آن بر بهره
) 2000( 3و فين) 1996( 2، روتمبرگ و وودفورد)1992( 1تجاري واقعي كيم و لونگاني

ها تأثير  آن ها اين است كه در يك ويژگي اين مكانيسم. تأثير قرار دهد ارائه شده تحت
هاي مثبت قيمت رشد  معني كه شوك بدين ؛هاي نفت متقارن است شوك قيمت

هاي منفي قيمت رشد اقتصادي سريع  كه شوك حالي دهد در اقتصادي را كاهش مي
هاي  اي كه همراه با كاهش قيمت مشخصاً اين تقارن با رشد بسيار آهسته. كند ايجاد مي

هاي اخير نفت در  نين شكست افزايش قيمتچ بود و هم 1980 ي نفت در اواسط دهه
  . ايجاد ركود سازگار نيست

خطي و  دهد كه با اثرات مشخص غير لي را توضيح ميمكانيسم مكم) 1983( 4برنانك    
كند  گونه بحث مي برنانك اين. هاي نفت بر رشد اقتصادي سازگار است و نامتقارن قيمت

گذاري در سطح بنگاه، براي مثال از  مايهبازدهي سر باره يكه ممكن است نااطميناني در
نااطميناني . گذاري كل نوسانات سيكلي ايجاد كند هاي انرژي، در سرمايه طريق قيمت

گذاري  كند تا سرمايه ياب را مجبور مي گذاري كارگزار بهينه بازدهي آتي سرمايهباره ي در
مدت  از بازدهي كوتاه تر زيرا ارزش انتظاري اطلاعات اضافي بيش ،را به تأخير بيندازد

شود ميل  زماني كه نااطميناني رفع مي. گذاري جاري است مورد انتظار براي سرمايه
تأثير  بارهدر اين . يابد گذاري افزايش مي برداري از منابع قابل سرمايه ها به بهره بنگاه

ه براي ب برداري از منابع مشابه تأثير نااطميناني بر تصميم نااطميناني بر تصميم به بهره
نااطميناني بالاتر در مورد . استده  يك دارايي مالي سود باره يدر اختياراتكارگيري 

. كارگيري را به تأخير خواهد انداخته شده تصميم براي ب هاي تضمين بازدهي دارايي

                                                            
1-Kim and Loungani  
2-Rotemberg and Woodford  
3-Finn  
4-Bernank  
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برداري از منابع به منظور  هاي فردي براي بهره بنابراين نااطميناني تمايل بنگاه
طور مشابه تمايل براي توليد كالاهاي نقد بِادوام را  ناپذير و به شتگذاري برگ سرمايه

   .دهد كاهش مي
دهد و  اي از موضوعات مرتبط با نااطميناني را ارائه مي خلاصه) 1991( 1كيپيند     
و  1980كند كه ممكن است نااطميناني قيمت نفت به ركودهاي  گونه عنوان مي اين

 ي دريافت كه نااطميناني قيمت نفت در دوره) 1996( 2فردررِ. كمك كرده باشد 1982
طور معكوس بر توليد ايالات متحده تأثير گذاشت، در حالي كه هوكر  به 1990تا  1970

گزارش  1994-1973 ي رفتن اين رابطه طي دوره بين شواهدي را مبني بر از) 1996(
  . دهد مي

نند كه شواهدي مبني بر اين وجود ك گونه عنوان مي اين) 2004( 3بارسكي و كيليان     
كاهش  1990و  1979، 1974هاي  دارد كه فروش اتومبيل پس از شوك نفتي در سال

 1980 ي اما فروش اتومبيل به نااطميناني همراه با سقوط قيمت نفت در دهه ؛يافت
) b2007و  a2007(زمان ادلشتين و كيليان  در يك بررسي هم. العمل نشان نداد عكس

 گذاري نسبت به شوك العمل مصرف و سرمايه بودن عكس دي مبني بر نامتقارنبه شواه
 هاي نفتي دست يافتند كه با تأثير نااطميناني سازگار خواهد بود، هر چند كيليان

فارس  جنگ خليج ي به پاداش بزرگ نااطميناني افزايش قيمت نفت طي دوره) 2008(
  .دست يافت 1991-1990در 

. كردند  نااطميناني قيمت نفت را با تأكيد بسيار متفاوت مدل) 1995(لي و ديگران      
تغييرات  ميزانبراي  ]GARCH(1,1)[گارچ  معني كه لي و ديگران از يك مدل بدين

چنين واريانس  شوك قيمت نفت و هم متغيرفصلي قيمت واقعي نفت استفاده كردند تا 
سپس معيار . نفت را محاسبه كننددر طول زمان مربوط به تغييرات قيمت  متغيرشرطيِ 

خود از شوك قيمت نفت را با انحراف معيار متناظر با آن تعديل كردند، با اين فرض كه 
دوران با نوسانات بالا احتمالاً تأثير كمتري بر توليد واقعي خواهد در شوك قيمت نفت 

           ر يح رشد اقتصادي ددر توض متغيربه اين نتيجه رسيدند كه اين  نانآ. داشت
لي و ديگران . كاملاً معنادار است متفاوت) VAR(هاي خودرگرسيون برداري  سيستم

هاي  معني كه شوك بدين ؛عدم تقارن دست يافتند باره يچنين به شواهدي در هم

                                                            
1-Pindyck  
2-Ferderer  
3-Barsky and Kilian  
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گونه  هاي منفي اين مثبت تأثير شديدي بر رشد اقتصادي دارند در حالي كه شوك
  . نيستند

به سه جزء را پيشنهاد را ساختاري قيمت واقعي نفت  ي جزيهت) 2008(كيليان      
 ي هاي تقاضاي جهاني براي كليه خام، شوك نفت ي هاي عرضه ده و بين شوككر

وي . شود كالاهاي صنعتي و شوك تقاضايي كه خاص بازار نفت خام است تفاوت قائل مي
جهاني از  هاي تقاضاي كل هاي عرضه نسبت به شوك به اين نتيجه رسيد كه شوك

 هاي تقاضايي كه خاص بازار نفت خام است بيش اهميت كمتري برخوردار است و شوك
رسد  به اين نتيجه مي) .2p، 2008(كيليان . تر براي فعاليت واقعي اقتصاد اهميت دارد

و (آتي نفت است  ي ترس از كمبود عرضه علتافزايش محتاطانه تقاضاي نفت به «كه 
   .»دهدتحت تأثير قرار ميكه قيمت نفت را ) ودممكن است درك شده يا نش

  
 و قيمت نفت رشد توليد براي تورم، همتغيرگارچ سه يك مدل  - 3

زمان معادلات ميانگين، واريانس و كوواريانس تورم و رشد توليد  ما براي برآورد هم     
 :با تصريح زير استفاده كرديم همتغيرگارچ سه از يك مدل 

 )1(  
 )2(  

)3 (  
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ي بر روي هاي كه بايد برآورد شوند محدوديت عواملي در آن براي كمتر شدن تعداد 
 بيش ي خواننده براي مطالعه .شود واريانس شرطي اعمال مي ي ماتريس ضرايب معادله

مراجعه ) 1387(و توكليان ) 2008( 1تواند به سيلونوينن و تراسويرتا تر در اين زمينه مي
  . پردازد مي BEKKو چگونگي دستيابي به مدل   VECهاي  كنند كه به بررسي مدل

  :داريم  p=1 , q=1 , K=1ه با متغيربراي حالت سه 
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 )5(  
thكه در آن  ,،tggh tplplhو  , به ترتيب عبارتند از واريانس شرطي تورم، رشد توليد و  ,

,1قيمت نفت و  tgh   عبارت است از كوواريانس شرطي بينt  وgt در  .و الي آخر
هاي ديگر نيز بر روي  مطالعات تجربي معمولاً يك گام جلوتر رفته و برخي محدوديت

و  ودبرآوردي كمتر ش عواملكنند تا تعداد  اعمال مي  Bو  C ،A هاي ماتريس درايه
  .داده شودآزادي كمتري از دست  ي درجه

  
  لبرآورد مد  -4

تورم، رشد توليد، قيمت نفت و نااطميناني اين  ميانبراي برآورد تجربي رابطه      
نمايي و با استفاده از الگوريتم  كارگيري برآورد حداكثر درسته ها، اين معادله با بمتغير

و از برآورد واريانس  داده  مورد برآورد قرار BHHH(2(برنت، هال، هال و هاسمن 
ترتيب به عنوان جانشين نااطميناني تورم،  يد و قيمت نفت بهشرطي تورم، رشد تول

با استفاده  ،بعد ي در مرحله. كنيم نااطميناني رشد و نااطميناني قيمت نفت استفاده مي
تورم، رشد توليد، قيمت  متغيربرآوردي، آزمون عليت گرنجر بين شش  متغيراز اين سه 

  .دهيمنااطميناني قيمت نفت انجام مييد و نفت، نااطميناني تورم، نااطميناني رشد تول
  
  
  

                                                            
1-Silvennoinen and Ter¨asvirta  
2-Brendt, Hall, Hall and Hausman (BHHH) algorithm 
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 هامتغيرو بررسي مانايي  هامعرفي داده - 4-1

به قيمت ثابت سال  CPI ،GDPفصلي  ه يهاي تعديل شد در اين مطالعه از داده    
دست ه به ترتيب براي ب 1386:4تا  1367:1 ه يو قيمت نفت سبد اوپك در دور 1376

آوردن رشد  دسته براي ب. 1يمت نفت استفاده كرديمتوليد و رشد ق آوردن تورم، رشد
  :گيريم، يعني ها تفاضل مي هاي مزبور از لگاريتم آنمتغير

π =d(log(CPI)) 
g=d(log(GDP))  
pl=d(log(poil)) 

 هدف استفاده از. استرشد قيمت نفت  plرشد توليد واقعي و  gتورم،  ن كه در آ
گونه  زيرا مدل مورد استفاده در اين مطالعه به است؛هاي فصلي افزايش حجم نمونه  داده

 .بالا باشد ي اي است كه بايد حجم نمونه

زيرا  ؛كنيم هاي مورد مطالعه را از لحاظ مانايي بررسي مي قبل از برآورد مدل، داده     
چه واريانس،  هاي نامانا استفاده شود، چنان اگر در تخمين معادلات اقتصادسنجي از داده

ها مستقل از زمان نباشند، استنتاج آماري معتبر نخواهد متغيركوواريانس  ميانگين و
و ) ADF( 1فولر تعميم يافته-نتايج مربوط به آزمون ديكي شماره ي يك جدول. بود

مورد  متغيررا براي حالت با روند و بدون روند و براي لگاريتم سه  )PP( 2پرون- فيليپس
 .دهد بررسي نشان مي

و براي دو حالت با روند و  PPو  ADF ي ن جدول، با توجه به آمارهاساس اي بر    
در سطح نامانا ولي با يك بار ) GDP(بدون روند لگاريتم توليد ناخالص داخلي 

به معني ) GDP(اول لگاريتم  ي بودن تفاضل مرتبه لذا مانا. هستندگيري مانا  تفاضل
با ) CPI(  شاخص بهاي مصرفچنين لگاريتم  هم. استمانا بودن نرخ رشد اقتصادي 

و براي دو حالت با روند و بدون روند در سطح ناماناست  PPو  ADF ي توجه به آماره
و براي دو حالت  PP ي شود كه با توجه به آماره گيري ملاحظه مي بار تفاضل اما با يك

ند و در تنها براي حالت با رو  ADF ي اما با توجه به آماره ؛با روند و بدون روند ماناست
         در تفاضل  رمانا بوده و براي حالت بدون روند اين متغي درصد 5سطح معناداري 

كننده و  با توجه به وجود روند در نمودار شاخص بهاي مصرف. اول مانا نيست ي مرتبه
يعني تورم را مانا در نظر ) CPI(اول لگاريتم  ي پرون ما تفاضل مرتبه-آزمون فيليپس

                                                            
1-Augmented Dickey-Fuller 
2-Philips-Perron  
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در  متغيردهد كه اين  لگاريتم قيمت نفت نيز هر دو آزمون نشان ميباره ي در .گيريم مي
  .شود مانا مي متغيرگيري اين  سطح نامانا است اما با يك بار تفاضل

  
 نتايج تجربي  - 4-2

و رشد هاي مختلف تورم  وقفه و قيمت نفت ن تورم و رشدمياابتدا براي برآورد رابطه      
و رشد قيمت  هاي مختلف رشد ن شرطي رشد و وقفهميانگي ي در معادلهقيمت نفت 

ها در دو معادله  اما هيچ كدام از ضرايب وقفه ؛ميانگين تورم وارد شد ي در معادله نفت
ميانگين حذف شدند و براي هر كدام از معادلات ميانگين  ي لذا از معادله ،معنادار نبود

رها تنها وقفهمتغي معادله رشد قيمت نفت نيز تنها  باره يدر. ر وارد شدهاي آن متغي
هاي تشخيصي معلوم شد كه  چنين با آزمونم ه. شود وارد مي متغيرهاي خود اين  وقفه

ره ر همان تصريح حالت يك متغيمتغي سهميانگين براي هر  ي بهترين تصريح معادله
 و  هاي اول، دوم و سوم رشد وجود وقفه(گرفتن اين تصريح  نظر با در از اين رو. است 
و چهارم تورم  ي ميانگين رشد و تنها وقفه ي در معادله اول رشد قيمت نفت ي وقفه
و وقفه پنجم رشد قيمت نفت ميانگين تورم  ي در معادلهپنجم رشد قيمت نفت  ي وقفه

هاي  مدل با تصريح 130حدود 2و پس از تخمين) در معادله ميانگين رشد قيمت نفت
واريانس شرطي مدل و  ي براي معادله) BEKK, VECH, CCCهاي تصريح(مختلف 

، )1387و توكليان  2008سيلونوينن و تراسويرتا ( هاي متفاوت بر آن اعمال محدوديت
 همتغيرگارچ سه به صورت يك مدل 1بهترين مدل انتخابي با كمترين مقدار معيار شوارتز

]TriV-GARCH(0,1) [ ئه ارا شماره ي دوجدول در انتخاب شد كه نتايج حاصل
    معادله ميانگين شرطي رشد توليد،  شماره ي دوجدول در ) 1(معادله . شده است

ميانگين شرطي  ي معادله) 3( ي ميانگين شرطي تورم، معادله ي معادله) 2( ي همعادل
معادله واريانس شرطي رشد و تورم  ي دهنده نشان) 4( ي معادله رشد قيمت نفت و

در  5tplميانگين رشد توليد و  ي معادله در 1tplضرايب به جز ضريب  ي كليه. است
  .ندمعنادار درصد 1سطح درصد معنادار هستند، در 10معادله ميانگين تورم كه در سطح 

هاي چهارم، هشتم و دوازدهم سطح، مربع و  براي وقفه 2باكس-يانگ Q ي آماره     
برآوردي در  همتغيرگارچ سه ستاندارد شده براي سيستم هاي ا ضرب تقاطعي باقيمانده

اين  ي دهنده نتايج ارائه شده در اين جدول نشان. ارائه شده است شماره ي سهجدول 

                                                            
1-Schwartz Information Criterion 
2-Lujng-Box Q statistic  
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-براي واريانس GARCH(0,1) هاي سري زماني ميانگين شرطي و است كه مدل
از بين برده  كوواريانس شرطي باقيمانده ها كاملاً اثر توزيع مشترك اجزاي اخلال را

  .است
توان از واريانس شرطي تورم، رشد توليد و رشد قيمت نفت  حال با برآورد مدل مي     

عنوان جانشين نااطميناني تورم،  آمده به ترتيب به دسته كه از تخمين اين سيستم ب
. نااطميناني رشد و نااطميناني قيمت نفت جهت انجام آزمون عليت گرنجر استفاده كرد

، 1ااطميناني تورم، نااطميناني رشد و نااطميناني قيمت نفت به ترتيب در نمودار مقدار ن
كه عوامل  ر موجود و با توجه به اينبا توجه به شش متغي. نشان داده شده است 3و  2

مؤثر بر قيمت نفت و نااطميناني قيمت نفت موضوع بحث ما نيست و تنها به دنبال 
 اني قيمت نفت روي تورم، رشد توليد و نااطميناني بررسي تأثير قيمت نفت و نااطمين

ها  آن ميان رها براي بررسي رابطهآزمون عليت بين متغي 20توان تعداد  ها است، مي آن
  .آمده است شماره ي چهارچهارم و هشتم در جدول  ي انجام داد كه نتايج براي دو وقفه
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پرون براي -فولر تعميم يافته و فيليپس-ينتايج آزمون ديك  -شماره ي يك جدول 
  هاي تحت بررسيمتغير

  
  آزمون

ر مورد متغي
  آزمون

Log(GDP) 
 )سطح(

Log(GDP) 
      تفاضل (

  )اول ي مرتبه

Log(CPI)  
  )سطح(

Log(CPI) 
تفاضل (

 ي مرتبه
  )اول

Log(poil) 
 )سطح(

Log(poil) 
تفاضل (

 ي مرتبه
 )اول

ADF 
بدون ( 

  )روند

مقدار بحراني 
  درصد 5در 

 ي آماره
  محاسباتي
سطح 
  معناداري

90/2-  
14/1-  

695/0  

90/2-  
77/7-  

000/0  

90/2-  
99/1-  
29/0  

90/2-  
92/1-  
32/0  

90/2-  
22/1-  
66/0  

90/2-  
37/4-  

0007/0  

ADF 
  )با روند(

مقدار بحراني 
  درصد 5در 

 ي آماره
  محاسباتي
سطح 
 معناداري

47/3-  
113/3-  
112/0  

47/3-  
784/7-  
000/0  

47/3-  
18/2-  
49/0  

47/3-  
534/3-  
04/0 

47/3-  
03/3-  
13/0  

47/3-  
3/4-  

005/0  

PP 
بدون ( 

  )روند

مقدار بحراني 
  درصد  5در 

 ي آماره
  محاسباتي
سطح 
  معناداري

90/2-  
239/0-  
973/0  

90/2-  
719/20-  

0001/0  

90/2-  
39/1-  
58/0  

90/2-  
058/6-  
000/0  

90/2-  
057/1-  
729/0-  

90/2-  
69/7-  

000/0  

PP 
  )با روند(

مقدار بحراني 
  درصد 5در 

 ي آماره
  محاسباتي
سطح 
 معناداري

47/3-  
816/2-  
196/0  

47/3-  
5/21-  

0001/0  

47/3-  
49/0-  
0/1  

47/3-  
199/6-  
000/0  

47/3-  
29/3-  
08/0  

47/3-  
67/7-  

000/0  

وضعيت  
  متغير

  مانا  نامانا  مانا  نامانا  مانا  نامانا
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تورم، رشد و رشد قيمت  Tri-GARCH(0,1 (برآورد مدل  - و شماره ي د جدول 
  نفت
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  .هستند   Z ي اعداد داخل پرانتز آماره

ميانگين تورم  ي در معادله 5tplنگين رشد توليد و ميا ي در معادله 1tplضرايب به جز ضريب  ي كليه             
  .درصد معنادارند 1درصد معنادار هستند، درسطح  10كه در سطح 

  محاسبات محققين: منبع              
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باكس براي بررسي وجود خودهمبستگي و -يانگ  Q ي آماره  -شماره ي سه جدول 
  ت برآورديدر معادلا ARCHاثرات 

 ضرب تقاطي
  )سطح معناداري(

رشد قيمتيمعادله
  نفت

 )سطح معناداري(

  تورم ي معادله
  )سطح معناداري(

  رشد ي معادله
  )سطح معناداري(

  

03/2 
)73/0( 

59/8 
)37/0(  

39/15  
)24/0(  

91/3  
)41/0(  

Q(4)  
  

70/15 
)47/0( 

26/10 
)42/0(  

225/17  
)28/0(  

25/6  
)61/0(  

Q(8) 

46/18 
)10/0( 

17/14 
)63/0(  

79/21  
)40/0(  

20/10  
)59/0(  

Q(12) 

- 26/2 
)12/0(  

44/1  
)84/0(  

20/8  
)084/0(  

Q2(4)  

- 85/4 
)73/0(  

35/2  
)978/0(  

49/15  
)09/0(  

Q2(8)  

- 91/7 
)89/0(  

44/3  
)99/0(  

87/16  
)154/0(  

Q2(12)  

  
Q(4) وQ(8)  و Q(12) و  هاي چهارم، هشتم باكس براي وقفه-آماره هاي يانگ

 Q2(12)و  Q2(8)و  Q2(4). هستندها  دوازدهم خودهمبستگي سريالي در باقيمانده
هاي چهارم، هشتم و دوازدهم خودهمبستگي سريالي  باكس براي وقفه-هاي يانگ آماره

  .استها  در مربع باقيمانده
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  واريانس شرطي رشد توليد -توليد نااطميناني رشد -شماره ي يك نمودار 
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 واريانس شرطي تورم -نااطميناني تورم  - شماره ي دو نمودار 
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  واريانس شرطي قيمت نفت -قيمت نفتنااطميناني   -شماره ي سه نمودار 
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هاي مختلفي  توان فرضيه ميشماره ي چهار دست آمده در جدول ه با استفاده از نتايج ب

شماره ي جدول ) الف(در قسمت . دكرايران آزمون  باره يارائه شد در 2كه در بخش 
كه  اين  بر  مبني) 1992(و بال ) 1977(فريدمن  ي شود كه فرضيه ملاحظه مي چهار

، براي هر دو وقفه چهارم و هشتم و 3شود افزايش تورم باعث افزايش نااطميناني تورم مي
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صفر عدم وجود عليت  ي چنين فرضيه هم. شود  پذيرفته مي درصد 1معناداري  در سطح
رد  درصد 1گرنجري از رشد به نااطميناني رشد براي وقفه چهارم و هشتم در سطح 

علامت مجموع ضرايب . بخش قبل كمي متفاوت است ي با نتيجه ي اين نتيجه .شود مي
توان انتظار  لذا مي. استرشد مثبت هاي رشد در رابطه بين نااطميناني رشد و  وقفه

در توجيه اين عليت . وجود يك عليت مثبت از رشد توليد به نااطميناني رشد را داشت
شود،  و يك فشار تورمي ايجاد مي بدتوان گفت زماني كه رشد توليد افزايش يا مي

 كاهش نرخ متوسط تورم و نااطميناني برايمقامات پولي با يك سياست پولي انقباضي 
چنين  هم. يابد افزايش مي حقيقيدهند، لذا نااطميناني  العمل نشان مي تورمي عكس

توان در سطح  صفر عدم وجود عليت از رشد توليد به نااطميناني تورم را نمي ي فرضيه
چه مقام پولي يك سياست پولي اجرا  معني كه چنان درصد رد كرد؛ بدين 10معناداري 

نوسانات  ،تر به سمت توليد حركت كند جم پول بيشد در صورتي كه اين افزايش حكن
صفر عدم وجود عليت از رشد قيمت نفت به  ي فرضيه. تورمي كمتري خواهيم داشت

يعني با افزايش  ؛شود درصد رد مي 10نااطميناني رشد توليد در هر دو وقفه و در سطح 
 دول براي ج) ب(در قسمت . يابد رشد قيمت نفت نااطميناني رشد توليد افزايش مي

مبني بر ) 1999(و بلاكبرن ) 1987(، بلك )1971(ميرمن  ي چهارم فرضيه ي وقفه
 ي فرضيه. شود شد، رد مي  كه افزايش نااطميناني رشد باعث افزايش رشد خواهد اين

 1هاي هشتم در سطح  نيز براي وقفه) 2003(و كوكرمن و گرلاچ ) 1989(دوريوكس 
. يابد افزايش نااطميناني رشد اقتصادي، تورم افزايش مييعني با . شود درصد پذيرفته مي

كه  اين درباره ي) 1977(فريدمن  ي شود كه براي ايران فرضيه چنين ملاحظه مي هم
داتسي و سارت  ي د و فرضيهشو  افزايش نااطميناني تورمي باعث كاهش رشد توليد مي

. توان پذيرفت را نمي مبني بر وجود عليت مثبت از نااطميناني تورم به رشد) 2000(
          يعني وجود عليت منفي از نااطميناني تورم به تورم براي ) 1995(هلند  ي فرضيه
كوكرمن و ملتزر  ي لذا فرضيه. شود درصد رد نمي 10هشت و در سطح  ي وقفه

تر با تورم بالاتر همراه خواهد بود رد  كه نااطميناني تورمي بيش مبني بر اين) 1986(
نيز ) وجود عليت منفي از نااطميناني رشد به رشد) (1991(ك پيندي ي فرضيه. شود مي

يك عليت مثبت از ناطميناني قيمت ) درصد 10در سطح معناداري (اما . شود رد مي
صفر عدم وجود عليت از  ي چنين فرضيه هم. هشتم وجود دارد ي نفت به تورم در وقفه

افزايش نااطميناني . شود درصد رد نمي 1 نااطميناني قيمت نفت به رشد توليد در سطح
ك يپيند ي بنابراين فرضيه. قيمت نفت يك تأثير منفي بر رشد توليد به همراه دارد
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ايران رد  باره يتوان در را نمي) 2004(و بارسكي و كيليان ) 1996(فردرر  ،)1991(
ر داشتيم گونه كه از معادلات ميانگين شرطي انتظا همان) ج(با توجه به قسمت . كرد

توان  هشتم مي ي براي وقفه. آيد دست نميه عليتي از تورم به رشد واقعي و بالعكس ب
بستان منفي بين نااطميناني تورم و نااطميناني رشد -تيلور مبني وجود بده ي فرضيه

چنين در سطح  هم. درصد پذيرفت 1را در سطح معناداري ) يعني همان منحني تيلور(
يت مثبت از نااطميناني قيمت نفت به نااطميناني رشد توليد درصد يك عل 5معناداري 
طور كه از معادلات ميانگين  شود كه همان ملاحظه مي) د(در قسمت . وجود دارد

هشتم يك عليت منفي از رشد قيمت نفت به تورم  ي در وقفه ،رفت شرطي انتظار مي
صادي وجود دارد و يك عليت مثبت از رشد قيمت نفت به رشد اقت) درصد 10در سطح (
درآمد نفتي حاصل از افزايش  كه دليل آن را مي توان در افزايش) درصد 1در سطح (

تأثير  باره يدر. قيمت نفت در نظر گرفت كه باعث مي شود رشد توليد افزايش يابد
مدت دولت سعي دارد تا با افزايش  توان گفت در كوتاه منفي افزايش قيمت نفت مي

حتمالي حاصل از افزايش درآمدهاي نفتي كه خود معلول افزايش واردات افزايش تورم ا
د، لذا يك عليت منفي از افزايش قيمت نفت به تورم وجود كنقيمت نفت است را كنترل 

  .دارد
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آزمون عليت گرنجري بين رشد توليد، تورم، قيمت نفت و  -شماره ي چهار دول ج
 Tri-GARCH(0,1)نااطميناني آنان با توجه به مدل 

طول
  وقفه

  )الف(

H0:gth 

gt 

سطح (
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هاي  هاي رشد در ستون اول و وقفه اين است كه مجموع ضرايب وقفه ي دهنده نشان(+)
  .تورم در ستون سوم مثبت است

  گيري نتيجه  - 5
ها يرمتغتورم، رشد توليد، رشد قيمت نفت و نااطميناني اين  متغيربا توجه به شش      

         ها داراي  آزمون عليت گرنجر وجود دارد كه برخي از آن 20امكان انجام تعداد 
ها داراي  از آن و برخي به تفصيل مطرح شد، 2، كه در بخشهستندنظري  ي پشتوانه
كننده، توليد  هاي فصلي شاخص بهاي مصرف با توجه به داده. نظري نيستند ي پشتوانه

اولاً . دشو حاصل مي يتوجه قيمت نفت سبد اوپك نتايج قابلناخالص داخلي ايران و 
ن تورم و رشد توليد وجود مياي علّ ي گونه رابطه هيچآن است كه  ي نتايج نشان دهنده

كه افزايش تورم، نااطميناني تورمي  اين بر مبني) 1977(فريدمن  ي فرضيه .ندارد
هر  ،بنابراين. شود ذيرفته ميبراي ايران پ درصد 1در سطح  دهد را افزايش مي) اسمي(

ري كه موجب افزايش نرخ تورم در ايران شود، موجب افزايش نااطميناني تورمي و متغي
. هاي عاملين اقتصادي و كاهش رفاه جامعه نيز خواهد شد در نتيجه افزايش هزينه

ه ها و افزايش رفا تواند در كاهش اين هزينه مي 1گذاري تورمي هاي هدف بنابراين سياست
عليت درصد  1چهارم و هشتم و در سطح  ي براي وقفه .جامعه كاملاً مفيد واقع شود

توان گفت زماني  در توجيه اين عليت مي. از رشد به نااطميناني رشد وجود دارد مثبت
شود، مقامات پولي با يك  و يك فشار تورمي ايجاد مي بيابدكه رشد توليد افزايش 
العمل  نرخ متوسط تورم و نااطميناني تورمي عكسكاهش  برايسياست پولي انقباضي 

وجود عليت از  صفر عدم ي فرضيه .يابد افزايش مي حقيقينااطميناني  لذا ؛دهند نشان مي
كرد   درصد رد 10سطح معناداري  توان در نمينيز توليد به نااطميناني تورم را  رشد
صورتي كه اين افزايش  رد دكنچه مقام پولي يك سياست پولي اجرا  كه چنان معني بدين
. داشت  كند نوسانات تورمي كمتري خواهيم سمت توليد حركت تر به م پول بيشحج

دو  وجود عليت از رشد قيمت نفت به نااطميناني رشد توليد در هر  صفر عدم ي فرضيه
نااطميناني رشد  ،نفت  قيمت يعني با افزايش رشد ؛شود درصد رد مي 10وقفه و در سطح 

) 1999(و بلاكبرن ) 1987(، بلك )1971(ميرمن  ي فرضيه .يابد ايش ميتوليد افز
 ي شد، براي وقفه كه افزايش نااطميناني رشد باعث افزايش رشد خواهد بر اين مبني

و كوكرمن و ) 1989(دوريوكس  ي فرضيه .شود پذيرفته مي درصد 10چهارم در سطح 
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يعني با . شود پذيرفته مي )درصد 1در سطح (هاي هشتم  براي وقفه )2003(گرلاچ 
يعني ) 1995(هلند  ي فرضيه .يابد افزايش نااطميناني رشد اقتصادي، تورم افزايش مي

درصد  10هشت و در سطح  ي وجود عليت منفي از نااطميناني تورم به تورم براي وقفه
درصد يك عليت مثبت از ناطميناني قيمت نفت به  10در سطح معناداري  .شود رد نمي

صفر عدم وجود عليت از  ي فرضيهچنين  هم. هشتم وجود دارد ي در وقفهتورم 
افزايش نااطميناني . شود درصد رد نمي 1نااطميناني قيمت نفت به رشد توليد در سطح 

ك يپيند ي هبنابراين فرضي. قيمت نفت يك تأثير منفي بر رشد توليد به همراه دارد
ايران رد باره ي توان در را نمي) 2004(و بارسكي و كيليان ) 1996(، فردرر )1991(

بستان منفي بين نااطميناني تورم و -مبني بر وجود بده) 1979(تيلور  ي فرضيه .كرد
پذيرفته  درصد 1در سطح معناداري ) يعني همان منحني تيلور(نااطميناني رشد 

درصد يك عليت مثبت از نااطميناني قيمت نفت به  5در سطح معناداري  .شود مي
تواند عاملي براي ايجاد  يعني نوسانات قيمت نفت مي. يناني رشد توليد وجود داردنااطم
ميزان وابستگي ثبات  كننده ي در واقع اين فرضيه بيان. ثباتي در اقتصاد ايران باشد بي

عليت مثبت از رشد قيمت نفت به رشد  .اقتصاد ايران به نوسانات قيمت نفت است
افزايش درآمد نفتي حاصل اين است كه  كننده ي ياننيز ب) درصد 1در سطح (اقتصادي 

هشتم يك  ي در وقفه .شود رشد توليد افزايش يابد از افزايش قيمت نفت باعث مي
تأثير باره ي در. وجود دارد) درصد 10در سطح (عليت منفي از رشد قيمت نفت به تورم 

ا با افزايش مدت دولت سعي دارد ت توان گفت در كوتاه منفي افزايش قيمت نفت مي
واردات افزايش تورم احتمالي حاصل از افزايش درآمدهاي نفتي كه خود معلول افزايش 

يك عليت منفي از افزايش قيمت نفت به تورم  كند، از اين روقيمت نفت است را كنترل 
 .وجود دارد
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  :يادداشت ها 
تي ها بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران به آدرس اينترن مأخذ داده -1

www.cbi.ir  و اوپك به آدرس اينترنتيwww.opec.org است.  
افزار برآوردهاي صورت گرفته در اين مطالعه با استفاده از نرم ي كليه -2

Eviews 6 صورت گرفته است. 

با  VAR ي رها دو معادلهيمتغ ميانبررسي مثبت يا منفي بودن رابطه  براي -3
چهار و هشت تخمين زده شد كه علامت مجموع ضرايب در اين  ي وقفه

  .گزارش شده است شماره ي شش معادله در جدول 
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