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1391نيمه ي دوم  ،14ي شمارهم، هفتسال   
 )D & R(گذاري تحقيق و توسعه  اثر سرمايه

  وري در صنايع ايران بر بهره
  محسن نظري
  اصغر مبارك

  22/6/1389:تاريخ پذيرش    8/9/1388:تاريخ دريافت

  چكيده 
گذاري در تحقيق و توسعه  و سرمايه استهاي رشد اقتصادي  كنده ي از تعيينوري در كنار ساير عوامل يك بهره     

هـاي   يـن مقالـه بررسـي نقـش هزينـه     اهدف اصـلي  . استوري عوامل توليد در كشورها  ثر بر بهرهؤيكي از عوامل م
وري كل عوامل توليد در سطح كدهاي دورقمـي صـنايع مختلـف ايـران      در افزايش بهره (R&D)تحقيق و توسعه 

هـاي   فعاليت صـنعتي طـي سـال    9براي  (ISIC)هاي مقطعي كدهاي دورقمي صنايع  به اين منظور از داده .است
هـاي تحقيـق و توسـعه،     براي تصـريح مـدل اقتصادسـنجي عـلاوه بـر هزينـه      . استفاده شده است) 1387 -1374(

ارز ، سـهم مالكيـت بخـش     ؤثرم ـ خباز بودن اقتصاد، نر ي توليد، درجه بهرهايي مثل نسبت موجودي سرمايه متغي
وري  رهاي اثرگذار بر بهرهعنوان متغي مواد مصرفي خارجي و سودآوري صنايع به ،انساني متخصص نيرويخصوصي، 

نتايج حاصل از مطالعه حاكي از آن اسـت  . استفاده شده است با استفاده از روش داده هاي تركيبي كل صنايع ايران
نسبت سرمايه به توليد، سودآوري، سهم مواد مصرفي خارجي،  ،انساني متخصص ي مطالعه، سرمايه ي كه در دوره

وري كـل   بر بهـره ،  هبا سه وقف هاي تحقيق و توسعه و هزينه با دو وقفه باز بودن اقتصاد، مالكيت خصوصي، نرخ ارز
داشـته   ثير را سـهم مالكيـت خصوصـي   أتـرين ت ـ  انـد كـه بـيش    ثير مثبت داشـته أعوامل توليد در صنايع مختلف ت

ــت ــيش.اس ــرين تـ ـ ب ــاي  أت ــه ه ــنايع     R&Dثير هزين ــه ص ــوط ب ــره وري مرب ــيميايي،  در به ــولات ش محص
    .بوده است و تجهيزات نفت،لاستيكي،پلاستيكي و محصولات فلزي فابريكي ،ماشين آلات

 ي هاي تحقيـق و توسـعه، سـرمايه    وري كل عوامل توليد، هزينه بهره :هاي كليدي واژه
     ثرؤنرخ ارز م صوصي،خهاي  بنگاهانساني، 

  JEL : K11, K12, K13طبقه بندي 
                                                 

  تهران  دانشگاهگروه اقتصاد استاديار  -نويسنده ي مسئول )Mohsen.nazari@ut.ac.ir(  
 دانشگاه تهران  كارشناس ارشد اقتصاد 
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  مقدمه 

ارتقـاي سـطح    بـراي وري مفهومي جامع و كلي است كه به عنوان يك ضرورت،  هرهب    
ها، كه هدفي اساسي براي تمامي كشورهاي جهـان   تر و آسايش انسان زندگي، رفاه بيش

  . ان اقتصادي هر كشور بوده استكارراند ولين و دستؤنظر مسشود، همواره مد مي شمرده
هـا و   هـاي مهـم مربـوط بـه كارآمـدي بخـش       وري بـه عنـوان يكـي از شـاخص     بهره  

و معياري مناسب بـراي ارزيـابي عملكـرد     شمرده مي شودهاي مختلف اقتصادي  فعاليت
گرچـه امـروز   . اسـت ها و تعيين ميزان موفقيت در رسـيدن بـه اهـداف     ها، سازمان بنگاه

ي فراتر از يك معيار، به عنوان يك فرهنگ و نگرش به كار و زندگي مطرح ور مفهوم بهره
ت خود باقي مانـده و بـه   وري به قو ي بهرهگيري كم ليكن هنوز اهميت اندازه ،شده است
ترين شاخص در ارزيابي اقتصادي داراي كاربرد فـراوان در مطالعـات تجربـي     عنوان مهم

  . ستسزايي برخوردار اه از اهميت ب است كه
اقتصـاددانان،   از سـوي وري مفـاهيم متعـددي     اقتصادي براي بهـره  پژوهش هاي در  

اولين بار در سـال  را وري  بهره ي واژه. المللي ارائه شده است هاي بين مؤسسات و سازمان
وري را بـه مفهـوم    بهـره  1833ليتـر در سـال    او،يك قرن بعد از . بردكنه به كار  1766

رابطـه بـين   «وري را  بهـره  1900 ي در اوايـل دهـه  . عريف كردت »استعداد توليدكردن«
سـازمان   1950در سـال  . تعريـف كردنـد   »ستانده و عوامل به كار گرفته شده در توليـد 

نسـبت  «وري ارائـه و آن را   تري از بهـره  تعريف دقيق (OEEC)همكاري اقتصادي اروپا 
وري اروپـا   بهـره  (ILO)ي كار الملل دفتر بين. معرفي كرد »ستاده به يكي از عوامل توليد

(EPA)  كنـد   معرفـي مـي   »ثر از هر يك از عوامل توليـد ؤم ي استفاده ي درجه«آن را
  ).1368آذربايجاني، (

. شـود  هـا تعريـف مـي    ها بـه نهـاده   وري به صورت نسبت ستانده به طور خلاصه، بهره  
صـورت   هاي توليد يك عامـل و يـا چنـدين عامـل باشـد كـه در ايـن        ممكن است نهاده

 2وري كـل عوامـل توليـد    يـا بهـره   1وري جزئـي  دست آمده را به ترتيب بهرهه وري ب بهره
  . گويند مي

                                                 
1-Partial Productivity 
2-Total factor Productivity 
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درصد در سال  8چهارم به طور متوسط  ي بيني شده براي برنامه رشد اقتصادي پيش  
وري كـل عوامـل توليـد حاصـل      درصد از آن، از طريق رشد بهره 5/2است كه قرار است 

وري حاصـل خواهـد    درصد از كل رشد اقتصادي از طريق بهـره  31ر به عبارت ديگ. شود
  . شد
اي كه كشورهاي در حال توسعه با آن مواجه هستند موضـوع رشـد    لهأترين مس مهم  
سزايي برخـوردار  ه اهميت باز ثر بر آن ؤثير عوامل مأكه به اين ترتيب شناسايي و ت است
فيزيكي به عنوان عامل اصلي رشد و  ي انباشت سرمايه 1960هاي  تا قبل از سال. است

يافتـه و   هاي توليدي كشورهاي توسـعه  ي در بنگاهيوري و كارا يكي از عوامل افزايش بهره
) 1962( 2و دنيسـون ) 1961( 1ولي انديشمنداني چون شولتز ؛در حال توسعه بوده است

ا ميـان  وري و رشـد ر  توانـد تفـاوت در بهـره    فيزيكي نمي ي نشان دادند كه تنها سرمايه
بلكه عاملي ديگر با عنـوان تغييـرات توضـيح داده نشـده باقيمانـده       ،كشورها تبيين كند

. اسـت فيزيكي  ي تر از سرمايه وجود خواهد داشت كه اثرات آن به مراتب بيش 3)سولو(
اقتصادي كشـورها رخ داده   ي به بعد تحولاتي در عوامل رشد و توسعه 1960 ي از دهه

هاي رشد درونزا  هاي تحقيق و توسعه را در مدل نساني و هزينها ي است كه رشد سرمايه
 ي تحقيق  ابتدا به مبـاني نظـري، پيشـينه    ي در ادامه .)2004،  4رومر(در نظر بگيرند 

بـرآورد مـدل تحقيـق،     هـا، مدل تحقيق، تجزيه و تحليـل داده  ي مطالعات تجربي، ارائه
  .ي پردازدواحد و تحليل نتايج و نتيجه گيري م ي آزمون ريشه

  مباني نظري 
قابـل  ، در كشـورهاي صـنعتي، درآمـد سـرانه افـزايش      بعداز زمان انقلاب صنعتي به     

آن است كه رشد درآمـد سـرانه را    كننده ي مطالعات موجود، بيان. داشته است توجهي
سرانه تلقـي   ي نمي توان به تنهايي حاصل افزايش نيروي كار شاغل و موجودي سرمايه

همگان براين نكته توافق دارند كه بخـش مهمـي از رشـد مشـاهده     . )5،1956سولو(،كرد
  .بي چون و چراي پيشرفت فني است ي شده در كشورهاي صنعتي، نتيجه

                                                 
1-Sholtaz 
2-Denison 
3-Slow 
4-Romer 
5-Solow 
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مطرح شـد،  ) 1959(رابرت سولودر الگوي رشد نئوكلاسيكي كه نخستين بار توسط      
بسـيار   ي اما نكته. استدر نظر گرفته شده و تابع زمان عامل تكنولوژي به صورت برونزا 

گرايي در  هم ي لهأمهمي كه به طور ضمني در مدل نئوكلاسيكي سولو نهفته است، مس
، فـرض بـازدهي ثابـت بـه مقيـاس وجـود دارد و       سـولو جا كه در مدل  از آن. استرشد 

غني بـالاتر   كشورهاي بازدهي نهايي سرمايه نزولي است، نرخ رشد در كشورهاي فقير از
 .ها خواهد شد اين موضوع باعث همگرايي در رشد بلندمدت آنخواهد بود و 

از جملـه در نظـر نگـرفتن رانـت      طوركلي، نقاط ضعف مدل نئوكلاسـيكي سـولو  ه ب     
و  يد تجربي همگرايي رشد در كشـورهاي جهـان  يو عدم تاانحصاري حاصل از اكتشافات 

             ، باعـث شـد   تـابع گذشـت زمـان اسـت     كه تحول تكنولوژيك صـرفاً  حقيقتاين  شمول
يـادآور   )1990(2رومرپل و   )1988( 1رابرت لوكاس .هاي رشد درونزا مطرح شوند مدل

شده اند كه علت اين ناكـامي، آن اسـت كـه اقتصـاددانان نتوانسـتند دو فـرض اساسـي        
 كه تغييرات تكنولوژي برونزا هستند و ديگـر ايـن   يكي اين: نئوكلاسيكي را كنار بگذارند

  .كشورهاي جهان استي  طور يكساني در دسترس همهه هاي تكنولوژيك ب تكه فرص
 1980 ي نارضايتي از الگوهاي سنتي رشد اقتصادي نئوكلاسيك در طي اواخر دهـه      

، )1991(3هاي رشد درونزا گروسـمن و هلـپمن   مدل. دشتشديد  1990 ي و اوائل دهه
كلاسـيكي بـه نقـش عوامـل     هـاي نئو  برخلاف مـدل  )1988( 4و لوكاس  )1986( رومر

انساني و فعاليت هاي تحقيق و توسعه به عنوان موتور اصـلي   ي درونزاي انباشت سرمايه
هـاي   گرچه الگوهاي رشد درونـزا داراي برخـي شـباهت   . رشد اقتصادي اهميت داده اند

 ـ ساختاري با الگوهاي نئوكلاسيك اند ولي فروض و نتايج آن طـور قابـل تـوجهي    ه ها  ب
هـا   در اين مورد مي توان گفت كه الگوهاي رشد درونزا فرض نئوكلاسيك. تمتفاوت اس

در مورد نزولي بودن بازده نهايي سرمايه را ناديده مي گيرند و به عكـس بـازده فزاينـده    
نسبت به مقياس را در تابع توليد وارد الگو مي كنند و اغلب بـر نقـش آثـار خـارجي در     

  .نندكيد مي كأتعيين نرخ بازده سرمايه ت

                                                 
1-Robert Lucas    
2-Romer 
3- Grossman and Helpman 
4-Robert Lucas    
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هاي رشد درونزاي مبتني بر فعاليت هاي تحقيق و توسـعه، رشـد بلندمـدت بـا      در مدل
 همـان . پيشرفت فني و فعاليت هاي تحقيق و توسعه توضـيح داده مـي شـود    بر تمركز 

 3و آگهـين وهويـت   )1991(2، گروسـمن و هلـپمن  )1990( 1گونه كه در مدلهاي رومـر 
ش براي اختـراع و ابـداع نتيجـه مـي شـود،      ديده مي شود، پيشرفت فني از تلا )1992(

بنابراين مي تـوان  . دشودرنتيجه هر ابداع، موجب افزايش بهره وري و رشد اقتصادي مي 
 .اسـت ترين عامـل توليـد    چرا تحقيق و توسعه از عوامل مهم و شايد مهم بيان كرد كه 

ش انباشت موجود در پيشرفت اقتصادي جهان نشان مي دهد كه همراه با افزاي ي تجربه
در ضـمن بسـياري از    .، رشد اقتصادي نيز افزايش داشـته اسـت  تحقيق و توسعهسرمايه 

مطالعات تجربي بيان مي دارند عليتي از سوي فعاليت هاي تحقيـق و توسـعه بـه رشـد     
فعاليت هاي تحقيـق   كميعمل آمده در جهت بررسي ه تحقيقات ب. اقتصادي وجود دارد

بـه عنـوان يـك     هزينه هاي تحقيق و توسعه كه( 60و  50و رشد در دهه هاي  و توسعه
دلالت بـر همبسـتگي بـين    )هاي ارائه شده، منظور شده است ر توضيحي در مدلمتغي ،

 . داردتوليد ناخالص ملي  و تغيير تحقيق و توسعهتغيير هزينه هاي 

چنان از وجود امكانات گسترش دانش علمي  آن) 1848(جان استوارت ميل در سال     
 .در جهت افزايش توليد به هيجان آمده بود كه تصور مي كرد رشد ثروت حدي ندارد

خود ادعا كرد كه ارتبـاط   ي در مقاله) 1955( 4پس از گذشت بيش از يك قرن، اول    
محدود بين نرخ رشد توليد ناخالص ملي و فعاليت هاي تحقيـق و توسـعه وجـود دارد و    

كاهش يابـد، نـرخ رشـد     درصد 3حقيق و توسعه، بيان داشت اگر نرخ رشد هزينه هاي ت
  . درصد در سال كاهش خواهد يافت 5/1تا  1اقتصادي به ميزان 

  
  
  
  
  

                                                 
1-Romer 
2-Grossman and Helpman 
3-Aghion and Howitt                                            
4- Ewell, R. H.      
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  مطالعات تجربي ي پيشينه
     ر تحقيق و توسعه يكي از نخستين تحقيقات انجام شده در خصوص ارتباط بين متغي

، ارتبـاط  )1954(1اول  .مي باشـد  )1955(اول ي و توليد ناخالص ملي مربوط به مطالعه
سـاله قبـل از    30 ي بين هزينه هاي تحقيقات و توليد ناخالص ملـي را طـي يـك دوره   

1954 1960هاي  ر مذكور را براي سالبررسي كرد و بر اين اساس ارتباط بين دو متغي 
 ي ارزيابي وي در مورد ميزان رشد توليد ناخـالص ملـي در نتيجـه   . تخمين زد 1965و 

            خطـاي او از ايـن واقعيـت ناشـي     . قيق و توسعه،كمتر از ميزان واقعي بودهزينه هاي تح
. مي شد كه وي افزايش سرعت پيشرفت تكنولوژيك را در طول زمان در نظر نگرفته بود

با اسـتفاده از   )1961(2عمل آمد، جانسون و استرينره اول ب  در كوششي كه متعاقب كار
كه نه تنها يك همبسـتگي، بلكـه يـك ارتبـاط علـت و      مدل خود توانستند نشان دهند 

                   معلولي بين توليد سرانه و ميزان درصـد توليـد ناخـالص ملـي تخصـيص داده شـده بـه        
  . فعاليت هاي تحقيق و توسعه وجود دارد

سـرانه و توليـد    ي به بررسي ارتباط هزينه هاي تحقيق و توسـعه  )1962( 3زاكازيت     
ر مذكور در به جاي استفاده از اطلاعات مربوط به دو متغي. لي سرانه مي پردازدناخالص م

و توليـد ناخـالص    1958تحقيق و توسعه در سـال   ي يك سال، همبستگي ميان هزينه
نتايج تحقيقـات وي، مشـابه نتـايج بررسـي جانسـون و      . را بررسي كرد 1961ملي سال 

  .استرينر بود
 5، لينك1986و  1980، 1973هاي  در سال (4ير گريليچيزگروهي از اقتصاددانان نظ    

. به بررسي ارتباط تحقيق و توسعه و رشد اقتصادي پرداختنـد  )1982( 6و شرر )1981(
هاي  ارتباط مثبت و معنادار بين فعاليت كننده ي هاي انجام شده بيان بررسي ي نتيجه

فوق گوياي اين واقعيـت  هاي  چنين بررسي هم. تحقيق و توسعه و رشد توليد مي باشد
دولتـي و يـا خصوصـي     ي است كه ميزان رشد حاصل از فعاليت هاي تحقيق و توسـعه 

                                                 
1- Ewell, R. H 
2-E. A. Johnson and H. E. Striner  
3-G. D. Szakasits   
4-Z. Griliches                                                      
5- A. N. Link   
6- F. M. Scherer     
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بـه بررسـي رابطـه    ) 1982(و شـرر  ) 1981(همچنـين لينـك   . يكسان مي باشد "تقريبا
تحقيق و توسعه با ميزان توليد واحدهاي توليدي در مورد كشور آمريكـا پرداختنـد كـه    

ارتباط بين رشد تحقيق و توسعه و رشد توليد واحدهاي توليدي  يكننده  نتايج آن بيان
تخمـين زده شـده    درصـد  /.5چنين نرخ بازدهي تحقيق و توسعه حدود  مي باشد و هم

  .است
بـيش از   اخيـر  در تحقيقات دهه هـاي در رشد اقتصادي  تحقيق و توسعهالبته نقش      

 تحقيـق و توسـعه  شد درونزا بر هاي ر بوده است و اساس مدل توجهدهه هاي قبل مورد 
رهاي تابع توليد در نظـر گرفتـه   به عنوان يكي از متغي تحقيق و توسعهاگر . استوار است

             و رشـد در   تحقيـق و توسـعه   ي هزينـه  گونه كه در بررسـي ارتبـاط بـين    همان -شود 
ين فرضـي  چن ـ ...توسط اقتصاددانان نظير گريليچيز، شرر، لينـك و   80و  70دهه هاي 

 ـ   ي تحقيقات انجام شده در جهت محاسـبه  -اعمال شده است ر در رشـد  اثـر ايـن متغي
بارو  تحقيقاتنتايج چنين  هم. توليد، حكايت از اهميت آن در تبيين تغييرات توليد دارد

ــارتين            4، جــي ويــك)1990 ( 3، گومولكــا)1993 ( 2، ورســپاگن)1995 ( 1و ســالاي م
انباشت معنادار بين ارتباط  كننده ي بيان )1974 ( 6و برنچ ) 1971 ( 5، لونارد)1982 (

  .  استو رشد اقتصادي داخلي  ي تحقيق و توسعه  ي انباشت سرمايه
هـاي تحقيـق و توسـعه     معتقد به ايـن هسـتند كـه تـلاش    )1995( 7فيجربرگ و پارك 

ق فنـاوري از طري ـ  ي توانـد بـه نـوآوري و ابتكـار منجـر شـود و از نظـر وي، اشـاعه         مي
اي كه قبلاً در كشوري ديگر مورد استفاده قرار  الگوبرداري و تقليد فناوري بسيار پيشرفته

  . گرفته، بدون وجود سطحي از تحقيق و توسعه در كشور الگوبردار ممكن نيست
با در نظر گرفتن يك آزمون مشترك در مورد تحقيق و توسعه ) 2000( 8يانگ لينگ  

هـاي رشـد    و رشد اقتصادي با استفاده از تئـوري  وري توسعه و اثرات متقابل مابين بهره

                                                 
1-Barro and Sala-i-Martin    
2-Bart Verspagen                                             
3-Gomulka 
4-Geweeke 
5-Leonard 
6-Branch 
7-Fagerberg and park (1995) 
8-Yaung ling  
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گـذاري در مـدل    كه تنها متمركز بر نقش سرمايه) 1995(درونزا كار خود را از كار جونز 
هاي اقتصادي  وي ابتدا يك تصوير كلي از تجربه. زا متمركز شده بود مجزا كرد رشد درون

ثير عليـت را از  أيـت ت ـ در قرن بيستم ارائـه كـرد و در نها   (OECD)پانزده كشور عضو 
  . هاي تحقيق و توسعه به سمت رشد اقتصادي بالاتر مرتبط دانست وري هزينه طرف بهره

نقش تحقيق و توسعه را به دو اثر مستقيم و غيرمستقيم در بخـش  ) 1997( 1ميجل  
گـذاري در امـر تحقيـق و     اثر مستقيم انجـام سـرمايه  . صنايع مختلف تقسيم كرده است

اثـر   .متكي اسـت بر دانش و تكنولوژي بالا مي انجامد و ه ايجاد صنايع كه باست  توسعه 
ها و ابداعات  است كه حامل تكنولوژي اي  اي و واسطه د كالاهاي سرمايهغيرمستقيم تولي

در . گيـرد  توليدي قرار مي هاي جديد است و از طريق اين صنايع در اختيار ديگر فعاليت
مستقيم و با اهميت مابين تحقيق و توسعه  ي ابطههر صورت دلايل بالا حاكي از وجود ر

رنـگ بـوده اسـت و     اما در كشورهاي در حال توسعه اين نقش كم. وري بوده است و بهره
  :دمرمي توان موارد زير بر شترين دلايل آن را  مهم
  . گذاري زيادي احتياج دارد سرمايهبه تحقيق و توسعه ) الف
  . نيروي انساني متخصص مواجه باشندكشورهاي در حال توسعه با كمبود ) ب
 ي تر آن است كـه بـه منبـع ذخيـره     تر و ارزان براي كشورهاي در حال توسعه سريع) ج

         گـذاري در   تكنولوژي كشورهاي صنعتي دست يابند تا اين كـه خـود اقـدام بـه سـرمايه     
  . هاي پيشرفته كنند يابي تكنولوژي دست ي زمينه

انجـام   2000 – 1989هـاي   سـال  ي خود كه در فاصـله  ي در مطالعه 2مارك راجر  
، از روش تــابع توليــد اســتفاده كــرده اســت و اقــدام بــه بــرآرود نــرخ بازگشــت   شــده

 ي نشان داد كـه در فاصـله   ي هاي تحقيق و توسعه كرد و گذاري بر روي فعاليت سرمايه
روند كاهشي  گذاري بر روي تحقيق و توسعه هاي مورد مطالعه ميزان سرمايه مياني سال

هاي مالي و نـوآوري   ترين عامل آن در ارتباط مستقيم با محدوديت داشته است كه مهم
وري و  و اين روند نزولي باعث كاهش چشمگير بهـره  است) غيرماهر(ي انساني  و سرمايه

دليـل   ينبـه هم ـ . مورد مطالعه بـوده اسـت   ي هاي بزرگ در دوره رقابت و نوآوري بنگاه
هـاي   هاي ماليـاتي بـراي بنگـاه     اقدام به يك سري تخفيف 2000ال دولت انگليس در س

  . هاي تحقيق و توسعه كرده است وري و افزايش فعاليت بزرگ براي جبران كاهش بهره
                                                 
1-Van Meijl 
2-Mark Roger 
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المللـي در افـزايش    اي تحـت عنـوان سـريزهاي بـين     ليچنبرگ و پـوتري در مطالعـه    
المللي  بين R&Dكه در آن هاي تحقيق و توسعه انجام داد  هزينه ي وري به وسيله بهره

كه هـر چـه    رسد ه ميدهد و به اين نتيج آزمون قرار مي مورداز طريق جريان تجاري را 
تـر خواهـد    وري آن بيش المللي بازتر باشند، بهره قدر اقتصاد كشورها از نظر تجارت بين

  . بود
رداخته نيز به بررسي نقش تحقيق و توسعه بر رشد اقتصادي پ) 1992(1ليچتنبرگ      

هاي تحقيق و توسعه اثرمثبت بـر بهـره وري    و بيان مي دارد، سرمايه گذاري در فعاليت
بخـش دولتـي از بخـش خصوصـي،      ي دارد و با تفكيك سرمايه گذاري تحقيق و توسعه

هاي تحقيق و توسعه با تأخير بر نرخ رشد و سطح بهره وري اثر مثبت دارد  بازده فعاليت
خصوصـي،   ي ين زده شده سرمايه گـذاري تحقيـق و توسـعه   و نرخ بازده اجتماعي تخم

  .تر از نرخ بازدهي سرمايه گذاري در تجهيزات و ساختار است حدود هفت برابر بزرگ
ــه) 1997( 2انگلبرچــت   ــورد كشــورهاي   ي در مطالع ــود در م   نقــش  (OECD)خ

ف و هاي تحقيق و توسعه و انباشت دانش در كشورهاي مختل ـ انساني و هزينه ي سرمايه
     بـه ايـن نتيجـه رسـيده اسـت كـه نقـش         وها را مورد بررسي قـرار داده   اثرات سريز آن

  . وري و رشد اقتصادي عامل مهمي بوده است انساني بر بهره ي سرمايه
وري و  رابطه بـين بهـره   ي اقدام به بررسي مطالعه) 1989(در سال  3سوزكي و گوتو  

هاي  پن پرداخته و در اين مطالعه سهم فعاليتهاي توليدي در كشور ژا نقش آن در بنگاه
  .دار به اثبات رساند وري را به طور مثبت و معني بهره يتحقيق و توسعه بر روي ارتقا

انساني، تحقيق  ي نقش سرمايه ي اقدام به مطالعه 2010در سال  4آوروا و همكاران     
اقتصـاد كشـور پرتقـال     وري كل عوامل توليد در بلندمدت بـراي و توسعه، تجارت و بهره

 ييك ويژگي مهم اين مطاله نقش تجـارت خـارجي در تغييـرات و ارتقـا    . پرداخته است
از  ؛هـاي تحقيـق و توسـعه بـوده اسـت     انساني و هزينه ي تكنولوژيكي، گسترش سرمايه

بهره وري كل در بلندمدت در كنار سـاير عوامـل    يطرفي نقش تجارت خارجي در ارتقا
 ي از طـرف ديگـر در ايـن بررسـي رابطـه     . تر بوده است وري بيشبهره ي تعيين كننده

                                                 
1-Lichtenberg 
2-Hans-Jugen Engelbercht 
3-Suzuki, Goto 
4- Aurora A.C. Teixeiraa, , Natércia Fortunab 
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انساني، تحقيق و توسعه و تجارت خارجي پرداخته شـده و نقـش    ي تقابلي بين سرمايه
ظرفيت هـاي تكنـوژيكي    يهاي جذب تكنولوژيكي را براي كشور پرتقال با ارتقا ظرفيت

  .دانسته است نداخلي ممك
ن بهـره وري و  ابه بررسـي رابطـه مي ـ   )2010 (اي ديگر هدر مطالع 1بارنو و همكاران     

رابطـه مثبـت بهـره وري و    صادرات در صنايع مختلف اسپانيا پرداخته كه در اين بررسي 
  .نشان داده شده استسرريز تكنولوژيكي  صادرات از طريق اثرات

مابين اقدام به بررسي ارتباط  2010خود در سال  ي در مطالعه 2آرژنتينو و همكارن     
پرداخته است كـه در ايـن    OECD رشد اقتصادي و تحقيق و توسعه بركشورهاي عضو

بهره (دار مابين هزينه هاي تحقيق و توسعه با پسماند سولومعني ي مطالعه به يك رابطه
  .و رشد اقتصادي اين كشورها رسيده است) وري كل

تحقيق و توسـعه در رشـد   معمار نژاد در مطالعه اي در مورد اهميت نيروي انساني و     
و ) 1990،رومـر (اقتصادي و افزايش بهره وري كل با استفاده از مدل هاي رشـد درون زا  

ثير مثبـت  أدرون زا بودن تكنولوژي مدلي را براي رشد اقتصادي ايران ساخته اسـت و ت ـ 
اما به دليل  ،مورد نظر بر رشد اقتصادي داشته ي انساني و فيزيكي را در دوره ي سرمايه

   .ثير معني داري حاصل نشدأجم اندك هزينه هاي تحقيق وتوسعه بر رشد اقتصادي تح
اقتصـاد نـوين و بهـره وري كـل      يان خود در رابطه م ي امير خالصي نيز در مطالعه     

لفه هاي مهم اقتصاد نوين و ساير عوامل تعيين كننده در رشد بهره ؤعوامل توليد نقش م
يكـي از   ؤلفمكه  با توجه به اين .است ارزيابي قرار دادهرد مو وري كل را در مورد ايران 

لفه هايي چون تحقيق و توسعه و سـرمايه گـذاري   ؤبهره وري از طريق م يهاي ارتقا راه
باز بـودن اقتصـاد و سـاير عوامـل ماننـد تـورم و تغييـرات         ي مستقيم  خارجي و درجه
بـاز   ي حقيق وتوسعه و درجـه ثير مثبت تأدر نهايت ت مي داند،ساختاري و عوامل ديگر 

و تورم و  انگاردثير قابل توجه مي أبودن اقتصاد را بر رشد بهره وري كل مثبت و داراي ت
  . اثر منفي بر روي بهره وري كل عوامل توليد مي داندداراي  تغييرات ساختاري را 

كلـي   دكتري خود به نام تغييرات بهـره وري  ي درپايانامه) 1382(ابراهيمي در سال     
 ـأعواملي كه با ت ثير مخـارج  أكيد بر الگو هاي رشد درون زا در ايران به تحليل چگونگي ت

                                                 
1- Bruno Cassiman a,., Elena Golovko b, Ester Martínez-Ros 
2- Argentino Pessoa 
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انسـاني در توضـيح رشـد بهـره وري كـل عوامـل توليـد         ي تحقيق و توسعه و سـرمايه 
(TFP) به اين نتيجه رسيده اسـت كـه   ، پرداخته 1379-1347 ي در ايران براي دوره
 ـ  هـم  .رشد بهـره وري كـل داشـته اسـت     ثير مثبتي برأانساني ت ي سرمايه ثير أچنـين ت

مشاغل علمي ، فني و تخصصي بر رشد بهره وري بيش از شاغلين به تنهايي بوده است و 
كل عوامل نقش اساسي داشته است  اعتبارات تحقيق و توسعه نيز در توضيح بهره ور ي

بوده اسـت  .) /2(كه كشش بهره ور ي كل نسبت به  اعتبارات تحقيق و توسعه در حدود 
ر هاي موهومي با در نظر گرفتن متغي) 1357(قبل و بعد از سال  ي چنين دو دوره و هم

را از هم متمايز كرده است و در نهايت بهره وري كل و كشش آن نسـبت بـه تحقيـق و    
 .توسعه بعد از اين سال كاهش يافته اند 

  مدل تحقيق ي ارائه
 : ري در صنايع ايران مدل زير ارائه شده استو بهره ي كننده براي بررسي عوامل تعيين

  
 it t it it it it it it itTFP F EXE , OPEN , ERD , EDI , PTM , RFY , RKY , FOR  

  
 ثر ارز،ؤنـرخ م ـ  t،tEXE ي در دوره i 1وري كل عوامـل توليـد صـنعت    بهره itTFPكه  

openitبازبودن صنعت ي درجهi ي در دوره t ،ERDit ي عههاي تحقيـق و توس ـ  هزينه 
 ي سهم نيروي كـار بـا تحصـيلات عـالي صـنعت؛ در دوره      t،EDIit ي صنعت؛ در دوره

t،itPIMهاي صنعت خصوصي از بنگاه مالكيت بخش بخش سهمi ي در دوره t ،RFYit ،
فيزيكي بـه توليـد    ي نسبت سرمايه t ،RKYit ي در دوره iهاي صنعت سودآوري بنگاه

 t ي در دوره iمقدار مـواد مصـرفي خـارجي صـنعت     FORirو  t ي هدر دور iدر صنعت
در اين مطالعه جمع آوري داده ها براي تخمين مـدل مـورد نظـر از مركزآمـار      .باشد مي

 .ايران ، بانك مركزي و بانك جهاني استفاده شده است

 
وري كـل عوامـل توليـد در هـر صـنعت، از شـاخص كنـدريك         بهره ي براي محاسبه  

  : وري كل عوامل توليد به صورت زير محاسبه شده است ده است كه بهرهاستفاده ش
it

it
it it

Q
TFP

k l 



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. باشـد  مي iنيروي كار صنعت  liموجودي سرمايه و  kiميزان توليد صنعت؛ و  Qiكه   
  و  استنيز توان سرمايه و نيروي كار در تابع توليد .  

it it itQ AK L   
آورد موجودي سرمايه نيز ارزش نمايي استفاده شده اسـت كـه در مطالعـات    براي بر  

  .كياني و بغزيان و كلانتري و عرب و مازار ارائه شده است
  
 
  تجزيه و تحليل داده ها 

) نفر كاركن با بالا 10هايي با   كارگاه(هاي صنعتي كشور  هاي مدل از آمار كارگاه داده     
شاخص باز بودن هـر  و شود، تهيه شده است  ايران تهيه ميكه هر ساله توسط مركز آمار 

در . دست آمـده اسـت  ه صنعت، از تقسيم صادرات و واردات هر صنعت بر توليد صنعت ب
زيـرا نـرخ ارز    ،ثر واقعي به كار رفته استؤكار رفته براي نرخ ارز، نرخ ارز مه نهايت آمار ب

ثر در واقـع  ؤزيرا نـرخ ارز م ـ . مي دهدئه اراثر واقعي، ديد بهتر و جامع تري از نرخ ارز ؤم
  .هاي تجاري كشور است ميانگين ارزهاي مهم صادراتي و وارداتي طرف

با توجه بـه آمـار   . استثر اسمي ميانگين وزني ارزهاي مهم ؤطبق تعريف، نرخ ارز م      
تجـاري   ي هاي عمده معين وشناسايي طرف ي صادرات و واردات موجود طي يك دوره

يعني براي هر كشـور نسـبت   . ول اين كشورها جهت محاسبه استفاده مي شودكشور ازپ
مجموع صادرات و واردات آن كشور به مجموع كل صادرات و واردات ايران در هـر سـال   
محاسبه شده است و سپس با در نظر گرفتن سهم اين كشورها از كل صـادرات و واردات  

ر از صـد در صـد واردات و صـادرات    ايران درصد اهميت براي واردات و صادرات هر كشو
بعد آمار مربوط به نرخ ارز هر يك از اين كشورها به  ي در مرحله. ايران به دست مي آيد

بـا  . استخراج مي گردد IFSچنين نرخ تبديل دلار به ريال از آمارهاي  دلار آمريكا و هم
دست مـي آيـد و   ه استفاده از اين دو نرخ برابري، پول هر يك از كشورها به ريال ايران ب

موجود با استفاده از ضرايب اهميـت و ارزش پـول    ي سپس ميانگين وزني ارزهاي عمده
ثر واقعـي از فرمـول   ؤنرخ ارز م ي سپس برا ي محاسبه. دها به ريال محاسبه مي شو آن

  :زير استفاده مي شود
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ppp

D EE
P


 1 
D :اخص عمده فروشي ش( قيمت جهاني كالاهاي قابل مبادلهWPL (  
E :نرخ ارز اسمي  
P :داخلي كالاهاي غير قابل مبادله كه از تقيمCPI استفاده مي شود .  

pppE   :42: 1384فرشباف، ( ثر واقعيؤنرخ ارز م.(   
  هزينه هاي تحقيق و توسعه 

       روي تحقيـق و توسـعه    ثير بهره وري كل عوامل توليد برأر براي بررسي تسه متغي
  :وجود دارد

 مخارج تحقيق و توسعه، ت تحقيق و توسعهشد،انباشت تحقيق و توسعه 

  : از طريق فرمول زير محاسبه مي شود:  R&Dانباشت 
  ).1380شاه آبادي، (:طبق فرمول گريليچز محاسبه مي شود R&Dانباشت اوليه 

       
  
  
0, ,g Rي  هزينه كننده ي نبه ترتيب بياR&D    اولين سالي كه موجود اسـت، نـرخ

طـي دوره اي كـه آمـار     R&Dمخـارج   ي لگاريتم متوسط رشـد سـالانه   gاستهلاك و 
داخلي در هر سال برابر است  R&D ي انباشت سرمايه. موجود مي باشد R&Dهزينه 

  : با
      

 
  

تشدR&D   : با تقسيم مخارجR&D دست مي آيده ب) ارزش افزوده( بر توليد.  
هاي صنعتي آمده است، كه بـه قيمـت ثابـت     ر در آمار كارگاهاين متغيR&D  :مخارج 

در اين تحقيق، از شاخص ضمني تشكيل سرمايه بـراي ثابـت كـردن    . تبديل شده است
  .استفاده شده است R&Dمخارج 

                                                 
1-Sepastian-Edvard 

  1 11t t tS S R    
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    در اين تحقيق متغيدر مـدل   ت و خود هزينه هاي تحقيـق و توسـعه   ر انباشت ، شد
اما در مدل تنها اثرات خود هزينه هاي تحقيـق و توسـعه مـورد قبـول      ،تخمين زده شد

هـا در   از آوردن آن ، از ايـن رو ر ديگر از لحاظ آماري معني دار نبودندمتغي دو .واقع شد
   . شدمدل صرف نظر 

توليـد و  ، زيرا براي استخراج تابع شد استفاده  ISICدر اين تحقيق از ويرايش دوم      
زماني طولاني داشتيم و امكان تبـديل كـدهاي    ي احتياج به دوره بهره وري ي محاسبه
ولي معكوس آن به داده هايي احتيـا ج دارد كـه در    ،وجود دارد 2يش به ويرا 3ويرايش 

  .دسترس نمي باشد

  :برآورد مدل تحقيق
بـه صـورت   مدل به صورت لگاريتمي تخمين زده شده است كه نتايج حاصل از تخمـين  

  .باشد زير مي
  نتايج  برآورد تحقيق  -شماره  ي يك  جدول 

Dependent Variable: LTFP? 
Method: Pooled IV/Two-stage EGLS (Cross-section weights) 
Sample (adjusted): 1377 1387 
Included observations: 6 after adjustments 
Cross-sections included: 9 
Total pool (balanced) observations: 87 
Linear estimation after one-step weighting matrix 
Instrument list: c lexe(-2) lopen? lfor? lpim? lrpfy? ledi? lrky?  @cxinst 
        lerd?(-3) 
Cross-section weights (PCSE) standard errors & covariance (no d.f. 
        correction) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C 9.546528 0.798441 11.95646 0.0000
LEXE(-2) 0.067831 0.024909 2.723146 0.0072
LOPEN? 0.122610 0.034917 3.511462 0.0006
LFOR? 0.132616 0.041973 3.159579 0.0019
LPIM? 0.143820 0.018856 7.627215 0.0000
LRPFY? 0.014382 0.006539 2.199310 0.0292
LEDI? 0.119790 0.058401 2.051157 0.0417
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LRKY? 0.107384 0.047448 2.263173 0.0248
1--LERD1(-3) 0.119790 0.059617 2.009334 0.0460
2--LERD2(-3) 0.230065 0.110193 2.087837 0.0382
3--LERD3(-3) 0.111940 0.047383 2.362435 0.0192
4--LERD4(-3) 0.525641 0.127963 4.107766 0.0001
5--LERD5(-3) 0.547113 0.061984 8.826615 0.0000
6--LERD6(-3) 0.299993 0.054393 5.515311 0.0000
7--LERD7(-3) 0.222944 0.109614 2.033903 0.0437
8--LERD8(-3) 0.536496 0.238245 2.251868 0.0258
9--LERD9(-3) 0.261437 0.088010 2.970552 0.0035
Fixed Effects (Cross)    
1—C    
2—C 1.235657   
3—C 2.481483   
4—C 2.809624   
5—C 2.756419   
6—C 1.518486   
7—C 0.153923 
8—C 0.103593   
9—C 2.831835   

 Effects Specification  

Cross-section fixed (dummy variables) 

 Weighted Statistics  

R-squared 0.985285     Mean dependent var 18.45493
Adjusted R-squared 0.975852     S.D. dependent var 11.32036
S.E. of regression 0.059233     Sum squared resid 0.104166
Durbin-Watson stat 1.897225    Instrument rank 25.00000

 Unweighted Statistics

R-squared 0.985176     Mean dependent var 10.885797
Sum squared resid 0.166386     Durbin-Watson stat 0.8335578
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صـنعت   ي گانـه  شود، براي هر كدام از كدهاي نه همان گونه كه در مدل مشاهده مي  
جداگانه در نظر گرفته شده و مدل به روش اثـرات ثابـت بـرآورد گرديـده      أعرض از مبد

  . هاي زير انجام گرفته است براي تأييد موارد فوق آزمون. است
 أعـرض از مبـد  ) يـا عـدم وجـود   (براي تعيين وجـود  : دار بودن گروه آزمون معني  

  : كنيم به صورت زير استفاده مي F ي جداگانه براي هر يك از صنايع از آماره
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دهنـده   نشان Pكننده مدل محدود نشده و علامت  مشخص URبالا،  ي كه در رابطه  
تعـداد   k. اسـت صـنايع   ي ودشده با يك عبارت ثابـت بـراي كليـه   مدل پولينگ يا محد

رهاي توضيحي، متغيn ها و  تعداد مقطعN = nt در ايـن  . باشد تعداد كل مشاهدات مي
               بنــابراين ؛بيشــتر اســت) 13/1(جــدول  Fاز  45/9محاســبه شــده برابــر بــا  Fتحقيــق 
شود و به اين معني است كه بايد  فته ميشود و اثرات گروه پذير قبول نميH ي    فرضيه

  . هاي مختلفي را براي صنايع مختلف در نظر گرفتأ عرض از مبد
گيري از روش اثـرات ثابـت يـا     ه براي آزمون اين كه آيا مدل با بهر: 1آزمون هاسمن  

  : ايم هاسمن استفاده كرده  از آزمون ،دشو اثرات تصادفي برآورد 

  

H : Random Effects
H : Fixed Effects

ˆ ˆ ˆH : nq A var q q




1 1

 

  q̂ رهاي توضيحي لحاظ شـده در روش اثـرات   تفاضل ضرايب برآورد شده براي متغي
  ثابت و تصادفي

  FE EC
ˆ ˆq̂                                              

   ˆA var q :واريانس مجانبيq̂ و n هاسـمن    آزمون ي آماره. باشد تعداد مشاهدات مي
  . است   آزادي ي دو با درجه –داراي توضيح كاي

اين مقدار دليلي بر استفاده از  .آمده است زير آزمون هاسمن به صورت ي مقدار آماره    
 ,Excel) بـا آن نيـز   ي هـاي تلفيقـي اسـت و مقـدار آمـاره      اثرات ثابت در برآورد داده

Eviews-5) هاي مدل اثرات  زن محاسبه شده است كه در آن تحت فرضيه صفر تخمين
                                                 
1-Hasman test 
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اگر فرضيه صـفر رد شـود   . تصادفي و اثرات ثابت به طور اساسي تفاوتي با يكديگر ندارند
گيريم كه روش اثرات تصادفي مناسب نيست و بهتر است از روش اثرات ثابـت   نتيجه مي

آزادي برابر تعداد ضرايب  ي دو با درجه يع كايهاسمن داراي توز ي  استفاده كنيم، آماره
محاسـبه شـده در سـطح احتمـال معـين از       ي اگر آماره. استزده شده درمدل  تخمين

  .شود صفر رد مي ي تر باشد در اين صورت فرضيه دو جدول بزرگ-توزيع كاي
  هاسمن ي آماره –شماره ي دو جدول 

هاسمن با توزيع   آزمون ي آماره 89/44
  

  مقدار احتمال آزمون هاسمن 049/0
 

  آزمون ريشه واحددر برآورد داده هاي تلفيقي 
      رها دراين تحقيـق بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      آزمون پايايي متغي(EVIEWS-5)   

   . گيري مانا شدند رها در مقدار سطح و يا با يك بار تفاضلاكثر متغي. انجام شده است 
  متغيرها نتايج آزمون هاي ريشه واحد -شماره ي سه  دولج

رمتغي  

 آماره
 ي
 -ديكي
فولر 
 مقطعي

 ي آماره
  احتمال

  ي آماره
  لوين لين

 ي آماره
  احتمال

 ي آماره
پسران و 

شين 
(IPS) 

 ي آماره
  احتمال

آزمون 
  فيشر

 ي آماره 
  احتمال

LRKYit 99/200.0003 32/18  0.0004 10/12  0.6243 2/6  0.3750 

LERDit 33/7  0.0004 74/5  0.0003 12/13  0.5574 5/5  0.8715 

LEXEit 17/14  0.0017 16/15 0.0002 11/12  0.0001 2/8  0.0213 

LTFPiit 21/12  0.0052 02/12 0.0003 11/12  0.0002 25/8  0.0013 

LOPENit 52/21  0.00004 20/18  0.0005 14/15  0.6452 21/5  0.3524 

LPIMit 67/10  0.3960 61/9  0.1020 10/11  0.2516 75/7  0.0021 
LEDUit 11/230.0001 8/7  0.1085 21/10  0.0033 65/6  0.0001 
LFORit 12/10 0/0002 6/60.0541 11/10 0.0224 8/85 0.0710 

LRPFYit 14/52 0/0054 7/20.0874 8/12 0.0285 9/741 0.0524 
  يافته هاي محقق: منبع 

  ورد مدلتحليل نتايج حاصل از برآ
رائب هـر  ض ـ، اسـت كه مدل تخمين زده شده بـه صـورت لگـاريتمي     با توجه به اين     
ر، كشش بهرهمتغي دهد،  مدل نشان مي تخمين. استر وري كل عوامل نسبت به آن متغي
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ايـن ضـريب   . استخصوصي در صنعت  مالكيت بخش ترين ضريب مربوط به سهم بيش
تـر باشـد،    ش خصوصـي در صـنعتي بـيش   دهد كه هر چه سهم مالكيـت بخ ـ  نشان مي

 14/0ر سهم مالكيت بخش خصوصـي  ضريب متغي. شود تر مي وري آن صنعت بيش بهره
است و به اين معني اسـت كـه بـه ازاي يـك درصـد افـزايش در سـهم مالكيـت بخـش          

هـاي   اين تحليـل بـا توجـه بـه تئـوري     . يابد درصد افزايش مي 14/0وري  خصوصي، بهره
بـه عبـارت ديگـر افـزايش      ؛رسـد  نظـر مـي   خش خصوصي منطقي بـه مربوط به كارايي ب

  .وري در صنايع منجر گردد تواند به بالا رفتن بهره خصوصي سازي در صنايع مي
  ي درجهترين ضريب به سهم مواد اوليه و  ر سهم بخش خصوصي ، بيشبعد از متغي 

يك صنعت به بالا  كه افزايش صادرات و واردات در با توجه به اين. است باز بودن صنعت
بـه افـزايش رقابـت و انتقـال      چنين و هم شود باز بودن صنعت منجر مي ي رفتن درجه

. وري كمـك كنـد   تواند به افزايش بهره ، ميي انجامدتكنولوژي از خارج به صنايع ايران م
  12/0 بـاز بـودن صـنعت بـه      ي كه يك درصد افزايش درجه دهد نشان مي برآورد مدل

  .گردد وري منجر مي بهره درصد افزايش در
اين است كه  ي باشد و نشانه مي 1/0ضريب سهم موجودي سرمايه به توليد برابر با     

. دشـو   وري مـي  درصد افزايش در بهره 1/0ث عيك درصد افزايش در موجودي سرمايه با
وري ساير عوامـل توليـد    تواند به بالا رفتن بهره جا كه افزايش موجودي سرمايه مي از آن

چنين بهبود سـاير عوامـل از طريـق موجـودي سـرمايه بـر توليـد اثـر          و هم مي انجامد
  .رسد ، بالا بودن ضريب موجودي سرمايه منطقي به نظر ميگذارد مي
است و به اين معنـي اسـت كـه يـك      119/0ضريب نيروي انساني متخصص برابر با   

وري  درصد بهـره  119/0درصد افزايش در نيروي انساني متخصص در صنعت به افزايش 
هاي رشـد   انساني در مدل ي با توجه به تأكيد بر نقش سرمايه. گردد صنعت منجر مي رد

وري ساير عوامل توليد، ضريب مثبت فوق،  انساني در استفاده و بهره ي و اهميت سرمايه
  .است معني دار 

ار بـوده  وري كل عوامل توليـد صـنعت اثـر گـذ     خير بر بهرهأبا دو دوره ت ارز نرخ مؤثر  
گـردد و از ايـن    افزايش صادرات و كاهش واردات مـي  موجبارز  ثرؤم افزايش نرخ. است

. دانجام ـ  وري مي به بالا رفتن بهره و مي شودتر  كارگيري ظرفيت صنايع بيشه طريق ب
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دهد كه يك درصد افزايش در نرخ ارز، پس  است و نشان مي 068/0ارز  مؤثر ضريب نرخ
  .گردد مي منجر وري عوامل توليد  درصد افزايش بهره 068/0از دو دوره به 

     وري داشـته اسـت   اثر مثبـت بـر بهـره    014/0ر سودآوري صنايع نيز با ضريب متغي .
 ها و همه بدون شك سودآوري يك بنگاه به معني عملكرد بهتر بنگاه در استفاده از نهاد

فيزيكـي و   ي ت و سـرمايه چنين سودآوري بالاتر به معني امكان استفاده از ماشـين آلا 
وري يك  شود كه همه در بالا رفتن بهره بيشتر مي ي انساني بهتر و توان تحقيق و توسعه

دهد كه يك درصـد افـزايش در    نتايج حاصل از مدل نشان مي. استمؤثر بنگاه و صنعت 
سود آوري  .دانجام  وري عوامل توليد مي درصد بهره 014/0سودآوري صنعت، به افزايش 

  .  ر ها بوده اندثير  بر بهره وري در مقايسه با ساير متغيأنرخ ارز داراي كمترين تو 
 ي ، در همـه اسـت  هاي تحقيق و توسـعه كـه بحـث اصـلي در ايـن تحقيـق        هزينه  
هـاي   هزينـه . وري ذكر شده اسـت  هاي تئوريك به عنوان يكي از منابع افزايش بهره بحث

R&D   ــزاي ــول، اف ــت محص ــزايش  كيفي ــث اف ــتفادهباع ــروش و اس ــارآتر از  ي ش ف ك
. ي انجامـد وري م ـ گردد و از اين طريق بـه بهبـود بهـره    هاي فيزيكي و انساني مي سرمايه

از نظر تئوري بايد ضريب هزينه هاي تحقيـق و توسـعه بـر بهـر ه وري مثبـت       بنابراين 
  .باشد
اثـر   صنايع  ي در همه  ،   R&Dهاي  دهد كه هزينه نتايج حاصل از مدل نشان مي  

گونه كه در مدل مشـخص   همان .اند وري عوامل توليد داشته مثبت و معني داري بر بهره
اند كه در مطالعات  وري عوامل اثر داشته پس از سه دوره بر بهره R&Dهاي  است، هزينه

هاي تحقيق و توسعه بـا   ييد شده است كه معمولاً هزينهأتجربي ديگران نيز اين مسأله ت
  .اند گذار بوده وري اثر يد يا بهرهخير بر رشد تولأت

و صـنايع   كاغـذ و چـاپ و انتشـارت     در صـنايع   R&Dترين اثر هزينه هـاي  بيش  
كمتـرين  .بـوده اسـت   شيميايي و محصولات فلزي فـابريكي و ماشـين آلات و تجهيـزات   

و صـنايع  ي ضريب  هزينه هاي تحقيق و توسعه در صنايعي مثل چوب و محصولات چوب
  .رفته استغذايي صورت پذي

به علل متفاوتي مـي توانـد   تفاوت اثر هزينه هاي تحقيق و توسعه در صنايع مختلف      
تواند اثـر گـذار    ر هايي هستند كه مياز متغي... ت ،نوسان و مقدار هزينه ها ، شد باشد ،

  .باشند، كه در تحقيقات بعدي بايد مورد مطالعه قرار گيرند
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  نتيجه گيري
وري  ثيرگـذار در بهـره  أرهاي مهم و تنار ساير عوامل يكي از متغيدر ك R&Dهاي  هزينه
  . است
ايـن   در.ها انجام شده است تر در سطح كل كشور و بخش مطالعات انجام شده بيش  

بـا اسـتفاده از آمـار     كشـور و  ي هاي در سطح صنايع نه گانـه  تحقيق، با استفاده از داده
ه هر ساله توسـط مركـز آمـار ايـران تهيـه      ك) نفر به بالا 10(هاي بزرگ صنعتي  كارگاه

وري كدهاي دو رقمي صـنايع ايـران    بر بهره R&Dهاي  ثير هزينهأشود، به بررسي ت مي
  .پرداخته شد) ISICبندي  طبقه(

 وري ثير را بـر بهـره  أتـرين ت ـ  بيش R&Dهاي  دهد كه هزينه نتاج تحقيق نشان مي  
و  شـيميايي  ابريكي، محصـولات  و محصولات فلـزي و ف ـ  تجهيزاتآلات و صنايع  ماشين

تواند ناشي از ساختار بازار و بزرگ بودن  داشته است كه مي پلاستيكي لاستيكي و نفت و
كمترين  . باشدت و متداوم بودن تحقيقات در اين صنايع يا شد وهاي اين صنعت  بنگاه

ده ، بـو و صنايع غذايي  بر صنايع غذايي، چوب و محصولات چوبي R&Dهاي  اثر هزينه
هـا   ، حجم انـدك هزينـه   هاي اين صنايع توان در كوچك بودن بنگاه دليل آن را مي.است

ثير متفاوت هزينه هاي تحقيـق و توسـعه   أالبته در مورد علل ت . تحقيق و توسعه دانست
ساير  R&Dهاي  علاوه بر هزينه .استتري  در صنايع مختلف احتياج به تحقيقات بيش

نتـايج حاصـل از مـدل    . باشند، مورد بررسي قـرار گرفـت   ميوري مؤثر  عوامل كه بر بهره
دهد، كه سهم مالكيت خصوصي در صنعت، اثر زيادي در مقايسه با ساير عوامل  نشان مي
كه اهميت خصوصـي سـازي در صـنايع    . وري عوامل توليد صنعت خواهد داشت در بهره

بـاز بـودن مـواد     ي درجهر هايي مثل متغي .دهد وري را نشان مي ايران در بالا رفتن بهره
رهاي مهم اوليه مصرفي خارجي در صنعت،سهم نيروي كار با تحصيلات عالي هم از متغي

  .  استثير گذار بر بهره وري أت
          هـاي   وري بـا اسـتفاده از داده   بـر بهـره   R&Dهـاي   مطالعات مربوط به اثر هزينـه     
توانـد بـه    مـي  )ISIC(رقمـي   هاي صنعتي يا در سطح كدهاي سه رقمي و چهـار  بنگاه

  .دكنكمك صنايع وري  هاي ديگري از عوامل مؤثر بر بهره روشن شدن جنبه
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  :يادداشت ها
صنايع غذايي ،آشـاميدني    -1: عبارت است از ISIC VER2نه كد صنايع در  -1

كاغذ  -4چوب و محصولات چوبي  -3منسوجات،پوشاك و چرم   -2و تنبا كو  
محصولات شيميايي ،نفت،لاسـتيكي و  -5انتشارات ومحصولات كاغذي ،چاپ و 

ــزي  -6پلاســتيكي  ــر فل ــاني غي ــزات اساســي   -7ك ــزي  -8فل محصــولات فل
 ساير -9فابريكي،ماشين آلات و تجهيزات 
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