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Abstract 
Public panic over the speed of spread, the severity of the disease, and the response of 
governments to the COVID-19 infectious virus have affected stock markets worldwide. Still, 
the extent and manner of the reaction of different industries vary. The agricultural and food 
sectors are some of the high-risk sectors affected by the pandemic. The importance of 
critical economic factors such as food supply and food security underscores the study of 
the food industry and agriculture in financial markets. The effects of the COVID-19 virus 
outbreak on food supply chain companies and subsequently the agricultural commodity 
exchange and food industry are evident; however, the return on food and agricultural 
industry shares during COVID-19 shows differences from other sectors regarding 
sensitivity to shocks. The study aims to examine the fluctuations in the Food Industry Index 
in the face of six COVID-19 waves. In this study, the daily data of Tehran Stock Exchange 
was used from the 2018 March 21 to 2022 March 22. Also, to investigate the fluctuations of 
the food industry index, Box-Jenkins’s method and ARCH and GARCH methods were used. 
To identify the best predictive model of the Food Industry Index, among the 256 possible 
estimates with the differential method and the box Jenkins technique, the top 20 models 
were presented. Also, to examine the impact of COVID-19 on the Food Industry index 
variable in this study, variables related to the prevalence of each COVID-19 wave were 
introduced into the model as Dummy variables. The optimal equation for predicting the 
time series food industry index variable is SARIMA (7,1,6) (0,1,1) and the optimal equation for 
predicting its Heteroscedasticity variance is GARCH (1,1). The results obtained from 
including the waves of the spread of COVID-19 in the optimal equation showed that the 
first, second, and third waves of the spread of COVID-19 have a significant effect on the 
fluctuations of the variable of the food industry index, and the third wave of the COVID-19 
epidemic on the variable of the index of industries Food has a negative and significant effect. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
In December 2019, cases of "pneumonia 
caused by an unknown virus" were 
reported in the Chinese city of Wuhan. 
According to official statistics, this virus 
has infected more than 7 million people 
and killed more than 140,000 people in the 
country in six distinct waves. An epidemic 
disease such as COVID-19, which can be 
described as a " Black Swan Event ", causes 
shock, fear, and panic among domestic 
and international investors (He et al., 
2020). Developing economies with weak 
healthcare systems, limited financial 
resources and space, and less developed 
financial markets experience more 
disadvantages (Goodell, 2020). The 
agriculture and food sector is one of the 
high-risk sectors that have been affected 
by this epidemic. The importance of 
critical economic factors such as food 
supply and food security is highlighted by 
the study of the food and agriculture 
industry in financial markets (ASEAN, 
2020). The effects of the outbreak of the 
COVID-19 virus on food supply chain 
companies and subsequently on the stock 
exchange of agricultural and food 
industries are evident (Gray, 2020), but the 
stock returns of food and agriculture 
industries during COVID-19 show 
differences with other sectors in terms of 
sensitivity to shocks. (Goodell and Huyng, 
2020). Understanding the characteristics 
of the stock market affected by the 
epidemic helps people in managing risks, 
develop crisis management measures, and 
optimizing portfolios. However, a small 
number of research articles have been 
conducted with the aim of determining 
investment strategies during an epidemic 
(Tashanova et al., 2020). Investigating 
stock prices, unlike other data sources, 

makes it possible to estimate the 
consequences of an event without the 
need for long observation periods; The 
stock index provides necessary 
information about market sentiment to 
investors (MacKinlay, 1997). The outbreak 
of COVID-19 in March 2018, along with 
high inflation, the unprofitability of 
competing markets, the excitement of 
investors, the decrease in bank deposits, 
the decrease in government oil income, 
the government's support for the capital 
market due to the budget deficit, the 
government's inevitability in financing The 
capital market, the stagnation of other 
businesses, etc. are among the most 
important external factors that can be 
considered to be involved and effective in 
the fluctuations in the financial markets, 
especially the food industry index 

2. Methods 
While conventional time series and 
econometric models operate under the 
assumption of constant variance, the 
ARCH (Autoregressive Conditionally 
Heteroscedastic) method allows the 
conditional variance to change over time 
as a function of past errors while allowing 
the unconditional variance to allows it to 
remain constant (Engle, 1982). Models for 
time structure use conditional variance 
estimates as a proxy for risk benefits 
(Engle, 1983). ARMA models with ARCH 
errors have been very successful in 
modeling various time series of the US 
macroeconomics (Weiss, 1984). The ARCH 
method explicitly distinguishes between 
unconditional and conditional variance 
and allows the conditional variance to 
change over time as a function of past 
errors (Weiss, 1982). 

3. Results  
In this study, the Stationary of the food 
industry index variable was first measured 
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with unit root tests and it was found that 
the food industry index variable was not 
stationary at level and it was stationary in 
the first-order difference, in other words, 
co-integrated in the first order. All 256 
possible equations were estimated by 
arranging all permutations of order and 
combination. Using ARCH family models, 
the most suitable model was chosen to 
explain the variance of Heteroscedasticity 
(fluctuations). The results indicated that 
the optimal equation for predicting the 
time series food industry index variable is 
SARIMA (7,1,6) (0,1,1) and the optimal 
equation for predicting its 
Heteroscedasticity variance is GARCH (1,1). 
The optimal model of the ARCH family was 
used to investigate the behavior of the 
remaining components of the optimal time 
series model in which the variables related 
to the waves of COVID-19 are included in 
order to investigate the impact of the 
outbreak of COVID-19 on the fluctuations 
of the variables of the food industry index. 
The Hedrick-Prescott filter showed that 
the spread of COVID-19 in six waves 
increased the volatility of the remaining 
components of the food industry index. It 
can be inferred from the decreasing 

course of fluctuations that the impact of 
COVID-19 on this variable is dampened.   

4. Conclusion  
The results obtained from including the 
waves of the spread of COVID-19 in the 
optimal equation showed that the first, 
second and third waves of the spread of 
COVID-19 have a significant effect on the 
fluctuations of the variable of the food 
industry index, and the third wave of the 
COVID-19 epidemic on the variable of the 
index of industries Food has a negative and 
significant effect. 
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 چکیده
شت  می  وح و رعت   از  عم شار،  س ت ت  ان ش  و  بیماری  شد ت  واکن ول ه  در  هاد قابل س  با   م رو ونی   وی ووید  عف 1-ک   بازارهای   9

ر  را  سهام ر  د راس ن  س ر  جها ث رد؛  متأ ما  ک ن  ا زا وه  و   می ح ش  ین ع  واکن ف،  صنای ختل ت   م وده  متفاو ست  ب خش   . ا   ب
شاورزی یی  و  ک وادغذا کی  م ش  از ی خ سک دارای  هایب یاد  ری ست   ز ت  که   ا ح ر ت ن تأثی ی ریهمه  ا رار  گی ه  ق رفت ست  گ   . ا

مل وا دی  ع تی   اقتصا ن مانند  حیا می ت  و   غذا   تا منی یی،  ا میت   غذا ه عه  ا ت  ی مطال نع شاورزی   و   غذا   ص   بازارهای   در   را  ک
رز  مالی ت   . کندمی  مح را ث وع   ا س   شی رو ووید  وی ر  19-ک ت  ب رک ره  هایش جی ن  ی زن می أ وادغذایی  ت ورس   متعاقبا    و   م   ب

لای شاورزی  کا ع  و  ک ود  غذایی  صنای شه ت؛  م ما،  اس ع  سهام  بازده  ا ای شاورزی  و  غذایی  صن ول  در  ک ووید  ط   از   19-ک
ر ت  نظ ساسی ک  به   ح و ر  با   ها،ش ش  سای ت  ها بخ فاو ن  را  هایی ت شا هدمی  ن ن   . د ه،  ای طالع دف  با   م ررسی   ه ت  ب نا وسا   ن

ع  شاخص ه  در  غذایی  صنای واجه ج  با  م وا م ش  ا هش ووید  یگان 1-ک جام  9 ت  شده  ان ن  در  .اس عه،  ای   های داده  از  مطال
ورس   روزانه وراق   ب ار   ا ن  بهاد را ر  ته ول  یبازه  د ن  ا روردی 13  ف تدای  تا   97 14  سال   اب ه  ،01 ور  ب ظ ررسی   من ت  ب ا وسان   ن

ع   شاخص  ش   با   غذایی   صنای س  رو ز-باک کین ش  و  جن ستفاده   GARCH  و   ARCH  های رو د  ا اسایی   جهت   .ش   شن
ن ری ع  شاخص   کنندهبینیپیش  مدل  بهت ی،  صنای ن  از  غذای 25  میا ن  6 ی خم ن  ت ک ش  با  مم ل  رو فاض ریت ک  و   گی کنی   ت

ز،-باکس کین ر  مدل  20  جن رت ئه  ب د  ارا ور،  .ش ینط ه  هم ور  ب ررسی  منظ ر  ب د  تاثی ووی ر  19-ک ر  ب ع   شاخص  متغی   صنای
ن  در غذایی عه،  ای رهای مطال وط  متغی رب ه م وع ب ر شی ج ه و ووید م 1-ک ورتبه  9 ر ص می متغی و ه و ارد مدل در م د و   . ش

ه معادله رای  بهین یش  ب ر  بینیپ ص  متغی ع  شاخ ری غذایی  صنای SARIMA  (7  (0,1,1)  زمانی  س ه  و  (1,6, عادل ه   یم   بهین
رای ش ب یپی س بین اریان سانی و م ه ن  نا ,GARCH (1 آ ت (1 ت نتایج   .اس دس مده ب ز آ ن ا ند ج گنجا وا م وع ا ووید شی - ک

دله  در  19 ه، یمعا ن  بهین شا ج داد  ن وا م م  و اول  ا وع  دو ووید  شی ر 19-ک ت  ب وسانا ر  ن ی غ ع  شاخص  مت ی،  صنای ر  غذای ثی   تا
ی و  مثبت ج و  دار معن و وم، م ر س ثی فی تأ نی و  من ن، . دارد دار مع نی ج همچ وا م ارم، ا شم  و  پنجم  چه حاظ  از  ش ماری  ل   آ

ستند  دارمعنی  . نی

دواژه   ها:  کلی
وراق بورس  جنکینز،  -باکس   ا

  سهام،  بازار  تهران، بهادار
یانس   . پرتفوی  ناهمسانی، وار
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  مقدمه 1
بر   در ام  نوعی"ذات  به  ابتلا   از  مواردی  ،2۰۱9  سال   دس

اخته"  ویروسی  از  ناشی  الریه ن   شهر  در  ناشن   ووها
 شیافزا  ،روسیو  عیسر  انتشار  .شد   گزارش  چین

ابقهبی ن  تعداد  یس ا بتلای ا  در  و  م   نه ی قرنط  تینه
امل ام  ،2۰2۰  هیژانو  2۳  در  شهر   این  ک ن   تم ا   را   جه

عیش WHO1 بعد، هفته کی کرد.  شوکه اری ب و   در یم
 بهداشت  ی اضطرار  ت یوضع  کی   عنوان  به   را   ن یچ

ا  یعموم لمللنیب  ینگران  ب م  2( PHEIC)  یا  در  کرد.   اعلا
ن ان  آ ه  دییتا  موارد  کل  تعداد  زم  از  و  مورد  77۱۱  شد

ارج  کشور  ۱8  در  مورد  8۳  تنها  تعداد  نیا   ن یچ  از  خ
ن   از  پس  و  یجنوب  کره  .ندبود ن  آ ایی  ایرا  بودند  کشوره

عیش   که  در  . ندکرد  تجربه   را   ۱9  -دیکوو  گسترده  و
ان،  سطح   5۴9  از  بیش  (، 2۰2۳  مه  5  جمعهروز   )تا  جه

ن  ن  شش  از  بیش  و  تأیید  ابتلا،  مورد  میلیو   و   میلیو
اشی مرگ مورد هزار نهصد ط  گیریهمه این از ن   توس

ن  ازما انی  بهداشت  س ه   گزارش   جه   طبق   است.   شد
ار س   این  رسمی،  آم  از  تمیز، قابل  موج  شش  در  ویرو

ار  گسترش  منظر ن،  آم ا بتلای ا  م ال  دو  در  تنه   بیش   س
ن   7  از ن   و   مبتلا  را   تن   میلیو   تن   هزار   ۱۴۰  از  بیش   جا

حشت  است.   گرفته   کشور  در  را   سرعت   از  ی عموم  و
ار، اریب  شدت  انتش لت   واکنش  و  یم ادو ابله   در  ه   مق

ا سیو ب   نه، یقرنط اعمال جمله از ۱9-کووید یعفون رو
ات یفعال   و  تجمعات  تیمحدود  تردد،  منع  یه

اد اع  یگذارفاصله   ، یاقتص ات   و   یاجتم   اقدام
ال   بر  رانهیشگیپ  یبهداشت ات یفع   که   یاقتصاد  یه

املات  نیچن  بر  یمتک ان   است  اثرگذار  ستا   ی تع ارای  3)ن
ن،  و ارا ایینه هز  که  یحال  در  ؛(2۰۱9همک امل   ه   ک

اد-یاجتماع بط  یاقتص ا  مرت   ۱9-یدکوو  یریگهمه   ب
نصاحب   اما  یست ن  مشخص  أثیر  نظرا   این   ت

ای  بر  را  گیریهمه ازاره ابی  شدید  مالی،  ب ه   ارزی  اندکرد
اران،  و  4)العوضی   و  6بکر   ؛2۰2۰  ،5اشرف   ؛2۰2۰همک

 
1 World Health Organization (WHO) 
2 Public Health Emergency of International Con-
cern  (PHEIC) 
3 Narayan   
4 Al-Awadhi 
5 Ashraf 
6 Baker 

ن ارا ک  (.2۰2۰  همک   ، ۱9-کووید  مانند  گیرهمه  بیماری  ی
ن   به  تواندمی  که ه   قوی  "رویداد  عنوا   توصیف   "7سیا

اعث  شود، -سرمایه  بین  در  وحشت   و  ترس  شوک،  ب
ن    و   8هی)  شودمی   المللیبین  و   داخلی  گذارا

ن، ارا .2۰2۰همک ا  ( ال   یاقتصاده   دلیل   به  توسعه  درح
استم یس  وجود بت  یه  منابع  ف،ی ضع  یبهداشت  مراق

ا  و ای  و  محدود  یمال  یفض ازاره ال  ب  توسعه   کمتر  ی،م
  کنند می   تجربه   را   ی شتریب  مضرات   ،افتهی
العه   به   روزافزون  توجه  .(9،2۰2۰گودل ) ازار  یمط   ب

م ا ایی سر  و   سه ا   یمال  یزمان  ه   گرفتن   نظر  در  ب
ار ان  یر اخ  سال   چند  یویسن ن   و   یجه ایبحرا   یم عظ   ه

اد ازارها  در  ی اقتص ان  بزرگ  یب ابل   ،جه   . است  درک  ق
العات ان  مط أثیر   دهدیم  نش امت ی ق  بر   ۱9-کووید  ت  ه

ات  و ان ایی دارا  نوس ه  دیشد  ی مال  یه   10بکر ) است  بود
ن، و ارا  . ( 2۰2۰همک

 ینظر یمبان 2
  عمده:   بخش  دو   به  غذایی  امنیت   بر   مؤثر   عوامل
أثیرگذار  عوامل   تجارت   و   مصرف  تولید،)  مستقیم  ت

ای  جنگ،(  غیرمستقیم  و  (غذا بیعی  بلای  الگوی  و  ط
امعه  مصرفی ای .شوندمی تقسیم  (ج   به  طبیعی، بلای

ایگسیختگی ایی   شدید   ه ا  جغرافی   اضطراری   شرایط  ی
ا الا  شدت  ب ایجی  که  شودمی   گفته  ب ن   نت   همچو

ات انی  صدم ه  به   مالی  و   ج ا   که  بطوری  رد دا  همرا   ب
ش ایرو ابع  و   معمول  ه ن نمی  موجود  من  طور  به   توا

  (. ۱۳99  رباطی،  نظری  و  )تزرجی  کرد  کنترل  را  آن  مؤثر
ن   2۰2۰مارس  ۱۱  در  11( WHO)   جهانی  بهداشت  سازما

ک  ،۱9-کووید  بیماری  که  کرد  ملااع   گیری همه»  ی
انی اد  را  «جه ه  ایج  جهانی  واکنش  مستلزم  و  کرد

جمی  ا م   است   ته م   و   )رو اری  .(12،2۰2۰اسلا   گیر همه   بیم
ار ادی آث اه  اقتص -می جای  بر را یبلندمدت و مدت کوت

هلاع  که   گذارد   به   تواندمی  ها،هزینه  افزایش  بر   و

7 Black Swan Event 
8 He 
9 Goodell 
10 Baker 
11 World Health Organization (WHO) 
12 Rume & Islam 
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اهش ادرآمد  ک اینگرانی  و  ه   این   بزند.  دامن  مالی  ه
امد ن   در  پی ای  میا ا  کشوره ایین  درآمد  ب   تر پررنگ   تر،پ

ابع  محدودیت  زیرا  است؛ الی  من ا  این  در  م  کشوره
ات   سیستم  و  بیشتر  ازمند   ستانی  مالی بود  نی   است   به

انگرد اکایی،  و  )جه .۱۴۰۰ک ارآ  از  يكي  ( ه  ث اري یب  شكنند   م
  ت یامن   و   تغذيه  یحوزه   به   مربوط  ا یدن  در  ۱9-کوويد

ار   جمله   از  . است  غذايي  ثارآ  به   توان  می   مستقیم   آث
اهش  و  زيستي ن   ايمني  ستم ی س  ک ن   ضعوار   و  بد اتوا   ن

اهش و  زندگي   چرخه  ریی تغ ،ماريیب  کننده ال  ک   ت یفع
ل  به  بدني انه  لید اره  نيینش   خ  آثار  کرد؛  اش

 کاهش  و   اقتصادي  رکود  طريق  از  م یرمستقیغ
ا  دیتول  کاهش  شت،یمع  غذايي  مواد  متی ق  افزايش  ي

جب  مغذي اهش  مو اف  و  غذايي  تیامن   ک -تغذيه  شك
ايت  در  و  اي اهش  نه  شودمي  متيلاس  سطح  ک

.2۰22 ،1)بوهلوگی )   

اورز  بخش ابخش   از   یکی  ییموادغذا  و  یکش  یه
اد  ریسک  دارای أث  تحت  که  است  زی   یری گهمه   ینا  یرت

  حیاتی   یاقتصاد  عوامل   اهمیت  است.  گرفته   قرار
انند   صنعت   یمطالعه   یی،غذا  یتامن   و  غذا  ینتام   م

اورزی  و  غذا ازارهای  در  را   کش الی  ب  کندمی   محرز  م
ن   آسه) ع  اثرات  .(2،2۰2۰آ س  شیو   بر   ۱9-کووید  ویرو

اشرکت  ا    و  ییموادغذا  نیمأ ت  یره یزنج  یه   متعاقب
ایع و  کشاورزی کالای  بورس   است  مشهود غذایی  صن

ا  (2۰2۰  ،3گرای ) ه  ام ازد م   ب   و   ییغذا  عیصنا  سها
اورز اس  نظر  از  ۱9-کووید  طول  در  یکش   به   تیحس

اشوک ا  ،ه ابخش   ریسا  ب اییتفاوت   ه ن   را  ه   نشا
.4،2۰2۰هانگ   و  گودل)  دهدمی   این   است  مبرهن  (

اهش پی در بخش ن، تحرک و تردد ک أخ  کارگرا  در ری ت
ه   به  یدسترس  تیمحدود  و  نقل  و  حمل اد ا،نه ا  ه  ب

ن ی م  و  بی ترک  رییتغ  با  حال  نیع  در  و  عرضه  شوک   زا
اضا ا  ،ییغذا  مواد  یتق   است؛   مواجه  تقاضا  شوک  ب

ع اشوک   نیا  وقو ان  یه  در  یرو  تواندی م  همزم
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ن  دسترس امت یق  و  غذا  بود أثیر   ه  بگذارد  ت
ایلو أثیر  میزان  .(5،2۰2۰)ه ایشوک   ت اشی  ه ار   از  ن   انتش

ایبخش  بر  ۱9-یدکوو أمین   یزنجیره   مختلف  ه   ت
ن   موادغذایی ا ه   یکس بود  بخش  این   مواردی  در  است.   ن

ا  از  کمتر  ابخش  ر یس أثیر   تحت  ه  است؛  قرارگرفته  ت
ال  عنوان  به م   قیمت  مث انخرده   سها  مواد  فروش

ن یتول   و  ییغذا ه،یبندبسته   ییغذا  مواد  دکنندگا  شد
ات ان ا  نوس ن   را   تری ن ییپ   و   )ریوینگتن  نداه داد  نشا

ن  ارا .6،2۰2۱همک ای   از  یشواهد  ( ازاره   نشان  مالی  ب
ط  در  که  دهدیم ن ه یسرما  بحرانی،  شرای   گذارا
م  از  توانندیم ا اشرکت   سه اورز  یه  عیصنا  و  یکش

ع  یبرا  ییغذا  در  و  خود  یپرتفو  به  دنیبخش  تنو
ن  حداقل  به  جهینت اند کیر  رس ه   س اد   کنند   استف

ن،  و  7)کلارک  ارا آ2۰۱2همک اتچو   درک   .(8،2۰۱۳انلو   و   ؛ک
اییژگیو ازار  ه ام   ب  در  یری، گهمه   یر تأث   تحت   سه

ا،یسک ر  یریتمد ن   یریتمد  اقدامات  ینتدو  ه   بحرا
ازیینه به  و ا  آید.می   افراد  کمک   به  یپرتفو  س   این   ب

الات  از  یکم  تعداد  وجود ا  یقاتیتحق  مق   یین تع   هدف  ب
ای استراتژ ان   در  یگذاریه سرما  یه ع  زم   گیری همه   وقو

م ا ه   انج انوا است  شد اران،  و9)تاش   یبررس  .(2۰2۰همک
م،   یمت ق ا ه،  منابع  یرسا  برخلاف  سه ان  داد   ین تخم  امک

قب ک  عوا ن  را  یدادرو ی ادوره   به  یازن  بدو  یطولان  یه
ه اهد اخص  کند؛ی م  فراهم  مش م،  ش ا ات  سه   لازم   اطلاع

ات  از اس حس ازار  ا ا  به  را  10ب نیه سرم  دهدی م  گذارا
 (. ۱997 ،11کینلی )مک 

 پژوهش نهیشیپ 3
ادثه  یک   عنوان  به   ۱9-یدکوو   که   یعموم  بهداشت   ح

ل  ینب  یدامنه  أث  و  مللیا ا  بر  یمعظ  یرت ازاره   ی مال  یب
ازمندن  دارد، العه  ی اد  در  یواکاو  و  مط ای زوا  و  ابع   ی

 ی بررس  روینا  از  ؛(12،2۰2۰)آیک   است  مختلف
ا ازاره ام  ی ب ن،   ین ا  یرتأث  تحت   سه ات ادب  بحرا   ی

8 Katchova & Enlow 
9 Tashanova 
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12 Iyke 

https://jes.journals.umz.ac.ir/


 

61 

 .77-55: (41)19، 1403، کلان اقتصاد پژوهشنامه 

 

بررسی نوسانات شاخص صنایع غذایی در بحران عمومی )شیوع  .   (1403مجاوریان، سید مجتبی )کمال موسوی، سیده سمیرا. عشقی، فؤاد و 
 (19 -کووید

 .77-55(: 41)19، اقتصاد کلان  پژوهشنامه

 

کلان  اقتصاد پژوهشنامه   

Macroeconomics Research Letter 

 

ه  ه  یداپ  یاگسترد اره   مورد  چند  به  ادامه  در  که  کرد   اش
العه   شود.می   بررسی   در  (، 2۰2۱)  پورمحمدمهدی  مط

ازدهی  بر  ۱9-کووید  اثرات م  ب ا ن  در  سه ان  ایرا  داد  نش
ن   که ام  بازار  افت  به  منجر   ،۱9-کووید  بحرا   و   سه

انی ننوس ن  شد العه   .است  شده  آ انعی  یمط   و   فرص
بیین  نیز  (،2۰2۰)  سعیدی ع   کرد  ت - کووید  یروسو  شیو

ا   یرمستقیمغ   طور  به  ۱9 ای متغ   بر   گذاریتأثیر   ب   یره
اد ا سقوط باعث یاقتص ازاره ام ی ب ن  گردید؛ سه   ایشا

العه   در ا  خود   مط اد   ب بکه   ایج   اثر   بررسی  به   پیچیده  ش
س ازار  بر  ۱9-کووید  ویرو ام  ب   جمله   از  کشور  75  سه

ن، ه  به  ایرا ای  همرا   مس   و  نقره  طلا،  نفت،  متغیره
بق   پرداختند؛   بورس   در  تأثیر   بیشترین   نتایج،  ط

ای ایی  کشوره ای   در  اثر  کمترین  و  آسیایی  و   اروپ ازاره   ب
م ا ای   سه   خورد. می   چشم  به  آفریقایی  و   عربی  کشوره

اخص   تحلیل اش اط  تشخیص  در  ه   برای   مناسب  نق
ازار  به  ورود ار  به   آن  از  خروج   و  ب  و   1یان   آید؛می   ک

القوه   اثرات   ،(2۰2۰)  همکاران ازار  بر  ۱9-کووید  یب  ب
م ا ایراه   سپس  و  کردند  تحلیل  و   تجزیه  را  سه  ه

ن  برای  را  احتمالی ازاری  از  سودبرد  این  از  متأثر  که  ب
اد  هاست،گیری همه   دست اآن   دادند.  پیشنه  به  ه

ای   اغلب،  که   رسیدند  نتیجه  این ازاره م   ب ا  در  سه
اه  ع   چنین به  مدتکوت اییشیو ن   منفی  واکنش   ه   نشا

ا  دهندمی ا  بلندمدت،  در  ام ازاره ایت  در  ب ن   نه ا   خودش
ا   (، 2۰2۱)  2عثمانی   و   چشمی  کنند. می   اصلاح   را   ب

ا  موج  سه  یرثأ ت  یلتحل   بورس   کل  شاخص  بر  کرون
ادار  اوراق اخص ز  تهران،  به اییرش ن   ه  یعصنا  و   آ

ا  مختلف اداده   ب ا   یونرگرس  روش  و  یرانا  روزانه  یه   ب
اشکست ن   چندگانه،  یه ا  کردند  بیا  در  رکود  وجود  ب

ا ازاره ال  یب ان  یم ن  بورس  ی،جه ع ش  دوران  در  تهرا   یو
ابل  رشد  ۱9-یدکوو   . است  هکرد  تجربه   را   یتوجه  ق

ا ان  یجنت أث ۱9-یدکوو  موج   هر  که   داد  نش   ی متفاوت یرت
ازار  بر م   ب اس   بر   همچنین،  .است   داشته   سها   اس

ایج، اخص   بر  اول  موج  در  ۱9-کووید  نت  یعیصنا  ش
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انند الا  م اث  نقل  و  حمل  و  فلزات  ،نفت  یشپ   ی منف  یر ت
ا  بر  و انند  یعیصن   ه داشت  مثبت  یرثأ ت  غذا  و  دارو  م

ان  .است اوری اران  و   مج العه  در  (، 2۰2۳)  همک   ی مط
  بر   ۱9-دیکوو  مارانیب  ری تأث  ی رابطه  بررسی   به  خود

اخص  ارزش  ام  ش اشرکت   سه ا   ییغذا  عیصنا  یه   ب
ه اد انی  مدل  از  استف انس  ناهمس  شرطی  واری

ان   مدل  برآورد  جینتا  پرداختند.   تعداد ن یب  که   داد  نش
ارانیب ا  ۱9-دیکوو  م م   ارزش  ب   رابطه   ییغذا  عیصنا  سها

بتلا  افراد  تعداد  ش یافزا  که   طوری  به   ؛دارد  وجود  م
اعث م   ارزش  کاهش  ب ا  .شودیم  ییغذا  عیصنا  سه

امدل   از  ،(2۰۱8همکاران)  و3عفیف  ARIMA4  یه
ام  یمتق  بینیپیش   و  تحلیل  ایبر    از   یکی  سه

اشرکت   ینبزرگتر ن   در  ه اکستا  OGDCL(5(  پ
ه  اد ن   یجنتا  .کردند  استف   کهن از   یبرخ  که   داد  نشا

ا اده  مورد  ARIMA  یالگوه العه   ین ا  در  استف   مط
انس ه   بینییش پ  یبرا  ی قو  یل پت   دارند.   مدتکوتا

التکن  یلتحل  یادی،بن  یل تحل بکه   و   یک ب  ش   ی عص
 یبورس  برتر  شرکت  ۳۰  عملکرد  بررسی  برای  یمصنوع

اسر  کشور  در  BSE Sensex  بینییشپ  و  یلانک
العه  ارسینگه   یمط   .شد  گرفته  کار  به  (،2۰۱9)6کون

س ا ا  براس ن  به  ARIMA  مدل  یج،نت   یک تکن   یک  عنوا
اربس ا  هدف  ینا  برای  موفق  ی ات تحق   .شد   ییشناس   یق

ارشته   در  یفراوان ا  ه ات  ی ن   موضوع اگو م   گون ا ه   انج   شد
امل  که اکس  روش  ش ایمدل   و  جنکینز- ب انگین م  ه  ی

باشته   متحرک   ( یارزش)ها  بینییش پ  و  تحلیل  یبرا  ان
هآ الی   است.   یر متغ  یک  یند   قابل   شیافزا  (،2۰2۰)  7اون

ات  در  را  یتوجه ان ا  نوس ازاره ام  یب ه   الاتیا  سه   متحد
اسخ  در اگزارش   به  پ   میر   و  مرگ   آمار  به  مربوط  یه

اشی ا  کشور  نیچند  در  ۱9-دیکوو  از  ن ه  ب اد  از  استف
ش ایرو ا  VAR  و    GARCH (1,1)  ه   کرد.   ییشناس

ن   نتایج  ،همچنین   ا کشوره  یبرخ  یبرا  که   دادند  نشا
أثیرات   شواهدی بت   ازت ام  در  مث   و   جونز  داو"  سه

P500S&   "8  انی  روش  در انس   ناهمس   دارد.   وجود  واری
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امدل   همینطور، ن   VAR  یه  تعداد  که  دادند  نشا
امرگ  هگزارش  یه الیا در شد أث  فرانسه  و ای ت   ی منف ر یت

ه  بر ازد ازار  ب م  ب ا ازده  بر  مثبت  ریتأث   و  سه  دارد.  VIX 1  ب
ا  در امدل   ت،ینه ن   نگیچیسوئ-مارکوف   یه   نشا

ا  در  که  دادند نیپ أث  زانیم  ،2۰2۰  هیفور  ا   ی منف  ر یت
VIX  ه   بر ازد ازار  ب م   ب  2مهر  .است   شده  برابر  سه   سها

العه  در (،2۰2۱) همکاران و ا خود یمط ه ب اد  از استف
ایمدل  م   یمت ق   ،ARIMA  ه ا اشرکت   سه   یی دارو  یه

  . کردند  بینییشپ   را  (NIFTY100)  هند  در  منتخب
اهد  782  نمونه  حجم   ۳۱  تا  2۰۱7  یهژانو  ۱  از  ه مش

بر  ام  در  منتخب  ییدارو  شرکت  هر  یبرا  2۰2۰  دس
ار  مدل   برآورد  برای  ARIMA  مدل   و  شد   گرفته   نظر  بک

امدل  شد. گرفته ار یه ا بسی ایمرتبه  ب   AR مختلف ه
  ی برا  برتر  مدل 5  و  بندیرتبه   شرکت   هر  یبرا  MA  و

اس   بر  ARIMA  مدل   ینبهتر  و   بررسی  یل،تعد   اس
ارحداقل ات  معی ارمع  و  مربع   ئیک، آکا  یاطلاعات  ی

اب العه   .شد  انتخ   صحت   گرفته  صورت  یمط
ایمدل   بینیپیش ام  برای  را   ARIMA  ه   منتخب   سه

ن ا  به  ایمقاله   در  ،(2۰22)  3زیکوویچ   داد.می   نش
ایمدل   دقت  یینتع اوی  یبرا  ARIMA  ه   حرکت   واک

اخص  اش ادار  اوراق  بورس  یه خت.  بلگراد  به  به  پردا
اخص   بینییشپ  از  منظور  ینا اش   و   Belex15  یه

Belexline  س   بر ه   اسا اداد ار  انهروز   یه  5  از  یخیت
ا  2۰۰9  یهژانو ارس  ۳۱  ت ه  2۰22  م   ی برا  کرد.  استفاد

اد  بینییشپ   ی معاملات  روز  ۱۱  یبرا  شاخص  یرمق
ا  ی،بعد ه دستبه   یجنت قت   بر  آمد الا  د  در  مدل   ی ب

  مدل   که  کرد  ییدتأ  و   گذاشت   صحه   بینیپیش
ARIMA  بررسی   یبرا  یمتناظر  ادسنجیاقتص   روش  

اخص   بینیپیش   و  رفتار اش   است.   بلگراد  بورس   یه
ا ن   و  4  زونگران ارا العه  در  (، 2۰2۳)  همک   به   خود  یمط

ا اس ه   بر  ۱9‐دیکوو  وعیش  اثر   یی شن ام  بازد   شرکت   سه
ای ازار  ه م  ب ا اد  سه اد  هیاتح ا یآفر  غرب  یپول  و  یاقتص   ق

(WAEMU )5  ا   2۳)  دادیرو  خیتار  دو   گرفتن  نظر  در  ب
ارس  2  و  2۰2۰  هیژانو ش  و   (2۰2۰  م   GARCH  رو

 
1 Chicago Board Options Exchange's CBOE Volatil-
ity Index (VIX) 
2 Meher 
3 Živković 

ن   نتایج  پرداختند.   2۰2۰  هیژانو  2۳  دادیرو  که  داد  نشا
اش  مرگ  مورد  ن ی)اول   ر یتأث   (ن چی  در  ۱9‐دیکوو  از  ین

ازار  بر  یجزئ ام  ب   ی حال  در  است  داشته  WAEMU  سه
ارس   2  دادیرو  که  در  ۱9‐دیکوو  مورد  ن ی)اول  2۰2۰  م

WAEMU)  ازار  بر  شدت  به    است.   داشته  ریتأث   یمال  ب

ع ه به۱۳98  سال   اسفند  در  ۱9-یدکوو  شیو   همرا
الا  تورم ه  ،ب اسودد ن  ن ازار  بود ایب ات ه  رقیب،  ه ان   یج

ا نیه سرم ه   کاهش  ، گذارا انکی،  سپرد   مد آدر   کاهش  ب
لت  ینفت لت  یتحما  ،دو ازار  از  دو   یل دل هب  یهسرما  ب

ن   یرناگز  ،بودجه  ی کسر لت   بود  از  ی مال  ین م أت  در  دو
ازار ایر   رکود   ، یهسرما  ب اغل  س   ترین مهم   از  و...   مش

نمی   که  است  بیرونی   عوامل ات  در  توا ان  وجود  به  نوس
ه ای  در  آمد ازاره الی  ب اخص   خصوصبه  م  صنایع  ش

 ییغذا  محصولات  گروه   دانست.   مؤثر   و   دخیل  غذایی
ادار  اوراق  بورس  در ن  به امل  ،تهرا  ییغذا  محصولات  ش

ع  اگرچه  است.  شکر  و قند   جز به  یدنیآشام و   موضو
ال  اشرکت   یتفع   بورس   در  ییغذا  محصولات  گروه  یه

ا اما ،است غذا صنعت مجموعهیر ز یهمگ   به  توجه ب
ازن ازار ی ن،ا در مصرف ب ات یرا   ارائه  محصولات و  خدم

ه ط   شد اشرکت   توس  یحوزه   گروه  ینا  در  فعال   یه
ه   مواد  کشت  و  یدتول  تهیه،  گیرد؛یم  بر  در  را  یاگسترد

ا  یه اول ادا  یی،غذا  یعصن ع   یج  ی،کشاورز  یج ترو  و  مزار
ع یدتول  یعتوز ید،تول  ی،فرآور و ییغذا محصولات  انوا

 اند.جمله   ینا زا یلبن محصولات  یهکل  فروش و

ات   بررسی الع م   مط ا ه   انج ان  شد   که   دهدمی  نش
لب ا العات  غ ع  بررسی  به  مط اری  شیو   بر   ۱9-کووید  بیم

ه ازد ام  ب ایسه ایشرکت  ه ا   پرداختند،  مختلف  ه   ام
العه،  این ات   مط ان ا  شاخص  نوس  در  ییغذا  عیصن

ا  مواجهه انه شش   امواج  ب   بررسی   مورد  ۱9-کووید  یگ
ن   بر  سعی  مطالعه   این  در  رو، این  از  دهد.می  قرار   آ

ا  است عیش »  فرضیه ت اخص   بر  ۱9- دیکوو  و  عیصنا  ش
ادار  اوراق  بورس  ییغذا   داشته   ی منف  ر یتاث  تهران  به

ام  از  هدف  گیرد.  قرار  بررسی  مورد   «است   این   انج
العه، ات  یبررس  مط ان اخص   نوس  ییغذا  یعصنا  ش

4 Zoungrana 
5 West African Economic and Monetary Union's 
(WAEMU) 

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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ن ا  مواجهه  در  ایرا انه شش   امواج  ب  ۱9-کووید  یگ
 است. 

 هاروش و مواد 4
  خودرگرسیون واریانس ناهمسانی الگوی

 1( GARCH) یافته  تعمیم شرطی
ایسری انی  ه ایمدل   و   قراردادی  زم ادسنجی   ه   اقتص

ا ابت  یفرضیه   ب ن  ث انس  بود ا   کنند،می   عمل  واری   ام
ش اهمسانی  ARCH  رو انس  )ن ن   واری   خودرگرسیو

انس  به  شرطی(، ازه  شرطی  واری   در   که  دهدمی   اج
ان طول ن  به  زم ای   از تابعی عنوا اه   تغییر  گذشته  خط

الی   در  کند انس  به  که  ح ازه  غیرشرطی  واری   دهد می   اج
ابت  که اقی  ث اند  ب .۱982  ،2)انگل  بم ه  ثابت  (   است   شد
ع این که امدل  رفتار از نو ازیمدل   اثر چندین در ه  س

ادی اییمدل   هستند.  مفید  مختلف  اقتص  برای  که  ه
اخته  تورم  نرخ ه   س ایید  اندشد   که   کنندمی   ت

ایل  تورمی  نااطمینانی   تغییر   زمان  طول  در  که  دارد  تم
فت   و  )انگل  کند .۱98۱  ،3کرا ات  ( ان   تخمین   تورمی  نوس

ه ه  زد ا  شد ای  از  یکسری  ب ن   اقتصاد  کلیدی  متغیره   کلا
بط لسون هستند  مرت .۱985  ،4رابینس   و  )کو امدل   (  ه

اختار  برای انس  تخمین  از  زمانی  س   به   شرطی  واری
ن اینده   عنوا ای  برای  اینم ه   ریسک  مزای اد   استف

ایمدل  (. ۱98۳  )انگل، کنند می ا  ARMA  ه ای  ب   خطاه
ARCH  ازیمدل   در اد   مختلف  زمانی  سری  س   اقتص

ن ا   کلا ه   آمیز   موفقیت   بسیار  آمریک  ،5)وییز   اندبود
ش   .(۱98۴ ا    ARCH  رو اوت  صریح انس  میان  تف  واری

اسایی  را  شرطی   و  غیرشرطی   به   و  کندمی   شن
انس ن   طول  در   که  دهدمی  اجازه   شرطی  واری   به   زما

ن ابع یک  عنوا ای  از   ت   )وییز،  کند  تغییر گذشته خطاه
۱982. ات   در  ( ک  ،ARCH  مدل  تجربی  مطالع   وقفه   ی

ا   بت ادله   در  طولانی  نس انس  یمع   معمولا    شرطی  واری
 مشکلات  از  جلوگیری   برای  و  شودمی   درخواست

ارامتر انس  پ ار  یک  منفی  واری   که   ثابت  وقفه   ساخت
  چنین   در  زند.می   تخمین  را   است  تحمیلی   معمولا  

التی،  واقعی  بهره  نرخ  که  رسدمی  نظر  به  اینگونه  ح
ایمدل   یطبقه   ضروری  هر  از  پیروی  برای  را  ARCH  ه

ار  و  بلندمدت   رابطه   دوی اف  یوقفه   ساخت   پذیر   انعط
ط ازه   و  دهدمی  بس   را   واقعی  ارزش  휀𝑡  که   دهدمی   اج

ا   مجموعه  ψ𝑡و  زمانی  گسستگی  تصادفی  فرآیند  ب
ات  در اطلاعات تمامی (𝜎 معیار انحراف )زمینه اطلاع

ن طول  کند. می  مشخص t  زما

ش  اهمسانی  GARCH (p ,q)  رو انس  )ن  واری
افته(  تعمیم   شرطی  خودرگرسیون   ( ۱)   رابطه  شرح  به  ی

است: 

휀𝑡|ψ𝑡−1  ∽ 𝑁(0, ℎ),                                                                             (1)  

ℎ𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼𝑖
𝑞
𝑖=1 휀2

𝑡−𝑖 + ∑ 𝛽𝑖ℎ𝑡−𝑖
𝑝
𝑖=1 = 𝛼0 + 𝐴(𝐿)휀2

𝑡 + 𝐵(𝐿)ℎ𝑡             (2)     

که:  وقتی

𝑝 ≥ 0,             𝑞 > 0 

𝛼0 > 0,          𝛼𝑖 ≥ 0,    𝑖 = 1, … . . , 𝑞, 

𝛽𝑖 ≥ 0,           𝑖 = 1, … 𝑝              

ش   به  روش   این   =۰p  برای  کاهش  ARCH (q)  رو
ابدمی ادگی   به  ۰p=q=،  휀𝑡  برای  و  ی   سفید   نوفه  س

انس    ARCH(q)  روش  در  بود.  خواهد   شرطی   واری

 
1 Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedastic-

ity (GARCH) 
2 Engle 

ط  ابع  عنوان  به   فق انس  از   خطی  ت ایواری ه   ه   ساد
ن  شود.می   مشخص   GARCH(p,q)  مدل  رگرسیو

3 Engle & Kraft 
4 Coulson & Robins 
5 Weiss 
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  رگرسیون   در  که  دهدمی   اجازه  휀𝑡  به  آمده  بدست
کند.  تغییر خطی

휀𝑡 = 𝑦𝑡 − 𝑥𝑡
′𝑏                                                                                                   (3)  

ک  𝑦t  که ک  𝑥t  و  وابسته  متغیر  ی ای  از بردار  ی  متغیره
ای   از  برداری  b  و   توضیحی ارامتره ه   شناخته   پ   نشد

امی  اگر  است. ای   ریشه  تم 1ه − 𝐵(𝑧) = ارج  در  0   خ

 تواندمی   (2)  رابطه   باشند  داشته  قرار  دایره  واحد  از
ن  به 휀𝑡  ی   گذشته  از  توزیعی  وقفه   عنوا  شکل  به  ،2 

:  شود نوشته (۴) رابطه

ℎ𝑡 = 𝛼0(1 − 𝐵(1))−1 + 𝐴(𝐿)(1 − 𝐵(𝐿))−1휀𝑡
2 = 𝛼0 (1 − ∑ 𝛽𝑖

𝑝
𝑖=1 )−1 + ∑ 𝛿𝑖

∞
𝑖=1 휀𝑡−𝑖

2    (4)     

ا که امتناهی بعد عنوان به است  ممکن (۳) رابطه  ب  ن
ش ه   )ARCH  ∞  (رو ایسری   از  δ𝑖  شود.  دید   توانی   ه

ط افته  بس 𝐷(𝐿)  ی  ی = 𝐴(𝐿)(1 − 𝐵(𝐿))−1   فت ا   ی
شود: می

𝛿𝑖 = 𝛼𝑖 + ∑ 𝛽𝑗

𝑛

𝑗=1

𝛿𝑖−𝑗 ,                                         𝑖 = 1, … … , 𝑞 

     = ∑ 𝛽𝑗𝛿𝑖−𝑗
𝑛
𝑗=1 ,                                                𝑖 = 𝑞 + 1, … ….                                  (5 )  

انی 𝑛  که  زم = min{𝑝, 𝑖 − اشد.  {1 بعیت   این  از  ب   ت
𝐵(1)  که  اگر  کند،می < 1, 𝛿𝑖،  δ𝑖  برای  i   خیلی  

𝑚 از   تر بزرگ = max{𝑝, 𝑞}اهش افت.   خواهد  ک   ی
ابراین 𝐷(1)اگر   بن < ش   ،1   GARCH (p,q)رو

ا  تواندمی بی  هر  ب  یبوسیله  درستی  یدرجه   از  تقری
ARCH(q)  اد  مقادیر  برای  ایستا اشد،  q  زی ا   ب   ام

انطور ایمدل  در  که  هم ابه  ه   روش   ،ARMA  مش
GARCH   ن ا  نوعی  تحلیل   و  تجزیه   یبوسیله   دارد  امک

ن  به  والد  استدلال  ترازهم   اقتصادی  توصیف  عنوا
اهی  بعد   تئوری  از  شود. امتن ای  ن   ARCH(q)  فرآینده

ار 𝐷 (1)   که  رودمی  انتظ < ا1 ادل   ی 𝐴(1)آن  مع +

𝐵(1) < م  برای  که   ،  1   کفایت   ایستایی  گسترده  مفهو
   کند.

العه  ینا  در ه  از  مط اداد   اوراق   بورس  روزانه   یه
ادار ن  به اخص  تهرا ازه   در  غذایی(  صنایع  )ش  اول  یب

ا   ۱۳97  ینفرورد ه   ۱۴۰۱  سال  یابتدا  ت ه   استفاد   شد
  مدل   زمانی، سری  مدل  بهترین  تعیین  از  پس  است.

انس انی  واری اهمس س   بر  ن  در  و   شده  ساخته  آن  اسا

اد  بررسی  برای  گانه  6  امواج   (6)  رابطه ا   شکست  ایج   ب
انده  موهومی  متغیر  5 ه   گنج ℎ𝑡  اند.شد = 𝛼0 +

∑ 𝛼𝑖
𝑞
𝑖=1 휀2

𝑡−𝑖 + ∑ 𝛽𝑖ℎ𝑡−𝑖
𝑝
𝑖=1 + ∑ 𝑑𝑚

5
𝑚=1   

(6 )   

 هایافته 5
ه  روند ایداد ایع  شاخص  ه  یدوره   در  را   غذایی  صن

ایش ( ۱)  شکل در بررسی مورد انطور دهند. می نم  هم
ه  که اخص   متغیر   شود،می  مشاهد  غذایی  صنایع  ش

ات ان ادی  نوس ری  به  دارد؛  زی ال  ابتدای  از  کهطو  س
ا   ۱۳97 ط   ت ال   اواس ه،  افزایشی   صورت   به   ۱۳99  س  بود

ا ات  دچار  آن  از  بعد  ام ان   لازم   شود.می  متعددی  نوس
ا   وجود  یص تشخ  که   است   ذکر   به   روند   وجود  عدم  ی

ا،  در ادگ  به   همواره  متغیره ا   یرو  از  یس   میسر   نموداره
اخص  این  نمودار  اما  نیست؛  وجود  از  یحاک  ش

ار  شکست   و  روند  احتمالی اخت   براین   و  است  ی س
س ا   بررسی   مورد  متغیر  که  رودمی  این  احتمال  اس

ا ای اپ اشد. ن   ب

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ر ی متغ   - 1  شکل   

ایی  بررسی  منظور  به ای ن  از  متغیر،  پ   فولر   دیکی  آزمو
ه  یافتهتعمیم   ارائه   (۱)  جدول   در  آن  نتایج  و  استفاد

ه ن   است.  شد ایی   آزمو ای لت   سه   در  پ ا  : حا ب   ب  ییه تع
بدا   از  عرض ا   روند، بدون  و  م ب   ب اآن   ی دو  هر  ییه تع  ه

ا  و ک  یچ ه  نگرفتن  نظر  در  ب اآن   از  ی   یند فرآ  در  ه
ه   یری گشکل ا،داد م  ه ا س  شد؛  انج ا ایج،  براس اد  نت   یر مق

ع   الاحتم  اره   ییسه مقا  و   عدم  یه فرض  وقو  1آزمون  یآم
ا اره   ین ا  یبحران  یرمقاد  ب   مختلف   سطوح  در  آم

ان،اطم ان  ین م  ییه فرض  دهد،ی م  نش ن   در  عد   آزمو
افتهیم تعم  فولر  -یکید م   و  واحد  یشهر  )وجود  ی   عد

ایی ای ا  و  شودینم  رد  سطح  ینا  در  (پ ا   متغیره ای   پ
اضل  رو،این  از نیستند؛ ام گیریتف ن  و  انج ایی  آزمو ای   پ

اضل   در ا  .شد  تکرار  اول  یمرتبه   تف ه   بدست  یج نت   آمد
ن ا م  فرضیه  که  داد  نش ایی  عد ا  پای  سطح  در  متغیره

ک   مرتبه   تفاضل  در  بررسی  مورد  متغیر  و  شد  رد  ی
ا اول ا پ هستند.  ی

ی بررس   مورد   ی رها ی متغ   یی ا ی پا   آزمون   ج ی نتا - 1  جدول   

اره ر یمتغ اره جدول   آم ادله  T-Statistic آم  مع

اخص متغیر   غذایی مواد  ش
844/0 

999/0 
838/0 

***0 00/0 
* ***000/0 

***0 00/0 

ا بدا  از عرض ب ن  و م  روند  بدو
ا بدا  از عرض ب  روند و م

ن  روند  و مبدا از عرض بدو
است.   درصد   10  و   5  ، 1  داری معنی   سطح   ترتیب   به   ***   **،   *،   تحقیق؛   های یافته   مأخذ 

العه اییژگی و  مط انی،  سری  ه  را  بینیپیش   عملکرد  زم
بود ادهه   در  .بخشدمی  به اری بس   گذشته،  یه  از  ی

العات کهودر  یلتر ف   مط ات-ی   جهت   در  را  2( HP)  پرسک
ازیینه به اییسر  بینییشپ  س  در  یژهو  به  ی،زمان  ه

ائل ال  مس ادپ  یاقتصاد  و  یم   HP  روش  کردند.  یشنه
اربس  یروش   یل تحل   و  یهتجز  یبرا  که  است  پرطرفدار  ی

ای سر  یتجار  چرخه  یچرخه   و  روند  به  یزمان  یه

الیت ه   فع اری  .شودمی   استفاد   محققین   از  بسی
اش رو از یکی HP یلترف معتقدند اندارد یه  یبرا است

ایی اس  ،3یگ اول   و  راون)  است  فصلی  اثر  و  روند  شن
2۰۰2. ات،-هودریک فیلتر  نمودار ( 2)  شکل  در (  پرسک

ج انی  سری  ریمتغ  زاا اخص   زم  بلند  در  ییغذا  عیصنا  ش
اس  بر  دهد؛می  نمایش  را  مدت   فصلی   اثر   نمودار  اس

  ندارد. وجود متغیر در روند و

 

 
1 T-Statistic 
2 Hodrick–Prescott Filter 

3 Ravn & Uhlig 
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مدت   بلند   در   یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ر ی متغ   اجزا   ش ی نما   ی برا   پرسکات   ک ی در و ه   لتر ی ف - 2  شکل 

  کننده ینی ب یش پ  مدل  ینبهتر شناسایی
 غذایی  صنایع شاخص

ان   از اخص   متغیر   برای   ممکن  تخمین  256  می   ش
ایع ا   غذایی   صن اضل روش  ب اکس  تکنیک   و   گیری تف - ب

ا  برتر  مدل  2۰  جنکینز، ا  ب ائیک  معیار  بر  اتک   به   آک
ایش ه  نم نمی   (۳)  شکل  در  است.  درآمد   که   دید  توا

ا ام   تخمین  و   گیریتفاضل   ب ایمدل   تم  موجود،  ه
ARIMA(7,1,7)،  ARIMA(6,1,6)   و  

SARIMA(7,1,6)(0,1,1)  معیار  مقادیر  کمترین 
اتی ائیک  اطلاع بت  را  آک ن   به  رو  این  از  و  کنندمی   ث   عنوا

ایمدل  ایی  سنجش  یمرحله   وارد  بهینه  ه  توان
شوند. می  بینیپیش

 
یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ی برا   ( AIC)   ک ی آکائ   ی اطلاعات   ار ی مع   ن ی کوچکتر   با   ی ر ی گ تفاضل   روش   برتردر   مدل   ست ی ب - 3  شکل 

اضل   روش  از  حاصل  برتر  مدل  شش   برای   گیریتف
اخص   متغیر  اب   غذایی،  صنایع  ش ه   انتخ  اند.شد

ان  ،(2)  جدول   برای   مدل  بهترین  دهدمی   نش

اخص  بینیپیش ایع  ش  غذایی  صن
SARIMA(7,1,6)(0,1,1)  .است 

 

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ر ی متغ   ی ن ی ب ش ی پ   ی ها مدل   ن ی بهتر - 2  جدول   

Criteria 
D(FI) 

ARMA 
(7,7) 

ARMA 
(7,6) 

SARMA 
(7,6)(0,1) 

Root Mean Squared Error 5712/747  0275/745  9752/742  
Mean Absolute Error 1228/439  2743/437  9478/434  

Mean Abs. Percent Error 179693/1  179954/1  174501/1  
Theil Inequality Coef. 008605/0  008576/0  008552/0  

Bias Proportion 00035 7/0  00036/0  000155/0  
Variance Proportion 000 021/0  000 047/0  000 002/0  

Covariance Proportion 999622/0  999595/0  999842/0  
Theil U2 Coefficient 902316/0  898907 /0  903891/0  
Symmetric MAPE 179434/1  179723/1  174226 /1  

AIC* 995922/15  995922/15  995922/15  
BIC 080554/16  995922/15  995922/15  
HQ 028235/16  995922/15  995922/15  

تحقیق   های یافته   مأخذ: 

اثیر   بررسی  منظور  به اخص   متغیر   بر   ۱9-کووید  ت   ش
ایع ای متغیر  غذایی،  صن ع   به   مربوط  ه   موج   هر   شیو

 یبهینه مدل در موهومی  متغیر صورت به ۱9-کووید

هبدست بلی  بخش  در  آمد ا  شد.  وارد  ق   به   توجه  ب
ایج م   موج  ،(۳)  جدول  نت ع ش  سو   یر متغ  بر   ۱9-کووید  یو

اخص   دارد. داریمعن و یمنف اثر غذایی صنایع ش

یی غذا   ع ی صنا   شاخص   بر   19- د ی کوو   ی گانه شش   امواج   وع ی ش   ر ی تاث - 3  جدول   

م  موج اول  موج متغیر  م  موج دو  ششم  موج پنجم  موج چهارم  موج سو
87** 5017/608*** ضریب  01/122 **6192/167 - 97366/38- 04709/41- 58757/82- 

   است.   درصد   1  و   5  ، 10   داری معنی   سطح   ترتیب   به   ***   **،   *،   تحقیق   های یافته   مأخذ: 

کدروه  یلترف   رسم ات-ی اخص   متغیر   برای  پرسک   ش
ایع انگر  غذایی  صن   اگرچه   که  است   مهم  این  نمای

ع انه،شش  امواج در ۱9-کووید شیو ات گ ان   اجزای  نوس
اقی ه   ب اخص  یماند ه   افزایش  را  غذایی  صنایع  ش   داد

ا   است ات  این  ام ان   متغیر   از  کمتر  مراتب  به  نوس
اخص ه  کل  ش   شدت   یکاهش  یرس  است.  بود

ات ان بین  نوس انه  اثر  میرایی  م اخص   بر   ۱9-کووید  تک   ش
ایع . (۴) شکل  است غذایی صن
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( یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ر ی )متغ   پرسکات - ک ی در و ه   لتر ی ف - 4  شکل   

  کننده ینی ب یش پ  مدل  بهترین تعیین
 نوسانات

ایمدل  بهترین  اینکه،  از  پس   و   تعیین  زمانی سری  ه
س  بر  سپس ا ایی  اس ن  از  بینی،پیش  توان ای مدل  میا   ه

اسایی  مدل  ترین توانمند  برتر، ن،   شد؛  شن ا   اکنو   ب
ه  اد ای مدل  از  استف ه   ه انواد   ترین مناسب   ، ARCH  خ

انس  تبیین   جهت   مدل انی)  واری اهمس ات(  ن ان -به  نوس
انه   صورت اب   جداگ  زمانی  سری  مدل   شود.می   انتخ

اخص   برای  بهینه ا  غذایی  صنایع  ش ه  ب -مدل  از  استفاد
ای   و   ARCH(1)،  GARCH(1,1) ،  TGARCH(1,1)  ه

EGARCH(1,1)   ه   تخمین ه   زد   مدل   بهترین  و   شد
انس انی  واری اهمس ارهای  نظر  از  ن ائیک  معی   و   آک

ایی  حیث  از  مدل  بهترین  و  شوارتز   بینی پیش  توان
انس انی  واری اهمس س  بر  ن ا ای  اس اره انگین   معی   می

ا  مربع اه انگین  ،خط ا،  مطلق  قدر  می انگین   خط   می

ا   درصد  مطلق ابرابری   ضریب   و   خط   سنجیده  1تیل   ن
  برای   مقادیر  کمترین  حائز  که   مدلی   شود.می

ارهای ان معی ه بی اشد، شد اسب ب -پیش مدل  ترینمن
اس  بر   بود.  خواهد  بینی ای یافته  اس العه  ه   مدل   مط

انی  سری  یبهینه  اخص  برای  زم ایع  ش  غذایی،  صن
SARIMA(7,1,6)(0,1,1)   .ایج   ( ۴جدول)   است   نت

ادلات تخمین ه  مع انواد  زمانی سری برای را ARCH خ
اد ه  ی   برای   مدل،  ترینمناسب   دهد.می  نمایش  شد

انس انی  واری اهمس ا   غذایی  صنایع  شاخص  ن اس   ب   قی
بتنی ارهایمع   بر  م انگینم   ی ا،  مربع  ی انگین م   خطاه   ی

ا،  مطلق   قدر ا   درصد  مطلق   یانگینم  خط   و   خط
ابرابر  یبضر العه   این  در  ،Theil  ین   مط

GARCH(1,1)   .انس  و   بینیپیش  (5شکل)  است  واری
اخص ا  را  غذایی  صنایع  ش ادله  ب   به   GARCH(1,1)  مع

کشد. می تصویر

 

 

 

 

 

 
1 Theil 
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یی غذا   ع ی صنا   شاخص   ر ی متغ   نوسانات   ی ن ی ب ش ی پ   ی ها مدل   ن ی بهتر - 4  جدول   

 . است   درصد   1  و   5  ، 10   داری معنی   سطح   ترتیب   به   ***   **،   *،     ؛ تحقیق   های یافته   مأخذ: 

 

 ضریب 

ادله   انس مع اخص واری ایع ش  SARMA(7,6)(0,1)  برای غذایی صن

 ARCH (1) 
GARCH 

(1,1) 
TGARCH 

(1,1) 
EGARC
H (1,1) 

휀𝑡−1
2 ***501272/0 *15/0 

***16450
5/0 

 

ℎ𝑡−1  *6/0 
***91117

4/0 
911174/0 

𝐼𝑡−1   126434/0 -  
휀𝑡−1

ℎ𝑡−1
    ***2651

48/0 

|
휀𝑡−1

ℎ𝑡−1
|    *03453

9/0 

ln ℎ𝑡−1    ***9909
22/0 

C 7/294094 5/0+E91/2 ***7 053
6/27 

093265/
0- 

ار  ایج معی ای نت اب معیاره  بهینه  مدل  انتخ

Akaike info 
criterion 4212/15 

99841/
13 

81985/1
5 

02677/14 

Schwarz 
criterion 

50276/15 
08956/

14 
9062/15 11792/14 

ار  ابلیت  معی  مدل   بینی پیش ق

Root Mean 
Squared Error 2293/590 

5135/
580 

2074/59
6 

6844/59
2 

Mean Absolute 
Error 

3854/354 
6723/

351 
5063/35
6 

7137/35
2 

Mean Abs. 
Percent Error 

928223/0 
92204

5/0 
924015/0 

923033 /
0 

Theil Inequality 
Coef. 

007221/0 
007101 /

0 
007293/0 007248/0 
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ش ی پ - 5  شکل  یی غذا   ع ی صنا   شاخص   انس ی وار   و   ی ن بی   

ار  بررسی  برای اقی   اجزا  رفت انده  ب  زمانی  سری  مدل  م
ایمتغیر  که   بهینه ن   در۱9- کووید  امواج  به  مربوط ه   آ

ه اند انس  بهینه  مدل  از  اند،شده   گنج انی  واری اهمس  ن
(GARCH(1,1))  اده ا   شودمی   استف ع   تأثیر   ت   شیو

ات  بر   ۱9-کووید ان اخص  متغیر   نوس ایع  ش  غذایی  صن

اثیر  ،(5)  جدول   شود.  بررسی انه شش   امواج  ت   گ
ات  بر  را  ۱9-کووید ان اخص  نوس ن   غذایی  صنایع  ش ا   نش

ابق   دهد.می افته  مط ایی   و   دوم  اول،  امواج   تحقیق،  ه
م ع  سو ات  بر  ۱9- کووید  شیو ان اخص   متغیر   نوس   ش

ایع دارد.  داریمعنی  تاثیر غذایی صن
غذایی   صنایع   شاخص   نوسانات   بر   19- د ی کوو   وع ی ش   مختلف   های موج   اثر   ی بررس - 5  جدول   

اخص ا ش م  موج اول  موج ه م  موج دو  سو
  موج

ارم   چه
  موج

 پنجم
  موج

 ششم 
اخص متغیر  ایع  ش   صن

 غذایی
***1453/2

72 
**4419/31

3 
***65823/5

6 - 
40609/3

1 - 
027244

/0 
4186/15

1 
 است.   درصد   1  و   5  ، 10   داری معنی   سطح   ترتیب   به   ***   **،   *،     ؛ تحقیق   های یافته   مأخذ: 
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یی غذا   ع ی صنا   شاخص   نوسانات   و   یی غذا   ع ی صنا   شاخص   بر   19- د ی کوو   ی ر گی همه   اثر - 6  شکل   

 بحث 6
اریخ ان  از  بشر  ت ایزم اهد  دور  ه ایاپیدمی  ش   عمومی   ه

ه ا  همرا الا  میر  و  مرگ  ب ه  ب ال  5۰۰۰  از  است.  بود  س
ن  چین،  در  پیش اعو ن  در  1بوبونیک  ط ا ان  یون است   ب

بل  ۴۳۰) م  امپراتوری  و  (میلاد  از  ق  از  پس  ۱65)   رو
ه  رخ  (میلاد اه   مرگ  است،  داد ۱۳۴6-)  2سی

ا،  و  آسیا  در  (میلادی۳5۳۱  3یزتلی کوکول   اپیدمی  اروپ
ای   در ن   ،(میلادی۱5۴8-۱5۴5)  مرکزی  آمریک   طاعو

ارسی  ،(میلادی۱665-۱666)  4لندن   بزرگ -   ۱72۳)  م
 5فیلادلفیا   زرد  تب  ،(۱772-۱77۰)  روسیه  ،(2۰7۱

اری  ،(۱79۳)  ،(۱89۰-۱889)  آنفولانزا  گیرهمه   بیم
 

1 Bubonic Plague 
2 Black Death 
3 Cocoliztli 
4 The Great Plague of London 
5 Philadelphia Yellow Fever 
6 Spanish Flu 

ا   اطفال   فلج  اپیدمی  آنفولانزای  ،(۱9۱6)  آمریک
ایی  انی ۱957-)  7آسیایی  آنفولانزای  ،(۱9۱8-۱92۰)  6اسپ

ا  ۱98۱)   8ایدز  گیر همه   بیماری  ،(958۱ -همه   ،(امروز  ت
 10  ابولا  اپیدمی  ،(2۰۰9-2۰۱۰)  9خوکی   آنفولانزای  یریگ

س  گیریهمه  ،(2۰۱6-2۰۱۴)  آفریقا  غرب  در ا   ویرو  11زیک
ا   2۰۱5) ن  ت ن -2۰۱۰) 12خوکی   تب و  (کنو   آخرین   و  (اکنو

ن با   که ۱9-کووید  آ ن کل تقری    درنوردید. را  جها

اج   و   غذایی  مواد  تأمین   اگرچه  م   اولیه  مایحت  در  مرد
ن  ذخایر،   وجود  دلیل  به   گیری همه  ابتدای ه نگرا   کنند

بود  بیم  اما  نیست، ن   کم ن،   استمرار  صورت  در  آ   بحرا
اسیت ازار  حس  را  غذایی  مواد  و  کشاورزی  محصولات  ب

7 Asian Flu 
8 AIDS 
9 Swine Flu 
10 Ebola 
11 Zika Virus 
12 Swine Fever 
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اس  بر   دهد.می  افزایش ان  بیانیه   اس ازم اری   س   همک
ادی انی  اقتصاد  ،(,OECD 2020)  1توسعه   و  اقتص   جه

ال  در ار  در  اساسی  تغییرات  با  حاضر  ح اخت ا   س اض   تق
  . است  مواجه  غذایی  و   کشاورزی محصولات  عرضه   و

العه در انی در که  ایمط ام روم انچیو   گرفت انج  2)است
ن،  و ارا ان  ( 2۰2۰همک ه  نش   هزینه   سبد   شد،  داد

ا انواره ن  دوره  در  خ افته  تغییر  بحرا اضای   سهم  و  ی   تق
انند  سوداگرانه  بعد  چهارم  اولویت  به  گذاریسرمایه   م

ان  و  دارو  از م   غذا  و   درم ط   در  شد.  تبدیل  مرد   شرای
ن م   بحرا ا اثیر  تحت  غذایی  صنایع  سه   مختلف   عوامل  ت

ار ن   دچ ا ک  از   شود.می  نوس   زنجیره   در  اخلال  طرف  ی
انی  سطح  غذایی جب  ملی  و  جه   قیمت   افزایش  مو

انی اشرکت  سوددهی  و  غذا  جه ه  ه   طرف   از  است.  شد
  شود. می  درآمد  کاهش  به  منجر  تولید   رکود  دیگر

م ا ایه و دهدمی  افزایش را  ریسک آینده، در ابه -سرم
ن  ارج   بورس  از  را  گذارا   اثرات   این   برآیند  کند.می  خ

ات  و  سطح  است  ممکن ان ام  قیمت  نوس   را   سه
ا  افزایش ن   در  وضعیت   یادامه   دهد.  کاهش  ی   میا

م  که  چرا  شود،می  تعدیل  تدریج  به  مدت، ا   مرد   ب
ط ازگار  جدید  شرای ان   شوند.می   س ایج   که   گونههم   نت

العه   این انند  مط ن   و  یوسفی  مطالعات  هم ارا   همک
ن     (،2۰22)  بوالحسنی  و   کرامتی  و  ( 2۰2۱)  داد  نشا

ن اثرات ات  در بحرا ان ام قیمت نوس ایچرخه   در سه  ه
 تدریج  به  بعدی  هایچرخه  در  و   حداکثر  ابتدایی،

اهش افته  ک  داریمعنی  فاقد  آماری  نظر  از  حتی  و  ی
ه  است.  شد

ات تحق ارشته   در  یفراوان  یق ا  ه   متعدد   موضوعات  ی
م ا ه  انج امل  که  شد   بررسی   یبرا  ARIMA  روش  ش

ایسری ا  بینییش پ  و  زمانی  ه   یک   یندهآ  (ی ارزش)ه
ن،  و  3)عفیف   است   ینمع  یرمتغ ارا   . (2۰۱8  همک

اریبس  امروزه، ات  از  ی الع   ی برا  ARIMA  روش  از  مط
ه  بینییشپ ا  در  که  یفرصت  . کنندی م  استفاد   ی بستره

ال  در  . کشدی م  رخ   به  را   خود  قدرت   و   یت اهم  ی م
ا ازاره ابینییش پ  که   یمال  ی ب اری بس  در  ه  از  ی

ایت موقع ا  یشتر ب  ه  شوند،  متمرکز   مدتکوتاه   بر   یدب

 
1 Organisation for Economic Cooperation and De-
velopment (OECD) 

امدل   ینا اربس  ه ار  و  هستند  مؤثر  ی ابت   اعتب ه   ث  یاشد
اب   دارند. ه   طيف   بين  از  مناسب   الگوي  انتخ   گسترد

ا،  اين س  بر  معمولا    الگوه ا ايويژگي   اس ايسري  ه  ه
اني اآن  بين رابطه چگونگي  و زم    .گيردمي  صورت ه

ا ا  از  یبخش  بر  حاضر   پژوهش  جینت  از  حاصل   ج ینت
العه  انی)  و  چشمی  یمط   . گذاردی م  صحه  (،2۰2۱عثم

ا ا  در  رکود  وجود  ب ازاره ال  یب ان  یم ن   بورس  ،یجه   تهرا
ن  در عیش   دورا ابل   رشد  ۱9-دیکوو  و   تجربه   را  ی توجه  ق

ه ان  مطالعه  دو  هر  جینتا  است.  کرد  که  دهدی م  نش
اوت  ریتأث   ۱9-دیکوو  موج  هر ازار  بر  یمتف ام  ب   دارد.   سه

ا العه   خلاف   بر   پژوهش  نیا  جینت  یمط
فت  موجب  را  ۱9-دیکوو  (،2۰2۱پور)محمدمهدی ازار  ا  ب

م ا نیا  سه ا  داندی نم  را ان  خصوص  در  ام ن  ینوس  شد
ازار ام  ب ا   ی رأ  هم   رانیا  سه   است.   مذکور  یمطالعه   ب

ا العه  ینا  یجنت ا  مط ب  یقحق ال   واکنش   مورد   در  را  یج
ازار م   ب ا عش   به  سه ایبیماری   یو ن   و   گیرهمه   ه ایبحرا  ه

ابه نسرمایه   برای  مش است   و  گذارا نسی   ارائه   گذارا
ع مورد در یآت مطالعات .کندیم  را بحث مورد موضو

نمی ا  توا ا یر متغ  گرفتن  نظر  در  ب اسی،  یه  یفرهنگ  سی
اع  و ن سرمایه   همچنین،  داد.  گسترش  یاجتم   گذارا

ایج  از  توانندمی  پوشی  مخاطره  برای  تحقیق  نت
اده  متقاطع  ن سیاست   کنند.  استف  از  توانندمی   گذارا

ایج العه نت انه تأثیر بررسی برای مط اخص  بر تک ا،ش  ه
أثیر این چگونگی و آن جهت ا دائمی حیث از ت   میرا  ی

ن ن  و  بود انه  اثر  رفتن  بین   از  زما ازار  در  تک م   ب ا   سه
ه  اد اسبه   برای   کنند.   استف  گذاریسرمایه   ریسک   یمح

ای   در ازاره العه   این   نتایج  مالی،  ب ارآمد   تواندمی   مط   ک
اشد.   ب

 گیرینتیجه 7
العه  این  در ایی  ابتدا  مط ای اخص  متغیر  پ  صنایع  ش

ا غذایی ن  ب ایآزمو   مشخص  و سنجیده واحد  ریشه ه
اخص  متغیر  که  شد  صفر  سطح  در  غذایی  صنایع  ش

ا ای اپ ه  ن اضل  در  و  بود به   تف ا  خود  اول  یمرت ای   به   و  پ
ارت ب اشتههم  دیگر،  ع ب ک  یمرتبه   از  ان   است.   ی

2 Stanciu 
3 Afeef 

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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ا  ممکن   معادله   256  همه  تخمین   همه   آرایش  ب
ایگشت ای ج ا   گرفت.  صورت  ترکیب   و  ترتیب  ه   ب

ه  اد ای مدل  از  استف ه   ه انواد   ترین مناسب   ، ARCH  خ
بیین  جهت  مدل انس  ت ات(   واری ان اهمسانی)نوس   ن

اب   برای   بهینه  معادله   کرد،  مشخص   نتایج  شد.   انتخ
اخص  متغیر  بینیپیش ایع  ش  زمانی  سری  غذایی  صن

SARIMA(7,1,6)(0,1,1)  ادله   و  برای  بهینه  یمع
ان  انسیوار  ینبیپیش اهمس   GARCH(1,1)  آن  ین

ه  بهینه   مدل   از  .است   بررسی   برای  ARCH  خانواد
اقی  اجزا  رفتار ه  ب اند انی  سری  مدل  م   که   بهینه  زم

ه   آن  در  ۱9-کووید  امواج   به  مربوط  هایمتغیر اند   گنج
ه اده  اند،شد اثیر  تا  گردید  استف   بر   ۱9- کووید  شیوع  ت

ات ان ای  نوس اخص  متغیره ایع  ش   بررسی   غذایی  صن
کهدر  یلترف  شود. ات-ی ن   پرسک ع ش  که   داد  نشا   یو

انه،شش   امواج  در  ۱9-کووید انات  گ اق  ی اجزا  نوس   ی ب
ه  اند اخص  یم ه  یشافزا  را  غذایی  صنایع  ش   است.   داد

ات   شدت  یکاهش  یرس  از ان باط  توانیم  نوس   کرد   استن
   است. میرا  متغیر  این بر ۱9-کووید تکانه که

 مالی  تامین
 . ندارد وجود مالی حمایت هیچ

 نویسندگان  مشارکت
ن ا اوی بطور نویسندگ م در مس ارش   و سازی مفهو نگ

ارکت   اثر ن   همه.  داشتند   مش   محتوای   نویسندگا
اله م  مورد  در  و  کردند  تایید  را  مق ا به  تم ای  جن  کار  ه

 . داشتند توافق

 منافع تعارض
ن  ا اد  گونه  هیچ  نویسندگ افع  تض  . کنند  نمی  اعلام  را  من

 قدردانی و تشکر
ن  ا از  نویسندگ م  اثر  ن   تما اله   این  علمی  مشاورا   مق

 کنند.  می قدردانی
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