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Abstract 

Income inequality is one of the major issues facing developing countries, particularly Iran. This phenomenon stems 

from a complex mix of economic factors such as inflation, unemployment, and changes in liquidity. In this research, 

the nonlinear relationship between inflation rates and income inequality is analyzed using the Markov switching 

model. This model allows for the examination of economic behavior in different phases of recession and boom, 

enabling researchers to accurately assess the impact of changing economic regimes on income distribution. For 

this purpose, seasonal data from the Iranian economy during the period of 1385 to 1400 (2006 to 2021) has been 

utilized. 

The findings indicate that the relationship between inflation and income inequality is nonlinear and complex. During 

recessions, inflation significantly increases inequality, as lower-income groups face greater pressure due to a faster 

decline in purchasing power. However, during economic booms, the impact of inflation on inequality diminishes and 

may even become negligible. This is because higher incomes and improved economic conditions help offset the 

negative effects of inflation. Additionally, unemployment exacerbates inequality in both economic states, as rising 

unemployment primarily affects lower-income groups. Liquidity also plays a key role; during recessions, increasing 

liquidity reduces inequality, but in booms, it contributes to widening income disparities. These results suggest that 

monetary and fiscal policies need to be adjusted according to economic conditions to manage income inequality 

and promote social justice effectively. 
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1. Introduction 

Until recently, development economics primarily focused on fostering economic growth, particularly in less 

developed nations, overlooking the issue of income inequality among societal members. The belief was that even 

extreme income disparity could foster economic growth since the affluent, presumed to save a larger portion of their 

income than the impoverished, facilitated investment and economic expansion through their savings. Consequently, 

studies historically concentrated on indicators like economic growth, efficiency, and balance of payments, 

emphasizing their political, social, and economic implications. However, many societies have been grappling with 

high inflation rates over the past decades.  Given the interplay between income distribution and inflation rates, 

investigating the impact of inflation on income inequality in the Iranian economy assumes critical importance. 

Despite the relevance of this issue, few domestic studies have explored the relationship between these variables, 

often assuming a linear connection. This gap in research, particularly the absence of studies employing the 

nonlinear Markov-switching method to analyze the relationship between inflation rates and income distribution in 

Iran, underscores the necessity of the present study. This research aims to test two hypotheses: (1) the nonlinear 

effects of inflation rates on income inequality and (2) the nonlinear effects of inflation rates on income inequality 

across different economic phases (recessions and economic booms), utilizing econometric techniques and the 

Markov-switching approach with seasonal data from 1385:1 to 1400:4. Additionally, the study introduces other 

influential variables such as the economy's openness index, unemployment rate, and gross domestic product for 

discussion. 

2. Method 

This study employs the Markov-switching approach, a nonlinear time series model that allows for continuous 

directional changes in variable behavior, transitioning between states and returning to previous ones. The 

methodology involves four steps to select the optimal Markov-switching model : 

A. Non-linear Relationship Test: To ascertain the presence of a nonlinear relationship between the inflation 

rate and income inequality . 

B. Determining Regimes: Identifying the distinct regimes within the data where the relationship between the 

inflation rate and income inequality behaves differently. 

C. Determining Optimal Intervals: Establishing the most appropriate intervals for analyzing the data based on 

the identified regimes . 

D. Comparison of Selected Models: Evaluating various Markov-switching models to determine the best fit for 

the data . 

The Markov Switching model is a nonlinear model characterized by its ability to capture regime changes in the 

relationship between variables. Specifically, when one time series variable influences another, the effect may not 

be consistently positive or negative. Instead, the relationship can vary depending on the prevailing economic 

conditions or regimes, making the relationship inherently ambiguous or complex . 



 

 

In the context of economic analysis, as outlined in the theoretical foundations of this article, inflation rates exhibit a 

nonlinear and ambiguous relationship with income inequality. This relationship is often described as an inverted U-

shape, meaning that up to a certain point, increases in inflation exacerbate income inequality, but beyond that point, 

further increases in inflation actually reduce inequality. As a result, the relationship between inflation and income 

inequality cannot be definitively classified as entirely positive or negative . 

Given the nonlinearity and complexity of this relationship, traditional linear models are insufficient for capturing 

these dynamics. Consequently, the Markov Switching model is employed, as it is well-suited to handle such 

nonlinearities by allowing the relationship between variables to shift across different economic regimes. This is 

particularly important when incorporating business cycles into the analysis, as the impact of inflation on income 

inequality may differ during periods of economic expansion versus recession. Other nonlinear models, such as the 

Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) model, lack the capability to explicitly account for regime 

changes, making the Markov Switching model a more appropriate choice for this type of analysis. 

3. Findings 

The findings of this study reveal a complex, nonlinear relationship between the inflation rate and income inequality 

in Iran, particularly during different economic phases. The impact of inflation on income inequality varies significantly 

across regimes, with the inflation rate exhibiting an inverse and significant effect on income inequality during 

economic booms in one regime and a direct and positive effect in another. Similarly, the volume of liquidity 

demonstrates a negative effect on income inequality during recessions and a direct and positive effect during 

economic booms. These findings highlight the intricate dynamics between inflation, income inequality, and other 

economic variables across different economic cycles. 

4. Results 

The application of the Markov-switching approach successfully identified distinct regimes within the data, confirming 

the existence of a nonlinear relationship between the inflation rate and income inequality. These results underscore 

the complexity of the relationship and the need to consider economic cycles when assessing the impact of inflation 

on income inequality. Furthermore, the study provides valuable insights into the differential impacts of other 

economic variables, such as the volume of liquidity and unemployment rate, across different economic regimes, 

offering a more nuanced understanding of the factors influencing income inequality in Iran . 

In conclusion, this research contributes to the literature by providing empirical evidence of the asymmetric effects 

of inflation on income inequality across different economic regimes. The insights gained from this study could guide 

policymakers in formulating targeted strategies to manage income inequality and stabilize economic growth in Iran 

and similar contexts. 
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 چکیده  

  ی ادهیچیپ  بیاز ترک  یناش  دهیپد  نیبا آن مواجه هستند. ا  رانیا  ژهیودر حال توسعه به  یاست که کشورها  یا از مسائل عمده  یکیدرآمد    ینابرابر 

از مدل مارکف    یریگپژوهش، تلاش شده است تا با بهره  ن یاست. در ا  ینگیدر حجم نقد  راتییو تغ  یکار یمانند تورم، ب  یاز عوامل اقتصاد

  ط یدر شرا  یرفتار اقتصاد   یمدل، که امکان بررس  نیدرآمد پرداخته شود. ا  ینرخ تورم و نابرابر  انیم  یرخط یرابطه غ  لیبه تحل  نگ،یچیسوئ

  ی بررس   قیطور دقدرآمد را به   عیبر توز  یاقتصاد   یهامیرژ  رییتا اثرات تغ  دهدی به محققان اجازه م  کند،یرا فراهم م  یمتفاوت رکود و رونق اقتصاد 

 استفاده شده است.   1400تا    1385  یدر دوره زمان  رانیمربوط به اقتصاد ا  یفصل  یهاراستا، داده   نی. در انندک

شدت  های رکود اقتصادی، تورم به آمد پیچیده و غیرخطی است. در دوره دهد که رابطه میان نرخ تورم و نابرابری درنتایج این پژوهش نشان می

های رونق، تأثیر تورم  گیرند. اما در دوره درآمد به دلیل کاهش قدرت خرید بیشتر تحت فشار قرار می های کم دهد زیرا گروه نابرابری را افزایش می 

ه در این شرایط، افزایش درآمد و بهبود وضعیت اقتصادی به افراد کمک  معنی شود، چرا کیابد و حتی ممکن است بی بر نابرابری کاهش می 

شود؛ زیرا  کند تا اثرات منفی تورم را خنثی کنند. همچنین، بیکاری در هر دو وضعیت رکود و رونق به طور مستقیم باعث افزایش نابرابری می می

عنوان یک عامل کلیدی در دوران رکود و  گیرند. حجم نقدینگی نیز بهر میدرآمد تحت تأثیر قرابا افزایش بیکاری، افراد بیشتری از طبقات کم

نابرابری می باعث کاهش  افزایش نقدینگی  نابرابری دارد؛ در دوران رکود،  بر  اما در دوره رونق، تأثیرات متفاوتی  افزایش  شود،  این  های رونق، 

های پولی و مالی کشور باید متناسب با شرایط اقتصادی تنظیم هند که سیاست دها نشان میزند. این یافتهنقدینگی خود به نابرابری دامن می 

 .شوند تا بتوانند نابرابری درآمد را در هر دوره کنترل کرده و بهبود عدالت اجتماعی را تقویت کنند

 نگیچیدرآمد، نرخ تورم، مارکف سوئ عیتوز ها:کلیدواژه

  JEL: E31 ،D63بندی  طبقه
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 مقدمه  . 1

های درآمدی میان اعضای جامعه، به ایجاد و تسریع  جای پرداختن به برطرف کردن نابرابریتا همین اواخر، اقتصاددانان توسعه، به

  حساب بهوری ضروری  ویژه در کشورهای فقیر تمرکز داشتند. حتی نابرابری شدید درآمدها برای رشد اقتصادی و بهرهرشد اقتصادی، به

کنند و همین  انداز میشد ثروتمندان درصد بیشتری از درآمد خود را نسبت به فقرا پسن بود که پنداشته می؛ دلیل آن، ایآمد یم

. این طرز تفکر باعث شد که برای مدت طولانی به موضوع توزیع کند یم گذاری و رشد اقتصادی را ممکن  است که سرمایه  اندازپس

رکز مطالعات بر روی شاخص هایی همچون رشد اقتصادی، اشتغال، کارایی و تراز که درگذشته، تمطوریدرآمد توجه کافی نشود؛ به

 اقتصادی اهمیت ازلحاظ  مختلف تنها    ، وضعیت توزیع درآمد در جوامعحالنیباا(.  13۹2پرداخت ها بود )صالحی سربیژن و همکاران،  

 .نیز حائز اهمیت است بلکه در ابعـاد سیاسی و اجتماعی نـدارد،

در سراسر جهان به شمار   ی سیاسی، اجتماعی و اقتصادیهادغدغه ن یترعنوان یکی از مهمافزایش نابرابری درآمد همواره به ، رون یازا

 توسعه درحال است. ایران کشوری    قرارگرفتهخاصی    موردتوجه؛ همچنین یکی از معضلاتی است که در چند دهه اخیر در ایران  دیآیم

رفع نابرابری توزیع درآمد،    برژهیو  دی تأکی گذشته و با  هادههی تورم بالا در  هانرخبودن اقتصاد با    بانیگربهدستاست و با توجه به  

نرخ تورم بر نابرابری درآمد در اقتصاد ایران از اهمیت بالایی    ریتأثی توزیع درآمد از نرخ تورم، بررسی  ریرپذیتأثهمچنین با توجه به  

که بسیاری از این مطالعات    اندپرداخته ت این مسئله، مطالعات داخلی اندکی به رابطه بین این دو متغیر  اهمی  باوجود.  باشد یمبرخوردار  

(، گلخندان 13۹1همکاران ). البته در معدودی از مطالعات داخلی نیز مانند شاکری و  اندکردهرا بیان    رهایمتغنیز رابطه خطی بین این  

،  هرحالبهاست.    شدهپرداخته ی نرخ تورم و نابرابری درآمد در اقتصاد ایران  رخطیغ ( به رابطه  1400( و مرادی زاده و همکاران ) 13۹5)

زیع ینه رابطه بین دو متغیر نرخ تورم و توزیع درآمد وجود دارد، اما در ایران در مورد رابطه بین نرخ تورم و تودرزممطالعات زیادی  

نگرفته است. با توجه به اهمیت تأثیر نرخ تورم در توزیع  سوئیچینگ انجام    -مارکف  یرخطیغ ی با استفاده از روش  امطالعهدرآمد  

اثرات   - 1رسد. در این تحقیق سعی شده است به دو فرضیه:  عادلانه و کاهش نابرابری درآمد، انجام مطالعه حاضر، ضروری به نظر می

بر نابرابری درآمد در ادوار  رخطیغ   ریتأث  - 2  نابرابری درآمد؛   ی نرخ تورم ورخطیغ  اقتصادی(، با  )  یتجاری نرخ تورم  رکود و رونق 

تکنیک از  رویکرد استفاده  با  و  اقتصادسنجی  با    -مارکف  های  زمانی    ی فصلی هادادهسوئیچینگ  با  و    1385:1-1400:4طی دوره 

 از بودن اقتصاد، نرخ بیکاری و تولید ناخالص داخلی پرداخته شود.شاخص ب متغیرهای تأثیرگذار دیگر همچون واردکردن

  و رفتار  دهند یجهت م  رییتغ  ،طور مدام که بهاست    ییرهایرفتار متغ  نییتب  یبرادر این مقاله،   شدهاستفادهسوئیچینگ    -مدل مارکف

   مناسب است. گردد،یبرم ی کرده و مجدداً به حالت قبل رییتغ گریحالت به حالت د کیها از آن 



 

 

  مطالعات   و  موردمطالعه  موضوع  نظری  است؛ بعد از مقدمه، در بخش دوم به بررسی مبانی   شده   ی دهسازمان  صورتنیبد  حاضر  پژوهش 

 تحلیل   و  الگو  ارم، برآوردچه  بخش  در  و  شودی می پرداخته  اقتصادسنجی  متدولوژسوم، به    بخش  . درمیپردازیم،  گرفتهانجام  تجربی

 بیان   نابرابری درآمد در ادوار تجاری )رونق و رکود(  و  نرخ تورم  میان  یرخطیغ   رابطه  بررسی  روش مارکف سوئیچینگ برای  نتایج

 است. افته یاختصاص  یریگجهینت و یبندجمع به نیز پایانی بخش  .شودیم

 موضوع  اتیادب . 2

 ی نظری مبان .2-1

ها به این دلیل استدلال  تواند تاثیر مثبتی بر اقتصاد داشته باشد. آناقتصاددانان معتقدند که تورم ملایم در نظام اقتصادی، میبعضی از  

شود. به ها میهای کم درآمد تمایل بیشتری به استقراض دارند و افزایش تورم باعث کاهش ارزش واقعی بدهی آنکنند که گروهمی

آید. البته باید توجه داشت که این مطلب در شرایطی صادق است که افراد  ها به حساب مینوعی کمک برای آن عبارت دیگر، تورم به  

کم درآمد از امکانات مالی بیشتری برای دریافت تسهیلات، برخوردار باشند. نکته دیگر این است که براساس مدل فیلیپس، رابطه  

ابید و هر چقدر نظام شغلی فعالیت کننده کوچک تورم، نرخ بیکاری کاهش می  معکوس بین تورم و بیکاری وجود دارد. با افزایش

شود، فقیری و نابرابروی جامعة کاستة خواهید شود. علاوة بر این، با افزایش تقاضای شغل و کاستن بیکارى، شروط زنـده ى جامعة  

 .شود خواهید کاستة جامعة رویناببراب و فقیرى همچنین  و گذاخت یدھبهبود یافتة و درآمدها رو به رشدی خوا

 بین نرخ تورم و توزیع درآمد که    معتقدند  اقتصاددانان  اکثراین فرضیه با توجه به شواهد تجربی رد شده است.    شایان ذکر است که

افرادی  متضرر شدن  موجب  و  را کاهش داده  قدرت خرید درآمدها    ،افزایش نرخ تورم  بر این باورند که  ها آن  وجود دارد.   عکسرابطه  

و بدون    دستمزد ثابت   منابع را از افراد با  ،درآمدهای خود را متناسب با نرخ تورم تغییر دهند. درواقع این امر  توانندیکه نم  شودیم

گسترش اختلاف طبقاتی و در  به افزایش شکاف درآمدی  منتج    تواند یتورم م   جهیدرنت  . کندیم منتقل  به افراد دارای سرمایه    تغییر

تغییرات زیادی    دارد،ایران که دولت نقش مهمی در اقتصاد    همچون. در کشورهایی  شودر شدن توزیع درآمد و افزایش فقر  بدت  نهایت

دولت با افزایش    ، . درواقعشودیم  تلقی  متعلق به دولت  انداز اجباریپسی  نوع و تورم به  د ی آیدر حجم نقدینگی به دست دولت پدید م

جریان انتقال ثروت از کسانی که درآمدهای    نوعیو    ردیگیشهروندان مالیات م  از  ریق افزایش قیمتحجم نقدینگی و ایجاد تورم از ط

 .دهدیم رخ  ، دهندیمرا افزایش به کسانی که حجم نقدینگی  ،ثابت دارند 

 



 

 

 تجربی   مطالعات  .2-2

 . اندشدهدر این قسمت از مقاله، منتخبی از مطالعات خارجی و داخلی در زمینه موضوع تحقیق آورده 

ی ا دومرحلهبا روش    1۹87-2014( به تأثیرات تورم و کیفیت نهادی بر نابرابری درآمد طی بازه زمانی  2020)  1چی هونگ و وون سون

دهد که افزایش  . ضرایب تورم و کیفیت نهادی نشان میاندپرداخته ی پانل نامتعادل هاداده گشتاور برای مجموعه    افتهیم یتعمسیستم  

را بدتر می نابرابری درآمد  بهبود می  کهیالدرحکند،  تورم،  را  نابرابری درآمد  بهتر،  نهادی  اثر تورم کیفیت  بخشد. در همین حال، 

ی نشان اهیحاشی از کیفیت نهادی است. از سوی دیگر، اثرات  اواسطه نهادی بهتر، کاهش خواهد یافت که حاکی از وجود اثر    تیفیباک

کیفیت نهادی را   شودیمتوصیه    گذاراناستیسبنابراین، به  ؛  ددهیمکه تورم و کیفیت نهادی نابرابری درآمدی را کاهش    دهدیم

 بهبود بخشند، زیرا از طریق تعامل با تورم، تأثیر مستقیم و غیرمستقیم بر نابرابری درآمدی دارد.

یی و آفریقایی  آسیا  توسعهدرحالی پولی بر نابرابری درآمد را در اقتصادهای  هااست یس( اثرات  2023)  2ذوالفقار خان و محمد ازم خان 

. نتایج  انددادهی قرار  موردبررس  1۹۹0-2020( طی بازه زمان  FMOLS)  شدهاصلاح( و حداقل مربعات کاملاً  ARDLی )کردهایروبا  

است که    شدهمشخص نشان داده است که حجم پول منفی است و تورم تأثیر مثبت و معناداری بر نابرابری درآمد دارد. همچنین  

 ( نیز تأثیر منفی بر نابرابری دارند.FDIی مستقیم خارجی )گذارهیسرما تولید ناخالص داخلی، درآمد سرانه و

بررسی می کند. البته در این   1۹71  -  2010در بازه زمانی    OECDتورم را در ده کشور  ( رابطه توزیع درآمد و  2014)  3پلرمونین

ی تجاری، بیکاری،  هاچرخه متغیر کلان اقتصادی دیگر چون سطح توسعه اقتصادی،    7پژوهش علاوه بر نرخ تورم، به بررسی رابطه  

نشان می دهند    ها افتهمهارت با رویکرد پانل می پردازد. ی  ی مبتنی برآورفنی و تغییرات  المللنیباتحادیه سازی، باز بودن تجارت  

شکل معکوس مابین تورم در بازی زمانی بلند مدت و عدم تناسب درآمد است. به طوری که نرخ پایین تورم، با   Uدهنده یک رابطه  

درصد، به    13تورم حدود   ، با نرخنابرابری درآمدی بالاتر همراه است و با افزایش تورم، نابرابری درآمدی نیز کاهش پیدا می کند 

 . کند یم و سپس دوباره شروع به افزایش  رسد یمحداقل 

 
1   Law. Chee-Hong & Soon. siew-voon 
2  Zulfiqar Khan & Muhammad Azam Khan 
3  Plerre. Monnin 

https://www.tandfonline.com/author/Law%2C+Chee-Hong


 

 

  1۹72-2007ی سالانه طی دوره زمانی  هاداده( به بررسی تورم، رشد اقتصادی و نابرابری درآمد در پاکستان با  2014)  1علی شرافت

های تصحیح خطای برداری پرداخته است. نتایج آزمون همگرایی تأثیر نرخ تورم و رشد اقتصادی  رویکرد همجمعی یوهانسن و مدل  با

 را بر افزایش نابرابری درآمد در پاکستان را تأیید کرده است.

اثرامطالعه( در  1400مرادی زاده و همکاران )  با روش   توسعهدرحالکشورهای    رد  نابرابری درآمد  بر  غیرخطی تورم  ی به بررسی 

از آن است که یک رابطه غیرخطی  اندپرداخته   1۹۹5-2018  یزمان   طی دوره  (GMM)  افتهیمیتعمگشتاورهای    U. نتایج حاکی 

کل    تورم  آستانه  تا  حداکثر  نابرابری درآمد  صفر،  تورم  از  شروع  با که  این صورت  به  دارد،  وجود  نابرابری درآمد  و  کل  میان تورم  شکل

نابرابری  و  کل ؛ بنابراین میان تورمابدییم نیز افزایش  افزایش تورم، نابرابری درآمد با  تورم، آستانه  رسیدن به از بعد  و  ابد ی یم  کاهش

 دارد. غیرخطی وجود ارتباط درآمد،

روستایی   مناطق در درآمد برینابرا  بر دستمزد حداقل و تورم بیکاری، ی خود به بررسی تأثیرمطالعه( در 13۹۹بیرانوند و همکاران )

روســتایی    مناطــق  در  یموردبررس  دورة  نشان داد که در  هاآن پرداختند. نتایج مطالعه    1380-13۹5ایران طی دوره زمانی    یهااستان 

درصد فقیرترین    10به    نیثروتمندتردرصد    10تأثیــری منفی بر ضریب جینی و نسبت    دســتمزد  حداقــل  و  تــورم  کشور، نــرخ

 ی نابرابری درآمد روستایی نداشته است.هاشاخصبیکاری رابطه معنادار با  کهیدرحالخانوارها داشته است. 

ی  هادادهایران با اتکا به    درآمد در   رینابراب  بر  بیکاری   و   تورم  نامتقارنی  و  نرخ ارز  ( به بررسی اثر شکاف13۹8زروکی و همکاران )

اثر خطی و    که  دهدیمنشان    . نتایجاندپرداخته (  NARDLغیرخطی )  توزیعی  یهاوقفه  با  یحیخود توضو با رهیافت    13۹6-1357

نابرابری  ارز  نرخ   غیر خطی شکاف بیکاری.  است(  نامطلوب)  مثبت  درآمد  بر  نابرابری  اثر خطی    مثبت   بلندمدت   در  تنها   درآمد  بر 

  و  هاش یافزا تاثیرات هم همچنین. است( مطلوب)مثبت   ،مدتکوتاهدر  نابرابری بیکاری بر غیرخطی کاهش تاثیرات. است( نامطلوب)

  ش یافزا  اثر نامطلوب  بر   بیکاری  کاهش  مطلوب  اثرات  و اندازه  است  مستقیم  بلندمدت،   در  درآمد  نابرابری  بیکاری بر  درها  کاهش  هم 

تاثیرات خطی  .  قرار می گیرد  مورد تأیید  دوره  دو  هر  در  نابرابری درآمد،   بر   باتوجه به تاثیر آن  بیکاری  نامتقارنی   غلبه دارد؛ بنابراین،   آن

(  مطلوب)  مثبت   بلندمدت،   و مدت  کوتاه  در   نابرابری درآمد   تورم بر  کاهشاست، اما تاثیرات غیرخطی    مستقیم  درآمد ،   نابرابری  تورم بر

  ناشی از   درآمد  نابرابری  مطلوب  اثرپذیری  پس آمد  بعدی آن است که  .اثر  نامتقارن تورم بر نابرابری مشهود است  ،رون یا. ازاست

 .است تورمکاهش از آن مطلوب از اثرپذیری بالاتر  بیکاری نرخ کاهش

 
1  Ali Sharafat 



 

 

-13۹4  یزمان   دوره   در  اتکینسون  رهیافت  با  ایرانشهری    خانوارهای  درآمدی   نابرابری  بر  ( تأثیر تورم13۹6آرمان مهر و فرهمندمنش )

 ،(high inflations)  ها   قیمت  . نتایج حاکی از آن است که بالا رفتن شدید اند کردهروش سیستم مخارج خطی را بررسی    با   1372

داشته   درآمدی  نابرابری  ایجاد  در  را  ریتأثبیشترین    تورم  اثرگذار،  عوامل  میان  در  همچنین  .دارد  درآمدی را به دنبال  افزایش نابرابری

 درصد(. 4۹ است )بطور تقریبی

- 13۹2ی سالیانه طی دوره زمانی  هادادهی تورم بر نابرابری درآمد در اقتصاد ایران را با استفاده از  اآستانه  ریتأث(  13۹5گلخندان )

بر نابرابری   بلندمدتی  رخطیغ   ر یتأث  د یتائست. نتایج برآورد مدل وی، ضمن  اکرده( را بررسی  STRبا رویکرد انتقال ملایم )  1348

درصد، بر نابرابری درآمد تاثیر می    68/14ی  اآستانه درآمد، مشخص می دارد که نرخ تورم در قالب یک ساختار دو رژیمی با مقدار  

منفی بر نابرابری درآمد و در رژیم دوم، تاثیر مثبت بر آن دارد. بنابراین،    ر یتأثدر رژیم اول،    بلندمدتی که نرخ تورم  اگونهبهگذارد؛  

 شکل معکوس تورم بر نابرابری درآمد در اقتصاد ایران نمی تواند رد شود.  U اثرفرضیه 

ی جبرانی با به کار گیری روش حداقل هااستیس( به بررسی تاثیر تورم بر توزیع درآمد و اثربخشی  13۹3کمیجانی و محمد زاده )

( پرداختند. نتایج این مطالعه  SURنامرتبط )  ظاهربهی  هاون یرگرسبر بیستک ها با روش    مؤثر( به مدل سازی عوامل  OLSمربعات )

درصد فقیرترین به    10به    نیثروتمندتردرصد    10رم، نرخ بیکاری، یارانه کالاهای اساسی و نسبت سهم  بر آن است که افزایش نرخ تو

درصدی فقرا به نفع بیستک های با    40نفع بیستک های با درآمد بالا بوده و منجر به افزایش نابرابری شده است و افزایش سهم  

 درآمد پایین بوده نابرابری درآمد را کاهش می دهد. 

با رابطه علیت    1350-1386ی  ها سالی تورم بر نابرابری درآمد در اقتصاد ایران طی  رخطیغ ( به بررسی اثر  13۹1ری و همکاران )شاک

 که نرخ تورم رابطه معناداری با نابرابری درآمد ندارد. داردیمبیان  هاآن. نتایج تحقیق اندپرداخته گرنجری و تصحیح خطا 
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 . رویکرد مارکف سوئیچینگ3-1

کاملی نیستند و    یهامدل  ی،رخطیغ   یها. البته مدلمیابوده  یرخطیسری زمانی غ   یهاشاهد رشد سریع مدل  ،دو دهه گذشته  طی

بر اساس نحوه تنظیم متغیر   یاآستانه  یهااشاره کرد. مدل  یاآستانه  یهامدل  به  توانیم  یرخطیغ   یهامدل  ازدارند.    یی هاتیمحدود

  از یک رژیم به رژیم دیگر انتقال   یآرامبه  1( TAR)  یاخود رگرسیونی آستانه  ی ها. برخی از مدلشوندیمی  بنددر اطراف آستانه طبقه

 
1  Threshold Autoregressive Model 



 

 

مدلابندییم مانند  )  یاآستانه  ی ها،  به  STAR )1ملایم  برخی  مو  انتقال  مدل  ابند ی یسرعت    2نگ سویچی  – مارکوف    یهامانند 

(MS.)3  

مارکف سوئچینگ    های  . مدلفرض می شودزا  صورت برون رژیم به  انتقال  ،است  معرفی شدهدر مدل انتقال مارکف که توسط همیلتون  

  کهیدرحال  مجاز است؛در هر نقطه از زمان و به هر تعداد    اتتغییر  ،. در مدل مارکفمتفاوت هستندتغییر ساختاری    یهامدلنیز با  

مدل مارکوف    ، بنابراین  اعمال کرد.زا  صورت برونخاص و به  ی هادر زمان  را می توان  تغییرات  ،تغییر ساختاری  یهامدلمورد  در  

   .مناسب است ،دهند یمختلف نشان م  یهاکه الگوهای رفتاری گوناگونی در بازه  ییهاسوئچینگ برای توضیح داده

𝑡)  دوره مقدار آن توسط فرآیند خودرگرسیون مرتبه اول طی  ،را مطالعه کنیم   𝑦𝑡اگر بخواهیم رفتار متغیر ایستای  = 1,2, . . . , 𝑇1) به 

 زیر خواهد بود: شکل

(1-3) 
𝑦_𝑡 = 𝑐_1 𝜌_1 𝑦_(𝑡 − 1) + 𝜀_(𝑡 )                                                

𝜀𝑡~𝑁(0, 𝜎2) 

 

  توضیح ، در این صورت مدل جدید برای اتفاق بیفتدمتغیر  رای اینب  𝑇1حال فرض کنید که یک جهش یا تغییر ساختاری در زمان   

𝑡)  برای دوره  𝑦𝑡رفتار  = 𝑇1 + 1, 𝑇2 + 1, … , 𝑇) تعریف خواهد شد به این شکل : 

(2-3) 𝑦𝑡 = 𝑐2𝜌2𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡                                                                                

 

 پس معادله کلی را به شکل زیر می توانیم بیان کنیم: 

(2-3) 𝑦𝑡 = 𝑐𝑠𝑡 + 𝜌𝑠𝑡𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡                                                                        

 

قبل از    ، دورهگریدعبارتبه  است.  𝑦𝑡  پس ازو    نشان دهنده تغییرات پیشبه ترتیب  را در بر می گیرد که    2و1ر  ید امق  𝑠𝑡همچنین،  

𝑡  جهش < 𝑇1    با  𝑠𝑡 = 𝑡دوره بعد از جهش    و  1 ≥ 𝑇1  با  𝑠𝑡 = یی که به علت دقیق  ها ضعف  هامدلاما این  .  شوندیممشخص    2

مشکلات و حل این  برای  ی رفتار متغیر، دارد. به این دلیل  نیبشیپ نبودن تاریخ جهش برای استفاده از متغیر مجازی و عدم امکان  

 
1  Smooth Threshold Autoregressive Model 
2  Markov Switching 
3  Hamilton,1990 & krolzig .1991 



 

 

مکانیسم انتقال توسط    ،کف سوئیچینگدر مدل مار  در نظر گرفته شود.بهتر است شرط احتمال وضع    𝑠𝑡، برای  1ها فرآیند ایجاد داده

 . (2007فلاحی و رودریگز ، ) قرار می گیردکنترل تحت  𝑠𝑡  مشاهده  رقابلیوضعیت غ  متغیر

تنها به مقدار آن در دوره    tمقدار متغیر وضعیت در دوره    گریدعبارتبه  تبعیت میکند.این متغیر وضعیت از زنجیره مرتبه اول مارکف   

𝑡 −  :به شکل زیر بررسی کنیمانتقال برای متغیر را  یهامدل  یمتوانیم . بستگی دارد 1

(4-3)       𝑦𝑡 =     
𝑐1𝜌1𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡    ,  𝑠𝑡 = 1

𝑐2𝜌2𝑦𝑡−1 + 𝜀𝑡   ,  𝑠𝑡 = 2
 

 

𝑡) برای دورهرا    1مقدار    𝑠𝑡وقتی    = 1,2, … , 𝑇)    برای دوره    را  2مقدارو (𝑡 = 𝑇1 + 1, 𝑇2 + 1, … , 𝑇مدلی   ،این مدل  ؛ اخذ کند  

نشان دهنده یک    این مدل  ،باشد   2متغیر مستقل تصادفی برنولی ، یک    𝑠𝑡 اگر.  می شودتغییر ساختاری  دچار    است که در طول زمان

  با  مقدار آن برابر  کهگردد    بیان  4شاخصعنوان متغیر  به𝑠𝑡 اگر    می باشد. بدین صورت که(  1۹72کوانت )    3مدل انتقال تصادفی 

𝑠𝑡 = 𝜗برای    1 ≤ 𝑐  و𝑠𝑡 = 𝜗 برای     2 > 𝑐  ( باشدc  ؛است  یامقدار آستانه)  نامیده می شود و زمانی    یامدل آستانه  ،این مدل

فرآیند    توسط  𝑦𝑡. با فرض اینکه متغیر  خواهد بودمدل مارکوف سوئیچینگ  معرف    ، این مدل؛  کند   پیرویفرآیند مارکف  از    𝑠𝑡  که

 خواهیم داشت: MS(m) – AR(P، )شده باشد  یسازرژیم مدل mو با  pمرتبه  ونی خود رگرس

(5-3) 
𝑦𝑡 = ∑ [∑ (𝛼𝑖𝑗𝑦𝑡−𝑗) + 𝑢𝑖𝑡)𝑙𝑖(𝑠𝑡=𝑖)                                  

𝑝

𝑗=1

𝑚

𝑖=1
 

𝑙𝑖(𝑠𝑡=𝑖) =
𝑠𝑡 = 𝑖 → 1
𝑠𝑡 ≠ 𝑖 → 0

 

𝑦𝑡ی هایژگ یودر مدل مارکف سوئیچینگ،   ی وضعیت،  رهایمتغ.  شودیمتعیین    𝑠𝑡و متغیر وضعیت    𝜀𝑡بطور همزمان توسط ویژگی   

، لازم است احتمالات انتقال متغیر رهایمتغمی کنند. برای داشتن پویایی کامل    جاد یاتغییرات دائمی و تکرار شونده ای در الگوی مدل  

𝑠𝑡 دارد:از یک وضعیت به وضعیت دیگر، توضیح داده شود. زنجیره مرتبه اول مارکف، این احتمالات را بیان می 

(6-3 ) Pr[ 𝑠𝑡 = 𝑗 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 𝑖, 𝑠𝑡−2 = 𝑘, … , 𝑦𝑡−1, 𝑦𝑡−2, … ] = Pr[ 𝑠𝑡 = 𝑗 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 𝑖 ] = 𝑝𝑖𝑗 

 

  ،دو رژیمتنها با    مدل ساده یک  در    داد. این ماتریس  نمایش 5ماتریس احتمال انتقال  یکبا  می توان  را    هامییا رژ  ها تیانتقال بین وضع

    :مشخص می شودصورت زیر به

 
1  Data Generating Process 
2  Independent Bernoulli Random Variables 
3  Random Switching Model 
4  Indicator Variable 
5  Transition Probability Matrix 



 

 

(7-3) 𝑦𝑡 =
Pr[ 𝑠𝑡 = 1 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 1 ] Pr[ 𝑠𝑡 = 1 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 2 ]

Pr[ 𝑠𝑡 = 2 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 1 ] Pr[ 𝑠𝑡 = 2 ∣∣ 𝑠𝑡−1 = 2 ]
=

𝑝11 𝑝12

𝑝21 𝑝22
 

  

آن، در  ,𝑝𝑖𝑗(𝑖که  𝑗 = دهنده  ،  (1,2 انتقال  نشان  𝑠𝑡احتمالات  = 𝑖    کهی طوربه  است،را  𝑠𝑡−1 = 𝑖    و  𝑝𝑖1 + 𝑝𝑖2 = .  است  1

بر اساس مقدار    فقط می توان  را  و مقدار آن  ( متغیر وضعیت    ) بر خلاف مشاهده استمستقیماً قابل  𝑦𝑡  گفته شد،طور که قبلاً  همان

𝜉𝑖𝑡صورت  به  می تواند  که  استخراج شود  هاافتهیتحقق  = Pr [𝑠𝑡 = 1 ∣ 𝛺𝑡 , 𝜗]    که در آن  تعریف شود 𝑖 = مجموعه    𝛺𝑡و  1,2

برای   باید  1جاتبرای استن . دندهینشان م  را تخمین بردار پارامترها ϑو   tرا در طول دوره  (اطلاعات )مجموعه مشاهدات در دسترس

𝑡)دوره   = 1,2, … , 𝑇1)    مقدار احتمال قبلی    استفاده شود. زمانی کهیک روش تکراری𝜉𝑖𝑡−1 = Pr [𝑠𝑡 = 1 ∣ 𝛺𝑡−1, 𝜗]    عنوان  به

ا  است،  در مدل  استفاده   ، موردداده  صورت زیر است که به  ازیموردن  مختلفی   ی هاتیوضع  درتابع چگالی احتمال    ،ین منظوربرای 

 می گردد:  بررسی

(8-3) 𝜂𝑖𝑡 = 𝑓( 𝑦𝑡 ∣∣ 𝑠𝑡 = 1 ∣∣ 𝛺𝑡−1, 𝜗 ) =
1

√2𝜋𝜎
𝑒𝑥𝑝 [−

(𝑦𝑡 − 𝑐1 − 𝜌𝑦𝑡−1)2

2𝜎2
]             

 

 : و بنابراین داریم

(۹-3) 𝜉𝑖𝑡 =
∑ 𝑝𝑖𝑗𝜉𝑖𝑡−1𝜂𝑖𝑡

2
𝑗=1

𝑓( 𝑦𝑡 ∣∣ 𝑠𝑡 = 1 ∣ 𝛺𝑡−1, 𝜗 )
                                                   

 

  :محاسبه کرد را شده شده برای مقدار دادهمشاهده یهاداده 2لگاریتم احتمال شرطی ، با استفاده از این نتایج توانیم

(10-3) log 𝑓( 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑇 ∣∣ 𝑦0 ,𝜗 ) = ∑ log 𝑓( 𝑦𝑡 ∣∣ 𝑠𝑡 = 1 ∣ 𝛺𝑡−1, 𝜗 )               
𝑇

𝑡=1
 

 

احتمال وضعیت را در هر دوره محاسبه    توانیم   ،بر اساس اطلاعات کل نمونه  ،ضرایب مدل و محاسبه ماتریس انتقال  پس از ارزیابی

  مطالعه( که به آن ها )نقطه مورد tتا  1با استفاده از مشاهدات  توانیم همینطور . شودیم گفتهاحتمالات هموارشده  به آنها که  نمود

 احتمال وضعیت را در هر دوره زمانی محاسبه کرد.  گفته می شود،احتمالات فیلتر شده 

 
1  Inference 
2  Conditional Log Likelihood 



 

 

ابسته به رژیم و رگرسیون، خودمدل بخشی از   تقسیم کرد که بر اساس آن گوناگونیبه انواع  توانرا میکف در عمل، مدل انتقال مار

انتقال    است تأثیر آن  بیشتر  آنچه  . یابدمی  و تحت  اقتصادی    که    نوع است که شاملچهار  قرار می گیرد،    موردتوجهدر مطالعات 

میانگین   های مدل در  سوئیچینگ  در  ،   (MSM)1مارکف  مارکف  های  مبدأ مدل  از  های   (MSI)2عرض  مدل   3ضرایب جملات، 

(MSA)   4 ناهمسانی واریانسمدل های  و(MSH) های حالت  زیرجدول  در  (.  2007)فلاحی و رودریگز،    باشندمی  ها آن  ی ازو یا ترکیب  

 .مقایسه شده اند MS هایمدلمختلف 

 ( (MS-AR  های مختلف مدلحالتخلاصه . 1جدول 
MSI MSM 

 توضیحات 
C  ثابت C یرمتغ μ ثابت μمتغیر 

AR ی خط MSI AR ی خط MSM-AR  واریانس ثابت 
𝛼𝑖 ثابت 

MSH-AR MSIH-AR MSH-AR MSMH-AR  واریانس متغیر 

MSA-AR MSIA-AR MSA-AR MSMA-AR  واریانس ثابت 
𝛼𝑖متغیر 

MSAH-AR MSIAH-AR MSAH-AR MSMAH-AR  واریانس متغیر 

 . 14ص ، 1۹۹7، 5کرالزیگ منبع:

  

 ،( دارندnon linear) غیرخطی ماهیت ، تجربی مشاهدات  و موجود تئوری های اساس بر اقتصادی پارامتر های از برخی که از آنجایی

 نمود. سازیمدل 1 جدول در فهرست شده هایمدل  از به کار گیری با غیرخطی صورتبه را متغیرهااین می توان استنتاج کرد،  

کرد   درنهایت بیان   حداکثر  ماکزیمم  ،6یدرستنمای حداکثر  همچون تخمین هاییروش با سوئچینگ مارکف مدل ارزیابی کهباید 

 .می گردد برآورد 8گیبس گیرینمونه  روش و 7انتظار

 

 

 . رویکرد انتخاب بهترین مدل  3-2

نیم، می بایست چهار ک انتخاب مختلف یهامدل بین  از را  سوئیچینگ مارکف( optimization) بهینهسازی  مدل برای بخش، این در

 .گام را در نظر بگیریم

 
1  Markov Switching Mean 
2  Markov Switching Intercept Term 
3  Markov Switching Autoregressive Parameters 
4  Markov Switching Heteroskedasticity 
5  Krolzig,1997,p14 
6  Maximum likelihood Estimation (MLE) 
7  Expectation Maximization (EM) 
8  Gibbs Sampling Approach 



 

 

 یرخطی غآزمون رابطه   - 1

. فرضیه صفر این آزمون نشان دهنده   برای بررسی رابطه غیر خطی بین متغیر ها استفاده می شود  𝜘2(𝑞)با آماره    LRاز آزمون  

 عدم وجود رابطه غیر خطی می باشد. 

 

 ها میرژ تعیین  - 2

باید مشخص شود. از آنجا که فرض صفر محتوی پارامترهای مزاحم )احتمالات انتقال( است،  MS های مناسب برای مدلتعداد رژیم

 ها استفاده کرد. باید توجه داشت که آزمونتوان از آن برای تعیین تعداد بهینه رژیمتوزیع نرمال نخواهد داشت و نمی LR آزمون

LR   های یکسان مشکلی نخواهد داشت. برای حل این مسئله، گارسیا دارای توزیع نرمال است و قیاس دو مدل مختلف با تعداد رژیم

کنند.  ها را مشخص میتعداد رژیم MS هایاند که در برخی موارد مدلپیشنهاد داده LR توزیع آزمون  و هانسن روشی برای تعیین 

ها استفاده  توان از معیارهای اطلاعات هنان کوئین، شوارتز و آکائیک نیز برای تعیین تعداد رژیم، میLRهمچنین، علاوه بر آزمون

 .کرد

 

 بهینه های   وقفه تعیین  - 3

 متحرك میانگین و اتورگرسیوهای  درجه  تعیین (،LR)  درستنمایی نسبت هایآزمون  همچنین  و آکائیک هایآماره بهره گیری از   با 

 آماره که مدلی،  مختلف هایمدل بین از درنهایت و شوندمی  زده تخمین متنوع  MSهای  مطرح می گردد. به این شکل که مدل

 شود. گزینش می مدل بهینه ترین عنوانبه ، باشد آن حداقل آکائیک

 

 شدهانتخاب هایمدل انواع مقایسه- 4

 درستنمایی، تابع مقدار ،شدهزده تخمین مدل ازجمله  تشخیصی آزمون  سری  یک  با سوم مرحله شدهزده  تخمین  هایمدل از هر یک 

 مورد  رژیم تغییر احتمالات  بین رابطه و ضرایب معناداری اقتصادی، های مختلفرژیم در تخمینی مبدأ از عرض و یا میانگین مقدار

 گیرند. می قرارسنجش 

 

 . تخمین مدل و تحلیل نتایج 4

 . معرفی مدل و متغیر ها4-1



 

 

  1385:1-1400:4در این بخش تاثیرات نامتقارن نرخ تورم بر نابرابری درآمد بر اساس رویکرد مارکف سوئیچینگ طی دوره زمانی  

، مطابق با آن، از مدل زیر Plerre. Monnin  (2014)ی  شده در مطالعهشود. همچنین با وجود ادبیات موضوع و مدل ارائه بررسی می

 شود: استفاده می

(1-4) 𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝛼2 𝑈𝑅𝑡  +𝛼3𝑀2𝑡  + 𝜀𝑡                                  

 

𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡)شاخص توزیع درآمد )ضریب جینی : 

𝐼𝑁𝐹𝑡نرخ تورم :  

: 𝑀2𝑡 حجم نقدینگی 

𝑈𝑅𝒕 نرخ بیکاری : 

 . اندگشته ی آورجمعاز بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران و مرکز آمار ایران  ها دادهلازم به ذکر است تمامی 

 رهای متغ. ایستایی 4-2

 . نتایج آزمون پایایی با استفاده از آزمون دیکی فولر 2  جدول

 بار تفاضلداری با یک یمعن داری در سطح یمعن متغیر

 با عرض از مبدأ و روند  با عرض از مبدأ  با عرض از مبدأ و روند  با عرض از مبدأ 

LGINI 150۹/0 51۹۹/0 0023/0 *** - 

𝐿𝑀2 6282/0 5707/0 000/0 *** - 

LINF 1240/0 2768/0 000/0 *** - 

LUR 1244/0 084۹/0* 0218/0 ** - 

 هستند.  %5و    %1،  %10داری  های محقق. *، ** و *** به ترتیب نشان دهنده سطح معنیمنبع: یافته      

 

 GDPرشد    متغیر  ی هاداده  یرخطیغوجود رابطه   جهت تعیین   LR. آزمون 3- 4

ها، ابتدا دو مدل  سوئیچینگ در تعیین این چرخه -های تجاری و ارزیابی قابلیت مدل مارکفبرای بررسی رابطه غیرخطی در چرخه 

تولید ناخالص داخلی را با آزمون نسبت  زنیم. سپس فرضیه برابری نرخ رشدسوئیچینگ با دو رژیم و سه رژیم را تخمین می-مارکف

سوئیچینگ مناسب است و اگر فرضیه رد نشود، -کنیم. اگر فرضیه رد شود، به این معناست که مدل مارکفدرستنمایی بررسی می

 .های خطی استفاده کنیمباید از مدل

 



 

 

 ها دادهی بودن  رخطی غآزمون نسبت درست نمایی برای آزمون    نتایج  .3  ولجد 

 آماره  ارزش احتمال 
(0466/0)268/14   Chi^2(7) 

 منبع: نتایج محقق          

فرضیه برابری میانگین نرخ رشد تولید ناخالص داخلی قابل رد است. پس رابطه   دهدیمنتایج آزمون نسبت درست نمایی نشان 

 وجود دارد.  رهایمتغی بین رخطیغ 

 انتخاب مدل و    ی بهینههاوقفهها،  رژیم تعداد . انتخاب4-4

 از آمده است، استفادهدست به قبل قسمت از که درستنمایی نسبت آزمون و همچنین آکائیک هایآماره به اقتصاد کشور و توجه با 

 .به نظر می رسد ترمناسب تجاری هایسیکل  استخراج برای دو رژیم با سوئچینگ مارکف روش

شود، به همین دلیل از مورد  منظور پی بردن به ادوار تجاری )رونق و رکود اقتصادی(، تولید ناخالص داخلی از نرخ رشد آن کسر میبه

MSM  ماکزیمم  آکائیک،   مقدار  مینیمم  تأخیر  درجه  4  حداکثر  مدل،  در  متغیر موجود  م. بطور مشابه، برای هرتوانیم استفاده کنینمی  

لذا با بررسی   .شوندمی باشند، تعیین توجیه قابل ایران اقتصاد ساختار برای که هاییمدل ترمهم همه نسبت درستنمایی و از حداکثر

 شده است. انتخاب  MSIA(2)-AR(4)ها و وقفه بهینه، روش و در نظر گرفتن ماهیت داده MSهای انواع مدل

 مارکف سوئیچینگ  . حالت های مختلف مدل   4 جدول

 مدل مقدار حداکثر درستنمایی مقدار آکائیک 

541777/4 2527/127 - MSI(2)-AR(4) 

335۹68/4 1087/120 - MSI(3)-AR(4) 

6۹0818/4 7245/128 - MSA(2)-AR(4) 

541186/4 5356/123 - MSIA(2)-AR(4) 

655646/4 66۹3/130 - MSIH(2)-AR(4) 

443872/4 4284/111 - MSMA(2)-AR(4) 

460450/4 8135/123 - MSMH(2)-AR(4) 

417823/4 6۹۹0/10۹ - MSMAH(2)-AR(4) 

 منبع: نتایج تحقیق          

 

 بهینه  مدل پارامترهای تخمین .4-5

 است. شده آورده جدول زیر در MSIA(2)-AR(4)تخمین مدل  نتایج 

 



 

 

 MSIA(2)-AR(4) بهینه مدل پارامترهای تخمین نتایج . خلاصه5 جدول

t-probe   آمارهt  متغیر ضرایب  انحراف معیار 

000/0 11/6 3676/0 24445/2 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡0 
000/0 36/5- 2511/0 34712/1- 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡1 
0204/0 2۹/1 1130/0 14566۹/0 D4-GGDP_1(0) 
000/0 7۹/3 1070/0 40568۹/0 D4-GGDP_1(1) 
0237/0 20/1 22۹۹/0 275478/0 D4-GGDP_2(0) 
081/0 7۹/1 0۹۹۹/0 178461/0 D4-GGDP_2(1) 
0744/0 32۹/0 1885/0 061۹۹4/0 D4-GGDP_3(0) 
0353/0 ۹37/0 0۹55/0 08۹5۹78/0 D4-GGDP_3(1) 
000/0 30/6- 1110/0 6۹۹35۹/0- D4-GGDP_4(0) 
000/0 68/4- 0۹۹1/0 464185/0- D4-GGDP_4(1) 

1386/0 555۹76/0 Sigma(0) 
08277/0 728002/0 Sigma(1) 

5356/123- log-likelihood 

551186/4 AIC 

004۹61/5 SC 

 منبع: نتایج تحقیق               

نشانگر دوران   24445/2دهنده نرخ رشد تولید ناخالص داخلی است، بنابراین رژیم صفر با ضریب  نشان  D4GGDPبا توجه به اینکه   

 باشد. نشانگر دوران رکود می -34712/1رونق و رژیم اول با

 . دهدیمشکل زیر جملات اخلال مدل برآورد شده را نشان  

 

 MSIA(2)-AR(4)اخلال مدل    جملات  :1شکل  

بینی یک دوره بعد و همچنین مشاهدات    شکل در دوران رکود و رونق را نشان    قرارگرفتههم مقادیر واقعی، برازش شده، پسش 

 . دهدیم



 

 

 

 شده زده: وضعیت مقدار واقعی و تخمین  2شکل  

انتقال  به  انتقال هر رژیم به رژیم دیگر، ماتریس احتمال  از ادوار تجاری و همچنین احتمالات  منظور بررسی میزان ثبات هر یک 

 .شده است آورده شده و نتایج آن در جدول زیر های تجاری استخراج چرخه 

 رژیم به رژیم دیگر. احتمال انتقال از یک  6جدول  

  رونق رکود

 رونق 555۹8/0 27200/0

 رکود 44402/0 72800/0

 طول دوره فصل 22 فصل 38

 منبع: نتایج محقق 

و همچنین احتمال انتقال از دوره رونق به    53شده است، احتمال ثبات دوران رونق تقریباً  با توجه به این که در جدول ایضا مشخص  

و همچنین احتمال انتقال از دوران رکود به رونق    72/0باشد که این احتمالات در مقایسه با احتمال ثبات دوران رکود  می  44/0رکود  

دهنده این حقیقت است که دوران رکود نسبت به دوران رونق، از ثبات و پایداری بیشتری برخوردار است. نشانباشد،  می  27/0که  

 شده است. تفکیک فصول هر یک از ادوار تجاری در جدول زیر ارائه 

 ادوار تجاری به تفکیک فصول  .7جدول 

 رونق رکود

1387:3-1386:3 

1388:4-1388:1 

13۹0:3-138۹:4 

13۹1:4-13۹1:1 

13۹2:4-13۹2:2 

13۹4:3-13۹3:4 

13۹6:2-13۹5:4 

13۹8:2-13۹6:4 

13۹۹:1-13۹8:4 

1386:2-1386:1 

1387:4-1387:4 

138۹:3-138۹:1 

13۹0:4-13۹0:4 

13۹2:1-13۹2:1 

13۹3:3-13۹3:1 

13۹5:3-13۹4:4 

13۹6:3-13۹6:3 

13۹8:3-13۹8:3 

1400:1-13۹۹:2 

1400:4-1400:4 



 

 

1400:3-1400:2 
 منبع: نتایج محقق  

 

 

 MSIA(2)-AR(4) : وضعیت دو رژیم رکود و رونق در مدل3شکل  

 باشد. یمهای مدل  ین تخممعنی دار بودن  دهنده نشانی فروض کلاسیک هاآزمون بررسی 

 MSIA(2)-AR(4)ی فروض کلاسیک مدلهاآزمون .  8جدول  

 نوع آزمون  آماره آزمون ارزش احتمال 

۹۹۹/0  CHI^2(12)= 4485/1 یخودهمبستگآزمون    

1000/0  CHI^2(2)= 126/28  آزمون نرمال بودن 

6140/0  F(1,45)= 257۹/0  آزمون ناهمسانی واریانس  
 منبع: نتایج محقق

 

 نرخ تورم بر نابرابری درآمد در ادوار تجاری ریتأث. تعیین مدل بهینه مارکف سوئیچینگ برای بررسی 6- 4

مورد بررسی قرار می گیرد که در جدول زیر نشان داده شده است. سپس با    LRی با آزمون  رخطیغ مشابه بخش قبلی، ابتدا رابطه  

، بر اساس کمترین مدلدین  و از بین چن   1گردد یموقفه بهینه با توجه به معیار شوارتز انتخاب    4رژیم بهینه و    2توجه به اقتصاد ایران،

 مدل بهینه انتخاب شده است.  عنوانبه  MSIAH(2)-AR(4)معیار شوارتز و بیشترین مقدار آزمون درست نمایی، مدل 

 
می بود میتوانستیم از معیار آکائیک استفاده   150استفاده کرد، اگر تعداد داده ها بیشتر از  می باشد باید از معیاره شوارتز 501داده ها کمتر از چون تعداد   1

 کنیم. 



 

 

 LRآزمون  . نتایج  ۹جدول  

 اماره  درجه آزادی  ارزش احتمال 

268/14  [ 000/0 ]*     approximate upperbound: [ 000/0 ]* Chi^2(8) LR-test 

 منبع: نتایج تحقیق 

 ی بودن رابطه بین نرخ تورم و نابرابری درآمد است.رخطیغ   دهندهنشاننتیجه آزمون فوق، 

 MSIAH(2)-AR(4) بهینه مدل پارامترهای تخمین نتایج . خلاصه10 جدول

t-probe   آمارهt  متغیر ضرایب  انحراف معیار 

001/0 44/3 008۹03/0 030586/0 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡0 
053/01 62۹/0- 04446/0 027۹84/0- 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡1 
02/0 35/2- 004154/0 00۹75702/0- DELINF(0) 
031/0 2.23 01472/0 0327855/0 DELINF(1) 
011/0 66/2- 00424۹/0 0112868/0- DRLINF(0) 
022/0 22/1 01413/0 01725۹۹/0 DRLINF(1) 
۹20/0 101/0- 00261۹/0 000264283/0 D4LM2(0) 
002/0 3۹/3- 2718/0 ۹20561/0- D4LM2(1) 
675/0 427/0 02351/0 0100281/0 D4LUR(0) 
005/0 ۹3/2 04237/0 124250/0 D4LUR(1) 

00153۹/0 0143463/0 Sigma(0) 
002427/0 0115251/0 Sigma(1) 

۹4۹831/150 log-likelihood 

8۹1065/4- AIC 

384727/4- SC 
 منبع: نتایج تحقیق                

  0143463/0است. انحراف معیار جملات خطا در رژیم اول    027۹84/0و در رژیم دوم    030586/0میانگین نرخ تورم در رژیم اول  

هستند. ضریب    دهد مشاهدات رژیم اول، دارای نوسانات بیشتری نسبت به رژیم دوماست که نشان می 0115251/0و در رژیم دوم 

است که نشان از تأثیر مستقیم و مثبت نرخ تورم  0327855/0و در رژیم دوم   00۹75702/0نرخ تورم در دوران رونق در رژیم اول 

است که نشان از تاثیر مستقیم و مثبت   01725۹۹/0و در رژیم دوم   /0112868دارد. ضریب نرخ تورم در دوران رکود در رژیم اول 

دهنده تاثیر  است که نشان  ۹20561/0و در رژیم دوم    000264283/0همچنین ضریب حجم نقدینگی در رژیم اول  نرخ تورم دارد.  

و در   0100281/0منفی حجم نقدینگی در رژیم اول و تاثیر مستقیم و مثبت آن در رژیم دوم است. ضریب نرخ بیکاری در رژیم اول  

دهنده این مسئله است دهنده تاثیر مستقیم و مثبت آن در هر دو رژیم است. این ضرایب نشاناست که نشان 124250/0رژیم دوم 

دار است، حال اینکه این تأثیرات در رژیم دوم  که تأثیرات غیرخطی نرخ تورم هم در دوران رکود و هم در رونق در رژیم اول معنی

 .باشندهنده عدم نقض مدل میدشده نیز نشانمثبت هستند. آزمون فروض بررسی



 

 

 MSIAH(2)-AR(4)ی فروض کلاسیک مدل  هاآزمون .  11جدول

 نوع آزمون آماره آزمون  ارزش احتمال 

453/0  CHI^2 (12)= 5۹8/28 ی خودهمبستگآزمون     

1214/0  CHI^2(2)= 2167/4  آزمون نرمال بودن  

576/0  F(1,40)= 257۹/0  آزمون ناهمسانی واریانس  

 تحقیق منبع: نتایج  

 

 بندی مشاهدات و احتمالات هموارشده مربوط به دو رژیم: تقسیم4شکل  

در جدول زیر آورده شده است. بر    هاآنی دیگر، احتمالات  هامی رژبه    هاآنو احتمال انتقال    ها میرژبرای بررسی احتمال پایداری  

می باشد که نشان    8384/0، برابر با  2  م یرژو ثبات    ۹7644/0، برابر با  1  میرژ، احتمال تداوم یا پایداری  آمدهدستبهاساس نتایج  

 می باشد.   1دهنده ثبات رژیم 

 

 . احتمال انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر12  جدول

  1رژیم  2رژیم 

 1رژیم  ۹7644/0 16152/0

 2رژیم  02356/0 8384/0
 منبع: نتایج تحقیق   

 یر یگجهینت ی و بندجمع. 5



 

 

پردازد. هدف اصلی این مقاله، تجزیه می  1385-1400مقاله حاضر به بررسی تأثیر نرخ تورم بر نابرابری درآمد در ایران در بازه زمانی  

های آماری منطبق با خصوصیات های تحلیل دادهها منعکس شده است و استفاده از روشهای اقتصادی که در دادهو تحلیل ویژگی

دوران رونق، های رونق و رکود اقتصادی پرداخته و نشان داده است که دوران رکود نسبت به  هاست. این مقاله به بررسی دورهداده

سوئیچینگ برای بررسی رابطه غیرخطی بین نرخ تورم و نابرابری - ، مدل مارکفLR پایداری بیشتری دارد. سپس با استفاده از آزمون

درآمد به کار گرفته شده و نتایج نشان دادند که این رابطه در دوره مورد بررسی تأیید شده است. همچنین، تحلیل نشان داد که نرخ 

دار بر نابرابری درآمد دارد، در حالی که در رژیم دوم، تأثیر آن مستقیم و  وران رونق در یک رژیم تأثیر معکوس و معنیتورم در د

مثبت است. علاوه بر این، مشاهدات نشان دادند که متغیرهای اقتصادی دیگر مانند حجم نقدینگی، در رژیم اول تأثیر منفی و در  

رند. در نهایت، نتایج نشان دادند که تأثیرات غیرخطی نرخ تورم هم در دوران رکود و هم در دوران  رژیم دوم تأثیر مستقیم و مثبت دا

 .معنی و مثبت هستنددار است، در حالی که در رژیم دوم این تأثیرات بیرونق در یک رژیم معنی

 شنهادات یپ. 6

  ی م   1385-1400دوره    یط  ران یدر ا  یدرآمد  یاثرات نامتقارن نرخ تورم بر نابرابر  یپژوهش که به بررس  نیا  یها  افتهیاساس    بر

ارائه شده است.    یاقتصاد  تیریو مد  استیآن بر س  یامدهایپرداختن به روابط مشاهده شده و پ   یبرا  یمتعدد  یها  هیپردازد، توص

رشد   جیترو  یبرا  یمثبت نوسانات اقتصاد  یهااز جنبه   درآمد و استفاده  یتورم بر نابرابر  امطلوبکاهش اثرات ن  شنهادهایپ   نیهدف ا

 .عادلانه است

  شنهاد یپ   ،یدرآمد در دوران رونق اقتصاد  یهدفمند: با توجه به اثر معکوس و قابل توجه تورم بر نابرابر  یپول  استیس  لیتعد .1

از فشارها  برهیبا دقت کال  د یبا  یپول  استیس  یهالیکه تعد  شودیم تا  پررونق    یهااز حد در دوره  شیب  یتورم  یشوند 

کنند تا   میاساس تنظ نیبهره را بر ا یهاتورم را به دقت کنترل کنند و نرخ یهانرخ دیبا یمرکز یهاشود. بانک یریجلوگ

 .حفظ کنند یثبات را بدون خفه کردن رشد اقتصاد

دارد،   یدرآمد در دوران رکود اقتصاد  یبر نابرابر  یاثر منف  ینگینقد  که حجم  نی: مشاهده اینگ ینقد  تیریمد  یها  یاستراتژ .2

از   نانیاطم  یرا برا  یریتداب  د یبا   ی و مقامات مال  یمرکز  یهادهد. بانک  ی را نشان م  ینگ ینقد  کیاستراتژ  تیریبه مد  ازین

 .رندیدر نظر بگ ی تورم یفشارها کیبدون تحر ی اقتصاد یهاتیت از فعالیحما یدر دوران رکود برا ی کاف ی نگینقد

درآمد در دوران رونق   یبر نابرابر  ینگیو مثبت حجم نقد  میمستق  ریدرآمد: تأث  یاز برابر  تیحما  یبرا  یمال  یها  استیس .3

  فایمجدد ثروت و کاهش اختلاف درآمد ا  عیدر توز  یتواند نقش مهم   یم   یمال  یها  استیدهد که س  ینشان م  یاقتصاد



 

 

تواند به کاهش اثرات نامطلوب   یم  یاجتماع  یمنیا یها و شبکه ها  ارانهی  یهدفمند ،یتصاعد   اتیمانند مال  یکند. اقدامات

 .کم درآمد کمک کند یتورم بر گروه ها

رژ  یاقتصاد  یهااستیس .4 تأثمیخاص  به  توجه  با  نابرابر  راتی:  بر  تورم  رژ  یمتفاوت  در   ی برا  ، یاقتصاد  یهامیدرآمد 

متناسب با    د یها با   است یاتخاذ کنند. س  ی اقتصاد  تیریمد   یبرا  ر یپذانعطاف  یکردیکه رو  شودیم  هیتوص  گذاراناستیس

اثرات  به  یبرا  -رونق باشد    ایچه رکود    -خاص    یاقتصاد  طیشرا نامطلوب   حداکثر رساندن منافع و به حداقل رساندن 

 .شوند میتنظ

در   یگذارهیدرآمد، سرما   یتورم و نابرابر  نیب  یرخطیرابطه غ   یدگیچیها: با توجه به پ داده  شرفتهیپ   ینیبشیو پ   لیتحل .5

و مدلداده  لیتحل   شرفتهیپ   یابزارها ا  یضرور  گذاراناستیس  یبرا  ینیبشیپ   یهاها  از    نیاست.  مداوم  استفاده  شامل 

درباره    یرسانو اطلاع  یاقتصاد  یروندها  ینیبشیپ   یبرا  یاقتصادسنج  دهیچیپ   یهاک یتکن  ریمارکوف و سا  رییتغ  کردیرو

 .است ی استیس یهای ریگمیتصم

س  یالمللنیب  یهمکار .6 ماهیتجار  یها استیو  به  توجه  با  اقتصاد  یجهان  تی:  تأث  ینوسانات  نابرابر  ریو  بر  درآمد،    یآن 

  یتجار  یمشترك با شرکا  یهامؤثر باشد. تلاش  تواندیم  شدهیخوب طراح  یتجار  یهااستیو س  یالمللنیب  یهایهمکار

 .کمک کند کند، یم د یرا تشد یدرآمد ی هایکه نابرابر  یو کاهش نوسانات   یجهان یبه ثبات بازارها تواندیم

  یدر آموزش و برنامه ها  یگذار  هیدرآمد، سرما  ینابرابر  یا  شهیبه علل ر  یدگیرس  یتوسعه آموزش و مهارت: برا  ابتکارات .7

تواند به   ی مشارکت کامل در اقتصاد م  یلازم برا  یافراد با دانش و مهارت ها یمهم است. توانمندساز اریتوسعه مهارت بس

 .درآمد کمک کند عیبر توز یاقتصاد یچالش ها ریکاهش اثرات تورم و سا

  ی هااست یس  یاثربخش  یریگیپ   یبرا  یقو  یابینظارت و ارز  یهاسمیمکان  جاد یا  ت،ی: در نهایابینظارت و ارز  یهاسمیمکان .8

  یدرآمد، و سلامت کل  ینابرابر  ی ارهایمع  ، یمنظم عملکرد اقتصاد  ی ابیاست. ارز  ی اتیبه موقع ح  ماتیاجرا شده و انجام تنظ

 .ابندیدست  یترعادلانه جیخود را اصلاح کنند و به نتا  یهای استراتژتا  سازدیرا قادر م استگذارانیاقتصاد، س

و تورم را با هدف    یاقتصاد  یهاچرخه   یهایدگیچیپ   توانندیمشابه م   یهانه یو زم  رانیدر ا  گذاراناستیس  ها،ه یتوص  ن یاتخاذ ا  با

 کنند.  یتر، بهتر بررستر و عادلانهباثبات  یاقتصاد طیمح کی جادیا

 ی:مال  نیتام

 .پژوهش وجود ندارد نیا یبرا ی مال تیحما  چیم کردند که هلااع  سندگانینو



 

 

 ارد. پژوهش وجود ند نیا یتضاد منافع برا چگونهیکردند که ه  اعلام سندگانینو :تضاد منافع

مقاله را   یا یمحتوا  سندگانینو و نگارش مقاله مشارکت داشتند. همه یدر مفهوم ساز سندگانینو :سندگانیمشارکت نو

 . کار توافق داشتند یو در مورد تمام جنبه ها کردند   دییتا

 کنند.  یو داوران مجله تشکر م نیاز مسئول سندگانینو ی:تشکر و قدردان
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