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Abstract 
The need to reduce dependence on foreign currency income from oil and move towards 
providing a significant part of the required currency through non-oil exports is felt more 
currently. In this regard, paying attention to the mining sector due to its rich and 
underground reservoirs is a suitable solution to solve this problem. However, the further 
development of the mining sector to achieve economic goals is affected by economic 
sanctions. Undoubtedly, examining the manner and mechanism of impact of shocks caused 
by economic sanctions on the country's mining sector can help the officials and economic 
planners of the country to better face and reduce their negative economic consequences, 
including reduction in production and added value, reduction in employment, reduction in 
investment, etc., in the mining sector. Therefore, in this study, for the first time, the effects 
of shocks caused by economic sanctions on Iran's mining sector, including 1. the shock of 
the increase in the exchange rate, 2. the shock of the decrease in the import of raw 
materials, capital, and intermediate goods, 3. the shock of the decrease in crude oil export 
income, and 4. the shock of non-oil export reduction, were investigated. For this purpose, 
the required data was collected from the social accounting matrix, and the Recursive 
Dynamic Computable Equilibrium (RDCGE) model was used to analyze the data. The results 
showed that among the shocks caused by economic sanctions, the shock caused by the 
increase in the exchange rate, the shock caused by the decrease in the import of raw 
materials, capital, and intermediate goods, the shock caused by the decrease in crude oil 
export income, and the shock caused by the reduction of non-oil exports, respectively, have 
the greatest impact on the added value and investment of Iran's mining sector. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
The mining and mineral industries sector 
is one of the important areas of the 
country's economy and includes the value 
chain of mineral and metal products, from 
mineral discoveries to the production of 
products with high added value. According 
to the official statistics of the Iranian 
Statistics Center, the share of the mining 
sector is less than one percent of the 
country's economy, but estimates show 
that considering the entire chain of mining 
industries (including the production 
chains of products with high metal and 
mineral added value such as steel, copper, 
aluminum and other areas) the share of 
this sector of the economy will reach 
about 20 percent. Moreover, in recent 
years, Iran's mining and mineral industries 
sector has accounted for an average of 
25% ($9 billion) of the country's non-oil 
export value, of which 80% is related to 
steel and copper chains. The mines and 
mineral industries need to import raw 
materials, consumables, equipment and 
machinery, and spare parts from other 
countries. The amount of import of items 
related to this field is, on average, 4 billion 
dollars per year. Undoubtedly, due to the 
importance of the mining sector in the 
economy of the country, conducting 
comprehensive studies has undeniable 
importance to reduce the negative effects 
of economic sanctions and, as a result, 
reduce the subsequent effects such as the 
decrease in national production, increase 
in inflation, and decrease in the level of 
employment and public welfare. In 
addition, the need to reduce dependence 
on foreign currency income from oil and 
move towards providing a significant part 
of the required currency through non-oil 
exports is felt more. In this regard, paying 

attention to the mining sector due to its 
rich and underground reservoirs is a 
suitable solution to solve this problem. 
However, the further development of the 
mining sector to achieve economic goals is 
affected by economic sanctions. 
Undoubtedly, examining the manner and 
mechanism of impact of shocks caused by 
economic sanctions on the country's 
mining sector can help the officials and 
economic planners of the country to 
better face and reduce their negative 
economic consequences, including 
reduction in production and added value, 
reduction in employment, reduction in 
investment, etc., in the mining sector.  

2. Methods 
In this study, for the first time, the effects 
of shocks caused by economic sanctions 
on Iran's mining sector, including 1. the 
shock of the increase in the exchange rate, 
2. the shock of the decrease in the import 
of raw materials, capital, and intermediate 
goods, 3. the shock of the decrease in 
crude oil export income, and 4. the shock 
of non-oil export reduction, were 
investigated. For this purpose, the 
required data was collected from the 
social accounting matrix, and the 
Recursive Dynamic Computable 
Equilibrium (RDCGE) model was used to 
analyze the data. 

3. Results  
The results showed that among the shocks 
caused by economic sanctions, the shock 
caused by the increase in the exchange 
rate, the shock caused by the decrease in 
the import of raw materials, capital, and 
intermediate goods, the shock caused by 
the decrease in crude oil export income, 
and the shock caused by the reduction of 
non-oil exports have the greatest impact 
on the added value and investment of 
Iran's mining sector . 
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4. Conclusion 
Since the research results showed that 
economic sanctions negatively affect the 
added value of the country's mining 
sector, it is suggested that the price of raw 
materials be resisted. Suppressing the 
price of mineral raw materials, especially 
the steel chain, has reduced the 
attractiveness of mining activities. Instead 
of investing in exploration, large mining 
companies have moved to develop the 
value chain and become steel 
manufacturers. This will face the country 
in the coming years with the challenge of 
providing minerals needed for the steel 
chain, and according to the forecasts 
made, if the goals of the Horizon 2025 
vision are fulfilled, based on the iron ore 
reserves available in the country, only 15 to 
20 years after the horizon, it will be 
possible to supply steel chain iron ore 
from within the country. Since the results 
of the research showed that economic 
sanctions have a negative effect on 
investment in the country's mining sector, 
it is suggested to use the capacity of the 
countries trading with Iran, especially the 
countries in the region, for investment 
opportunities and many commercial uses 
in the field of mines and mineral 
industries. Among the necessary measures 
to strengthen economic diplomacy are the 

permanent deployment of expert teams 
and expert economic consultants in the 
countries of the region, the establishment 
of diplomatic relations and precise 
identification and announcement of the 
capacities of joint economic and 
commercial cooperation, financial and 
diplomatic support from holding 
international exhibitions to introduce and 
brand the capacities of mines, mineral 
industries and the technical-engineering 
capabilities of Iranian companies, 
identifying the existing capacities for 
clearing goods, cancelling visas or issuing 
long-term business visas, joint investment 
for the development of the value chain and 
the mutual use of each other's advantages, 
the creation of joint financial channels, 
etc . 
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 چکیده
  قابل   بخش   تأمین   سمت  به  حرکت   و   نفت   از  حاصل   ارزی  درآمدهای   به   وابستگی  کاهش   لزوم

لاحظه  یق از  نیاز  مورد  ارز  از  ایم ین  در  .شودمی  احساس  بیشتر روز به روز نفتی،  غیر  صادرات  طر   ا
یرزمینی،  و  غنی  مخازن  علت  به  معدن   بخش  به  توجه  راستا ع  برای  مناسبی  راهکار  ز   مشکل   این  رف

دمی دن  بخش  بیشتر   توسعۀ  ولی،   . باش   های تحریم   از   متأثر  اقتصادی،  اهداف  تحقق   منظور  به  مع
دمی   اقتصادی د، بی   .باش ی   های تحریم   از   ناشی  هایشوک   اثرگذاری  مکانیسم  و   نحوه   بررسی   ترد
د می   کشور،   معدن   بخش   بر   اقتصادی یزان برنامه   و   مسؤولان   توان   و   مواجهه  در   را   کشور   اقتصادی  ر

د   کاهش  جمله  از  هاآن   اقتصادی  منفی  پیامدهای  از  کاستن   و   بهتر  رویارویی   افزوده،   ارزش   و   تولی
یه   کاهش   و   اشتغال  کاهش ذاری سرما ین   .رساند  یاری   معدن   بخش   در  گ ین   در   رو،ازا   برای   مطالعه   ا

ک   اثرات   بررسی   به   بار   نخستین  یم   از   ناشی   هایشو ک   .1)   اقتصادی  هایتحر یش   شو   . 2  ارز،   نرخ   افزا
ک  ک   .3  ای،واسطه   و   ایسرمایه   کالاهای  اولیه،   مواد  واردات  کاهش   شو   صادرات   درآمد  کاهش   شو

ک   .4 و   خام   نفت دن بخش  بر   (غیرنفتی  صادرات   کاهش  شو ین   برای  .شد  پرداخته ایران  مع   منظور   ا
داری   ماتریس   از   نیاز   مورد   هایداده وری   اجتماعی   حساب ت   و   شده   گردآ یه   جه   از   هاداده   وتحلیل تجز

دل  یر محاسبه   تعادل   م د  استفاده   (RDCGE)   بازگشتی   پویای   پذ یج   . ش   میان  در   که   داد  نشان   نتا
ک  یم   از  ناشی   هایشو ک   :ترتیببه   اقتصادی  هایتحر یش  از   ناشی  شو ک   ارز،  نرخ  افزا   از   ناشی  شو

ولیه،  مواد   واردات   کاهش ک   ای،واسطه   و   ایسرمایه   کالاهای  ا   نفت   صادرات  درآمد   کاهش   از   ناشی  شو
ک   و  خام یه   و  افزوده  ارزش  بر   تأثیر  بیشترین  از  غیرنفتی  صادرات  کاهش  از  ناشی  شو ذاری سرما   گ

یران  معدن  بخش   . باشندمی  برخوردار ا

 ها:  کلیدواژه
ش ن؛ بخ ریم  معد دی؛ های تح   اقتصا

زوده؛ ارزش رمایه اف ری؛س   مدل گذا
ل سبه تعاد رمحا ذی ویای پ   پ

شتی  (. RDCGE) بازگ
ندی:طبقه  ب

 C68, F51, L72. 
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 مقدمه 1
ایدهه  طول  در اد  یهامیتحر  گذشته،   ه   ی اقتص

ط   یمتعدد ا،یآمر  توس ا  یۀاتحاد  ک   ت یامن   یشورا   و  اروپ
ن ازما نیا  بر   ملل  س ال   را ه  اعم ا میتحر  نیا  است.  شد   ه

ار  اه  بر  ی مختلف  آث ا، بنگ ابخش  و  عیصنا  ه   ی ه
اد اد   بر   یطورکلبه  و  ی اقتص ن یا  اقتص   است.   داشته  را

بته، اد   است   ممکن  ال   موارد   برخی   در  کشور  اقتص
اشد   توانسته ا  ب ا  ب ایی  به   اتک ای توان   تغییر   و   داخلی  ه

ای ا  تجاری  اصلی  شرک ا تحریم  ب  آثار  و  نماید  مقابله  ه
ن ا آ اهش  را  ه ه   ک اشد  داد -تحریم  مسلم  طوربه  ولی   . ب

ا اد  عملکرد  بر  مهمی  منفی  آثار  ه   که   داشته  ملی  اقتص
ابی به  ارزی ایجن  کشور  اقتصاد  بر  آثار  این  مختلف  ه

ات  مستلزم ازرونی  است  مختلفی  مطالع  و  )ک
ن، ارا .۱۳97  همک ات   اکثر   دیگر،  طرف  از  ( م   تحقیق ا   انج

ه ۀ  در  شد ک  تنها  تحریم،  حوز ا   اقتصادی  بخش  ی   ی
الی  ام یتحر  اثرات   این   و  داده  قرار  مدنظر  را  م   به   ه

امع  صورت   نگرفته   قرار  مطالعه  مورد  زمانهم  و  ج
 در  برای   پیشین  مطالعات  اکثر  در  که طوریبه  است.

ک  از  تنها  تحریم،  اثرات  گرفتن  نظر ا   دامی  متغیر  ی   ی
ازی ه   مج بی   است  شدهمی  استفاد   واحدی،   و   )نقی

۱۳97. ا تحریم  طورکلی ه ب  ( اد   بر   طریق  سه   از  ه   اقتص
ن  است:  گذاشته اثر ایرا

 شدید  کاهش  به  کهطوریبه  نفتی:  تحریم  .۱
ادرات ای و  نفت ص  شد.  منجر   نفتی درآمده

اری  کهطوریبه  تجارت:  ممنوعیت  .2  از  بسی
ای  الاه ایی  و   یاه یسرما  ک ام یتحر  لیست   در  نه  قرار  ه

بادلات  و گرفته انکی ت ار ب ه دشوار بسی  است.  شد

  قیمت   کهطوریبه   ارز:  نرخ   شدید  افزایش  .۳
ای الاه ا  مواد  وارداتی  ک  وارداتی  یاواسطه   و  یاه یسرم

ه  برای ا ای   قیمت   و   هابنگ   مصرف   وارداتی  کالاه
ا  انواره ه   افزایش  را   خ ان   است   داد  کردبچه،  و  )مهرگ

۱۳96 .) 

ن  بخش  دیگر،  طرف  از ایع  و  معد   ی کی  معدنی  صن
ایحوزه  از ۀ   که  است  کشور  اقتصاد  مهم  ه   زنجیر

ات   حلقۀ  از  فلزی  و  معدنی  محصولات ارزش اف   اکتش
ا   معدنی ا  محصولات  تولید  ت الا   افزوده  ارزش  ب  در  را   ب

س   .گیردبرمی ارهای  براسا ن،   آمار  مرکز  رسمی  آم   ایرا
اد   از  درصد   یک   از   ترکم  معدن،  بخش  سهم   اقتص

ا اما است، کشور   درنظر  با که دهدمی نشان برآورده
ایع  زنجیرۀ  کل   گرفتن  ای زنجیره  از  )اعم  معدنی  صن   ه

ا   محصولات   تولید  ه   ارزش   ب الای   افزود  معدنی  و  فلزی   ب
انند ا(حوزه  سایر  و  آلومینیم  مس،  فولاد،  :م   سهم   ه

اد  از  بخش  این  خواهد  درصد  2۰  حدود  به  اقتص
ن   معدنی  صنایع  و   معدن  بخش  همچنین،  رسید.   ایرا

ال  در ایس ط  طوربه  اخیر  ه   9)  درصد  25  متوس
ادرات  ارزش  از  دلار(  میلیارد  به  را  کشور  غیرنفتی  ص

اص  خود ه  اختص  سهم  این  از  درصد  8۰  که است  داد
ای زنجیره  به  مربوط ۀ   . است  مس  و   فولاد  ارزش   ه   حوز

ن اد م  برخی  در  معدنی  صنایع  و   مع   واردات   نیازمند  اقلا
اشین  و  تجهیزات   مصرفی،   اولیه،  مواد   و   آلات م

ات   واردات   میزان  کشورهاست.  سایر  از  یدکی  قطع
م ط   اقلا ا   مرتب انه   متوسط  طوربه  حوزه  این   ب   4  سالی

ع  شامل   که  است  دلار  میلیارد ای کال  انوا   تروده
ا   برخی  آلومینا،  پودر  کک،  پترولیوم  گرافیتی، اژه   فروآلی

ایی  مواد  نسوز،  مواد  و   فرآوری   برای  نیاز  مورد  شیمی
اشین  معدنی،  مواد ه  معدنی،  سنگین  آلاتم ا -دستگ
ای ا   اکتشافی،  حفاری  ه   فولادی   محصولات  و  فولاده

ه  ارزش با و آلیاژی  الا، افزود ن،  ایمنی تجهیزات  ب   معاد
اشین  و  تجهیزات ن  استخراج  آلاتم   و   زیرزمینی  معاد

ادری  است   ...  ا   تردید،بی  (. ۱4۰۰  مند، بهره   و  )به   توجه   ب
ن   بخش  اهمیت   به م   کشور  اقتصاد  در  معد ا   انج

العاتی امع،  مط ارناپذیری  اهمیت  از  ج  منظوربه   انک
اهش ای تحریم  منفی  اثرات  ک   نتیجه   در   و  اقتصادی   ه
اهش قب  اثرات  ک ن  متعا   ملی،   تولید  کاهش  جمله  از  آ

ال  سطح  کاهش  تورم،  افزایش اه  و  اشتغ   عمومی   رف
اشد. می  برخوردار ه   ب م   براین،  علاو  کاهش  لزو

ای    سمت   به   حرکت  و  نفت   از  حاصل   ارزی   درآمده
أمین ابل   بخش  ت از   مورد  ارز  از  ایملاحظه  ق  از  نی

اس  بیشتر روز به روز  نفتی غیر صادرات طریق   احس
ا   این  در  شود.می   علت   به   معدن  بخش  به   توجه  راست

ازن ار  زیرزمینی،  و  غنی  مخ بی  راهک   این   رفع  برای  مناس
اشد.می  مشکل ن  بخش  بیشتر  توسعۀ  ولی  ب   به   معد

ادی،  اهداف  تحقق   منظور ای تحریم  از  متأثر  اقتص   ه
ادی  اشد.می  اقتص ه  بررسی   تردید،بی  ب   و   نحو
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انیسم ایشوک  اثرگذاری  مک اشی  ه ای تحریم  از  ن   ه
ادی  ن   تواندمی  کشور،  معدن  بخش  بر  اقتص   مسؤولا

امه  و نبرن  و  مواجهه  در  را  کشور  اقتصادی  ریزا
ارویی امدهای از کاستن و بهتر روی ادی  منفی پی   اقتص

ن اآ اهش  جمله  از  ه  کاهش  افزوده،  ارزش  و  تولید  ک
ال، ایه   کاهش  اشتغ ن  بخش  در  ...  و  گذاریسرم  معد

اری اند.  ی   نخستین   برای  مطالعه   این   در  رو،ازاین   رس
ار ای شوک  اثرات  بررسی  به  ب اشی  ه ای تحریم  از  ن   ه

ادی  کاهش  شوک  .2  ارز،  نرخ  افزایش  شوک  . ۱)  اقتص
ای  اولیه،  مواد  واردات ایه  کالاه   ای، واسطه  و  ای سرم

اهش  شوک  .۳ ادرات  درآمد  ک م  نفت  ص  شوک  .4  و  خا
اهش ادرات  ک ن   معدن  بخش  بر  غیرنفتی(  ص   ایرا

ه  )ارزش ا  گذاری( سرمایه  و  افزود ه  ب  الگوی  از  استفاد
ادل به  عمومی  تع اس ای  پذیرمح ازگشتی   پوی   ب

(RDCGE )1  در  منظور  این   برای  شود. می  بررسی  
م  بخش اله،  دو انی  مق  در  تحقیق،  پیشینۀ  و  نظری  مب
م،  بخش ش   سو ارم،  بخش  در  تحقیق،  رو   و   نتایج  چه

م  و  بحث ا   و   بندیجمع  پنجم،  بخش  در  سرانج
ادات  شود. می ارائه  پیشنه

 پیشینۀ و نظری مبانی 2
 تحقیق

 هایتحریم اثرگذاری هایکانال 2.1
  مولد هایبخش بر اقتصادی

 اقتصاد
ال  طورکلیبه ایتحریم  اثرگذاری  هایکان ادی   ه   اقتص

ایبخش  بر اد   مولد   ه نی م  را   کشور  اقتص   دو   در  توا
 کرد:   بندیطبقه زیر اصلی دستۀ

 مستقیم  اثرات الف(
  اثرات   دلیل  به  ابتدا  اقتصادی،  هایتحریم  وقوع  اثر  بر

اری اضای  روانی،  و  انتظ ازی  سفته  تق  افزایش  ارز  ب
افته أله   این  .ابدیی م  افزایش  ارز  نرخ   نتیجه،  در  و  ی   مس

اعث   قیمت   رو،ایناز  .شودی م  تورم  نرخ   افزایش  ب
ه اد اینه   قیمت   و  تورم  نرخ  افزایش  اثر  بر  داخلی  ه

 
1 Recursive Dynamic Computable General Equilib-
rium  

ه اد انه  افزایش  ارز،  نرخ   افزایش  اثر   در  واردتی  یه
ابراین،  .ابدییم انه یهز  بن ابخش  تولید  یه   مولد   یه

اد  ن   و  )صنعت   اقتص -می  افزایش   کشاورزی(   و  معد
ابد.   قدرت   تورم،  نرخ  افزایش  دلیل  به  دیگر  طرف  از  ی

امعه   خرید افته   کاهش  ج   کل   تقاضای  نتیجه   در  و   ی
اد  اهش  اقتص ابد.می  ک ای   رو،ازاین  ی ای   تقاض   کالاه

ایبخش  تولیدی  در  .ابدیی م  کاهش  شده  ذکر  ه
ایت، ای هزینه  افزایش  دلیل   به  نه  کاهش  و   تولید  ه

ایبخش  افزوده  ارزش   درآمد،  کاهش  اقتصاد  مولد   ه
ابد.می   خرید   قدرت  کاهش  دلیل  به   همچنین،  ی

امعه، اضای   ج ات   غیرمولد   بخش  تق   و   کاهش  نیز   خدم
اهش  نیز  بخش  این  درآمد  نتیجه  در  از  .ابدییم  ک

  طریق   از  تورم،  نرخ   افزایش  دلیل  به  دیگر،  طرف
ای قیمت  تغییر  بی،  ه انه ی هز  نس   نیز   بخش  این  یه

افته افزایش با    و ی اق ه ارزش متع   غیرمولد  بخش افزود
اهش  نیز   )خدمات(  آقایی  ابدیی م  ک ن،   و  ) ارا   همک

۱۳97 .) 

 غیرمستقیم اثرات ب(
ادرات  کاهش  دلیل   به  کاهش  نتیجه   در  و  نفت  ص

ای  به بودجه وابستگی دلیل به دولت، نفتی درآمده
ای ارج  نفتی،  درآمده ابدمی  کاهش  نیز  دولتی  مخ  و  ی

ن به  دولتی  بخش  مصرف   نتیجه  در  از  یکی  عنوا
ن مصرف   همچنین،   .ابدیی م  کاهش  نیز  بزرگ  کنندگا

لت ارات بودجه، کسری   دلیل به دو   قابل  عمرانی اعتب
ایبخش  به  تخصیص اد  ه ه  ی الب  در  را  شد  امور  ق

ادی،  اپروژه   و  فصول   اقتص   بودجۀ   به   مربوط  یه
الانه ه   ارزش  نتیجه  در  .دهدی م  کاهش  س   افزود

ایبخش ا    نیز   کشور  اقتصادی  ه  کاهش  متعاقب
ه  .ابدییم اهش  براین،  علاو ای  ک   باعث   نفتی  درآمده
لت  شودیم انه یهز  در  دو اط   نیز   خود  جاری  یه   احتی

ه بق  نتواند  نتیجه  در  و  کرد ن،  ط انو ان  حقوق  ق   و   کارکن
ن ارمندا اسب  را  خود  ک ا  متن   تورم،   نرخ  افزایش  ب

ا   رو، ایناز  دهد.  افزایش ات   و   تولید  برای   تقاض   خدم
ابخش اد  غیرمولد  و  مولد  یه  کاهش  نیز  اقتص

اشدیم ان ب  (. ۱۳96 بچه، کرد  و )مهرگ
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-تحریم  اثرگذاری  فرآیند  خلاصه  طور  به  زیر  شکل
ای ابخش  بر  را  اقتصادی  ه اد   غیرمولد  و  مولد  یه   اقتص

ن ا دهد:می  نش

 
 ( 1399)   فرد فهیمی   مأخذ: - اقتصاد   غیرمولد   و   مولد   های بخش   بر   اقتصادی   های تحریم   اثرگذاری   های کانال   . 1  شکل 

ه ط   در   این،  بر   علاو  کاهش  دلیل   به   تحریم  شرای
ای  لت،   ارزی   درآمده   تخصیص   برای   دولت  توان  دو

ایبخش   در  منابع  مناسب اد  مختلف  ه   و   اقتص
الا  واردات   همچنین، ایک   ای واسطه  و   اساسی  ه

اهش افته  ک اقیمت  عمومی  سطح  و  ی  مرور  به  ه
فت.  خواهد  افزایش ا ارت  به  ی  اختیار  در  دیگر،  عب

ط   در  ارزی  ذخایر  نداشتن ا   یک  تحریم  شرای   معن
فت  ندارد،  بیشتر   تورم   و  ملی  پول  ارزش  شدید  ا

ار فس ات  زیرا  ؛گسیخته  ا ان   دلیل   به  ارز  نرخ  نوس
الاکا  اولیه،  مواد  قیمت  تعیین  در  که  اهمیتی   ی ه
ایه تجهیزات ای،واسطه ایلاکا و ای سرم ایی ه   دارد  نه

ا  وابستگی  دلیل   به  طرفی  از  و   به   مصرف  و  تولید  یلاب
 

1 Lamotte 

امی  در  واردات، ایبخش  تم ادی  ه ای   اقتص اره   فش
  ۀل أمس   بر   (2۰۱2)  1لاموت  .کند می  تشدید  را   تورمی

م ن   عد اشی  اطمینا انات  از  ن بعات و  ارز  نرخ  نوس ن  ت   آ
ار  در  ل لااخت  جمله  از ازوک   تأکید   بهره   نرخ  و  قیمت  س

ه ن   وی  است.  ورزید م   که   کندمی  بیا ن   عد  در  اطمینا
م  موجب  ارز  نرخ ن  عد   و   کالا  آتی  قیمت  در  اطمینا

ات  ای گیریتصمیم  گردد.می   خدم ادی   ه  در  اقتص
  تأثیر   تحت   مصرف   و  گذاری سرمایه  تولید،   زمینة

اقیمت  سیستم ا قیمت  کهصورتی  در  ؛است  ه   ه
اشند  بینیپیش  غیرقابل انی  این  ،ب -تصمیم  نااطمین

ایگیری ا  ه  از  مذکور،  موارد  در  را  اقتصادی  نلا فع
ار  در  للااخت  طریق ازوک   تحت   بهره،  نرخ  و  قیمت  س
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أثیر ایت  در  و  دهدمی  قرار  ت ارآمدی  نه ای پروژه  ک   ه
ایه ا   را  تولیدی  و   گذاری سرم   . سازدمی  مواجه   مخاطره  ب

  دسترسی   بر  تورم   بروز  و  ارز  نرخ  افزایش  همچنین،
ایه  به  تحریم  مورد  کشور اوری  و  سرم -به  خارجی  فن

ن   رشد   یندآفر   بر  اثرگذار  عوامل  نیترمهم   عنوا
ادی  اشدمی  اثرگذار  اقتص ا  سطوح   در  ویژه به  تورم   . ب   لا ب

هلاع م  در  للااخت  بر  و ا ای انگیزه  ها،قیمت  نظ   ه
ایه ه  بین  از  را  گذاریسرم   ۀ بهین  تخصیص  عدم  و  برد

ابع فت  و  من  و  داشته  پی  در  را  تولید  عوامل  وریبهره  ا
ایت در اری  یلاکا تولید و داخلی  تولید نه   تحت  را  تج

أثیر  اکه   همچنین،  دهد.می  قرار  ت   گذاری سرمایه  ازآنج
امل اد  در  مهم  ع ادی  وسیع  تلاتحو  ایج   برای   اقتص

ام ا  تم ای  در  خصوصبه   ،کشوره -حالدر  کشوره
اید پس  ،است توسعه ای حجم  تأمین  به  ب   مورد  ۀ سرم

از الیت  برای  نی   به   توجه  با  گردد.  ویژه  توجه  هافع
ط   گرفتن  قرار  تأثیر   تحت اسی   - اقتصادی  شرای   سی

ای  جوامع فت   تحریم،  ۀلأ مس  از  هدف  کشوره   ا
ازدهی ایه  ب ه  کشورها  این  در  سرم   شود. می  مشاهد

ا ناامنی  گسترش  همچنین ا  ریسک   و  ه -فعالیت  ی لاب
ای ابخش  از  برخی  ه ا  این  در  ه ه   ۀعرض  ،کشوره   وجو

ایه ازرونی)  دهدمی  کاهش  را  ایسرم ن،   و  ک ارا   همک
۱۳97. اید  ( ایه  که   داشت  نظر  در  ب -به  گذاریسرم

ن ع ال  ترینپراهمیت نوا ان ار  ک ا  فناوری، انتش   محدود  ب
اختن ارجی  ۀسرمای  ورود  س   به   دسترسی  ،خ

ایتکنولوژی ای  و  نو  ه  ،نوین  مدیریتی  رویکرده
اد ن  اقتص  کلیطوربه  دهد.می  قرار  تأثیر   تحت  را  میزبا

نمی ار  که  گفت  توا ادی  ساخت ای  اقتص   مورد   کشوره
 بسیار  افزایش  موجب  سیستماتیک   طوربه  تحریم

اد ایریسک زی ادی  ه ه  سیاسی و اقتص   رو، ایناز و شد
ایه ای تحریم  بررسی  .کندمی  کم  را  گذاریسرم   ه

ال ا  شدهاعم  جمهوری  علیه  متحدانش  و  آمریک
ن  میلااس ایدهه  از  ،ایرا ن   گذشته  ه  در  دهدمی  نشا

بال   به  کشور ات  دن ان ن   عدم  ارز،  نرخ  نوس   به   اطمینا
ه افته   افزایش  آیند ار  و  ی ای   سوددهی  انتظ   واحده

ادی ه  تردید  دچار  اقتص ابراین  است؛  شد -سرمایه  بن
ارجی  گذار ن  وارد  به  خ ای   کرد اد   در  خود  ۀسرم   اقتص

 
1 UNCTAD 
2 Fu 

ن ه  راغب  ایرا بود اد  لهأ مس  این  و  ن  را  کشور  اقتص
ع تحت لشعا ه   قرار  ا   حجم   کهطوریبه  است.   داد

ایه ارجی  گذاریسرم ن  5۰۱9 از کشور در خ  دلار میلیو
ال  در ن  ۱425  به  ۱۳96  س  ۱4۰۰  سال  در  دلار  میلیو

اهش افته   ک اد   است   ی   است  ذکر  قابل  (. 2۰22  ،1)آنکت
ا اهش  ب ارجی  مستقیم  گذاریسرمایه  ک   انتقال   خ

ای الی،  ۀسرم ارت  دیگر  و   فناوری  انتشار  م   به   هامه
اد   کمبود  . شودمی  مواجه   کاهش  با  نیز  داخل  اقتص

ای ابع،  محدودیت  نیاز،  مورد  ۀسرم  محدودیت  من
ای  و   تکنولوژی  به  دسترسی  کنار  در  مدیریتی  رویکرده

ایهزینه ا  ه   وضعیت   دلیل  به  ونقلحمل  یلا ب
اسب امن اشبکه  ن ای   و   ه   و   فرسودگی  موجود،  مسیره

ن  محدود ن  بود اوگا ای ن جب  ونقلحمل  ه  شودمی  مو
ا  ای  ت ام   به ه   تم ای لاکا  شد  در  داخل   در  شده  تولید  ه

ازار انی  ب افته  افزایش  جه بب  به  و  ی   ، لهأ مس همین  س
ای   در  را  خود  سهم  از  بخش  تحریم،  مورد  کشور ازاره   ب

انی م )علمی   دبده  دست   از  جه ن،   و  مقد ارا  (. ۱4۰۱  همک

 تحقیق   پیشینۀ 2.2
ن و 2فو ارا ایتحریم  اثر بررسی به (2۰2۰)  همک -بین ه

ا   محیطیزیست  عملکرد  بر   لمللیا اده  ب   مدل  از  استف
ه ایداد ه  تحریم   کشور  22  برای  تابلویی  ه   طی   شد

ان  نتایج  پرداختند.  2۰۰۰-2۰۱6  ۀدور   اعمال   که  داد  نش
ایتحریم لمللیبین  ه ع  از  ا به،  یک  نو ان به،   ج   چندجان

ال  ه   اعم ط   شد ا،   توس ه   اعمال   امریک ادی  توسط  شد   ۀ اتح
ا ادی،  و  اروپ اخص  امتیاز  اقتص -زیست  عملکرد  ش

ای   محیطی   معادل:   ترتیببه  را  تحریم  طرف  کشوره
 کاهش  واحد   ۰6۳/۰  و  ۰84/۰  ،۰45/۰  ،۰6۰/۰  ،۱۱4/۰

ن   دهد.می ن   و  3و ارا   تأثیر   بررسی  به  ( 2۰2۱)   همک
ایتحریم لمللیبین  ه   برای   پرداختند.  انرژی   امنیت  بر  ا

ن   منظور،  این ع   محققا اتحریم   مختلف  انوا   بر   ه
ا   را  انرژی  امنیت  ه   ب ه   از  استفاد ایداد انلی  ه   طی   پ

ۀ ن   شواهد  کردند.  بررسی  ۱996-2۰۱4  دور ا   که   داد  نش
ایتحریم لمللی  بین  ه ابل   طور  به   موارد  برخی  در  ا   ق

ای  انرژی  امنیت   بر  توجهی   منفی   تأثیر   هدف  کشوره
اص،  طور  به  گذارد.می ایتحریم   خ ک  ه به، ی   جان

3 Wen 
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ایتحریم  ا،  ه ایتحریم   آمریک ادی  ه   شدت   و  اقتص
اتحریم  ابل   منفی  تأثیر  ه   انرژی   امنیت  بر  توجهی  ق

ا  دارند. ایتحریم  حال،  این   ب به، ه ان ایتحریم   چندج  ه
ادیۀ ا،  اتح ایتحریم   اروپ ایتحریم   و   ملل  سازمان  ه  ه

أثیر  غیراقتصادی ابل   ت   انرژی   امنیت  بر  توجهی  ق
ای ن  و  1لارچ   ندارند.   هدف  کشوره ارا أثیر  (2۰22)   همک   ت

ای تحریم ادی   ه ارت  بر  را   اقتص لمللی بین  تج  بخش  در  ا
ن ادلۀ   از  منظور  این   برای  کردند.  بررسی   معد   مع

ازیمدل   برای  گرانش ایهزینه   س ارت   ه به   تج   دوجان
ن  استخراج  در اده  معد ایج  کردند.  استف ن   نت  داد  نشا

اتحریم   که انعت  در  ه   مؤثر   معدن  تجارت  از  مم
ه ای تحریم  کهطوریبه  .اندبود اری،  کامل  ه  طور  به   تج

ط ارت   درصد  44  حدود  متوس  کاهش  را   معدنی  تج
ه ابل   ناهمگونی  همچنین  . است  داد  در  توجهی  ق

اتحریم   اثرات ارت  بر  ه  صنایع،  در  معدنی  تج
ادوره  ای   به  بسته  تحریم،  موارد/ه   کشوره

ه تحریم  ه،تحریم   و  کنند ع  شد اتحریم   نو   جهت   و   ه
ارت،  ه  تج اروسو شد.  مشاهد   به   (2۰2۳) 2کیپولینا   و   ک

 یجهان  تجارت   بر   یاقتصاد  یهامیتحر  ر یتأث   بررسی
ا الاه ۀ  طی  یمعدن  ی ک ا   2۰۰9  دور ا  2۰2۰  ت ه   ب   استفاد

ه  از ایداد  ۳8  به   صادرکننده  کشور  2۳9  به   مربوط  ه
ن  عضو ازما اری س ادی توسعۀ  و همک  3( OECD)  اقتص

ارگیریبه  و ا  پرداختند.  جاذبه  مدل  ک  داد  نشان  جینت
ارت  اختلال  (۱)  که ا  یتوجه  قابل  یج اهش  ب  9۰  یفور  ک

ارت  در  یدرصد انی  تج ای  جه الاه  مشهود  معدنی  ک
ام یتحر  رفع  رسدیم  نظر  به  (2)   است. ا   ه  در  تنه

اه  ا ( ۳) است،  مؤثر  مدتکوت ه  ی کشوره ادرکنند -نه ص
ات ا  نه ا  ب ا  بلکه  ،هدف  ی کشوره   شخص   یکشورها  ب

الث ارت کاهش زی ن ث  4نیکیفروا  . کنندیم تجربه  را  تج
ایپ  به   (2۰2۳) ام یتحر  ی امده ا یآمر  یه اد  و  ک   یۀ اتح

ا ن  صنعت  بر  اروپ ال  در  هیروس  یطلا  معد ا   2۰22  س   ب
العۀ  ن   موردی  مط اد ا   یجمهور  مع   ( ای اکوتی)  سخ

ازار  لیتحلو هیتجز  منظور،  نیا  یبرا  .پرداختند  ب
ان ا  یفعل  تیوضع  طلا،  یجه  ارز  و  طلا  ری ذخ

ن یفدراس ا  در  ه یروس  و ا   سهیمق ا،   ریسا  ب   کشوره

 
1 Larch 
2 Caruso and Cipollina 

انس ابع  ل یپت اشرکت   من   منطقه   در  طلا  استخراج   یه
اچشم   و   . گرفت  قرار  یابیارز  مورد  آن  ی لیتکم  یاندازه

ایج ان  نت ام یتحر  که  داد  نش ایآمر  یه ادا  و  ک ا   یۀتح   اروپ
اشرکت   ی برا  ،هیروس   یطلا  بر  طلا  استخراج  یه

قت  طوربه   را  یمشکلات  تواندیم ادیا  مو   ه یروس   کند.  ج
ازار  تواندیم ش   ب ا  به  را  خود  فرو   و   دوست  ی کشوره

ا   جهت   ر یی تغ  هیانوسی اق  و  ای آس  ۀمنطق   ی کشوره
  دهد.

اقری اران  و  ب -تحریم  تأثیر  بررسی  به  (۱۳9۳)   همک
 صنایع  در  داخلی  عوامل  عملکرد  بر   اقتصادی  ایه

ان متوسط و  کوچک  ن   است ال طی  لرستا ای س  ۱۳8۰ ه
ا  امهپرسش  نتایج،  تعیین  جهت   پرداختند.   ۱۳9۱  ت   ای ن

ه   تدوین امع مدیران  بین  در  و  شد اری ۀج  پژوهش  آم
ن ایع  )مدیرا ان  متوسط  و  کوچک  صن ان(   است   لرست

ایت  در  و  شد  توزیع امهپرسش  ۱27  تعداد  نه   قابل   ،ن
فت  برداریبهره ا اکی  نتایج  گردید.  دری ن   از  ح   است   آ

ایتحریم  که   داخلی   عوامل   عملکرد   بر   اقتصادی  ه
ابی  تولید، ازاری  عملکرد  بر  و  منفی  اثر   مالی  امور  و  ب

 صنایع در توسعه و تحقیق و مدیریت داخلی عوامل
ن   متوسط  و  کوچک ان  استا بت  اثر  لرست   دارد.   مث

انی ایج اران   و   آذرب اده  با  (۱۳94)  همک   مدل   از  استف
اذبه ابی  به  ج ایتحریم  ارزی   شدت   حیث  از  اقتصادی  ه

ن غیرنفتی تجارت بر عمل اری  ۀعمد  شرکای و ایرا   تج
ال  طی اس ایج   پرداختند.  میلادی  2۰۰۰-2۰۱۱  یه   نت

اکی  تحقیق ایتحریم  که  است  ح ه   و  محدود  ه   گسترد
اشین  صنایع  در  فقط  ترتیب  به   تجهیزات   و  تآلام

أثیر  ایییشیم  مواد  و  نقل وحمل ایر   در  و  داشتند  ت   س
ابخش أثیر  ه ادی  ت ان  .نداشتند   زی   کردبچه   و  مهرگ

اه  آثار بررسی  به   ( ۱۳96)   تحریم  بلندمدت  و  مدت کوت
اخالص  تولید  بر ای  داخلی  ن ا  کالاه  وارداتی  یاه ی سرم

ک  از  منظور  این  برای  پرداختند. ه  مدل  ی اد  توزیع  س
اده ای چندجمله  ا یافته شد. استف ان  ه   اثر  که داد نش

اهش الای واردات  ک  تابع  یک   از  GDP  بر  یاه یسرما  ک
ه  تبعیت   دوم  درجه ال  در  کهطوریبه  ،نمود م   س   سو

ار  این   یک   همچنین،  .رسندی م  خود  حداکثر  به  آث

3 Organization for Economic Co-operation and De-
velopment 
4 Nikiforova 
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ای   واردات  در  کاهش  درصد اعث   ،یاه یسرما  کالاه   ب
اهش ازرونی  .شودی م  درصد  68/۰  مقدار  به  GDP  ک  ک

ن  و ارا ایتحریم   اثر   بررسی  به  (۱۳97)  همک ادی   ه   اقتص
الاهای  واردات  بر ایه   ک   مصرفی   و  ایواسطه   ای،سرم

ن  این  برای  پرداختند.  ۱۳6۰-۱۳92  ۀدور  طی  ایرا
ای  بر  ابتدا  منظور بن ای  م ائر،   ۀ شد  ارائه  معیاره افب   ه

اتحریم  ط  ضعیف،  طیف  سه  در  ه   قوی   و   متوس
  مدل   وارد  مجازی  متغیر  دو  صورتبه   و  بندیتقسیم 

ه ای  این   تأثیر  سپس   و  شد ازی  متغیره ه   به   مج   همرا
ایر   تفکیک   به   ایران  واردات  بر  مدل   متغیرهای  س

ای الاه ایه   ک ا  مصرفی  و  ایواسطه  ای،سرم ه   ب   استفاد
املا    مربعات  حداقل  الگوی  از ه  اصلاح  ک   مورد   شد

ابی ایج   است.   گرفته  قرار  ارزی   است   این   از  حاکی  نت
ایتحریم   که   قوی   چه  و  ضعیف  چه  اقتصادی  ه

ای  واردات الاه ه  کاهش  را  ایواسطه   ک   و   داد
ایتحریم  ادی  ه   واردات   بر  مثبت  اثر  ضعیف  اقتص

ای الاه ایه   ک   ( ۱۳99)  فردفهیمی  است.  داشته  ایسرم
ای شوک  اثرات  بررسی  به ایتحریم  ه   بر   اقتصادی  ه

اخص ایش ن  محیطیزیست  عملکرد  ه   . پرداخت  ایرا
ه  وتحلیل تجزیه  جهت   همچنین، اداد   مدل   از  ه

اختاری  برداری  خودرگرسیون   العمل عکس  توابع  و   س
ه  آنی اد ان  نتایج  شد.  استف ای شاخص  که  داد  نش   ه

ایتحریم ادی  ه اعث  اقتص اخص  کاهش  ب ای ش   ه
ن  محیطیزیست  عملکرد ه   شود.می  ایرا  براین،  علاو

ن  در ا اخص  می ایش ایتحریم  ه ادی،  ه   ترتیب: به  اقتص
(  ارز،  نرخ  شوک  الف(   اولیه،   مواد  واردات  شوک  ب

ای الاه   درآمد   شوک  ج(  ای،سرمایه  و  ایواسطه  ک
ادرات ام  نفت   ص  از  غیرنفتی   صادرات  شوک  د(   و   خ

اخص  بر  منفی  تأثیر  بیشترین ایش -زیست  عملکرد  ه
ن   محیطی اشند.می  برخوردار  ایرا م   علمی  ب   و   مقد

ن ارا ا  ( ۱4۰۱)   همک ه  ب ازی  رویکرد  از  استفاد   بررسی   به  ف
أثیر  شدت ایتحریم   ت هوضع   اقتصادی  ه   علیه   شد

ن ار  در  ایرا ای   سایر   کن ازه   در  تورم بر  اثرگذار  متغیره   ب
انی سلامی  انقلاب  از  پس  زم  (۱۳57-۱۳99)  ا

ایج   پرداختند.  ان   نت ایتحریم   داد  نش  شدید  ه
ادی  ا  ایران   علیه  اقتص   مثبت   تأثیر   قوی،   فازی  ضریب   ب

 
1 Hosoe et al 

ابل  و ن  کشور  در  تورم  بر  توجهی ق   است.   داشته  ایرا
ارات  نقدینگی،  همچنین بیقی   انتظ   کسری   مردم،  تط

ات   و  بودجه ان  از  پس  ترتیب   به  ارز  نرخ  نوس
ایتحریم    تورم   افزایش  بر  را  اثر  بیشترین  شدید،  ه

   اند.داشته

العات  مرور ن  از  حاکی  پیشین  مط   که   است  آ
ن اکنو امع  ایمطالعه  ت  اثرات  بررسی  به  کشور،  در  ج

ایشوک اشی  ه ایتحریم  از  ن ادی  ه  بخش  بر  اقتص
ن العۀ   در  که   نپرداخته   ایران  معد   این   به  حاضر   مط

ا  مهم ه  ب   پرداخته   عمومی  تعادل  هایمدل  از  استفاد
ایمدل  دیگر،  طرف  از  شود.می ادل  ه ا  عمومی  تع  پوی

ای مدل  دسته  دو  به   تقسیم   بازگشتی   و  زمانی  بین   ه
انی  بین   هایمدل  شوند.می بتنی  زم   نظریۀ   فرض  بر   م

املین   شودمی  فرض  آن  در  که   هستند  بهینه   رشد   ع
ادی  در  که  دارند  را  کامل  بینیپیش  قابلیت  اقتص

اری ط   از  بسی ادی  شرای ای   در  خصوصا    و   اقتص   کشوره
ال   در اری   رو،ایناز  نیست.   صادق  توسعه،  ح  از  بسی

ان ارشناس ایمدل  که  معتقدند  ک ازگشتی  ه -واقع  ب
انه ه   تربین اد   قابلیت   از  و   بود  برخوردار  بیشتری  اعتم

اشندیم اران،  و   )دکالو  ب  در  رو،ایناز  (. 2۰۱۳  همک
اضر  تحقیق أثیر   ح ایشوک  ت اشی  ه ای تحریم  از  ن   ه

ادی  ن   بخش  بر  اقتص ن  معد   و   افزوده  )ارزش   ایرا
ایه ا  گذاری(سرم اده  ب ادل  الگوی  از  استف   عمومی   تع

به اس ای  پذیرمح ازگشتی  پوی -می  بررسی  (RDCGE)   ب
 ود.ش

 تحقیق روش 3
العه  این  در   عمومی   تعادل  مدل برآورد  منظور  به  مط

به اس اران   و   هوزو  مدل   از  پذیرمح   که  1( 2۰۱۰)  همک
امل ا  مصرف  تولید،  به  مربوط  معادلات  ش انواره   و   خ

لت، ایه  انداز،پس  دو ارجی   تجارت  و  گذاریسرم   خ
ه  است، اد  است:  شده ارائه زیر در که شد استف

 )تولید(  هابنگاه معادلات
ابخش  که  شودمی  فرض  از  تولید  یبرا  یاقتصاد  یه

ایه  و   کار  ینیرو ن به   سرم ه  عنوا اد انه   اولیه   ی ه
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ه اد   مدل،   به  بخشی  واقعیت  یبرا  کنند.می  استف
ن  ه  بر  افزو اد ا،بخش  که   شودمی  فرض  اولیه،  یهانه  ه

ه اد انه ار  به  تولید   یبرا  نیز  را  ی اواسطه  یه   برند. می  ک
الایی  ۀمرحل  دو  به  تولید  مراحل  راحتی،  یبرا  و  ب

ایینی   ۀ مرحل  در  شودمی  فرض  شود.می  تقسیم   پ
ایین، ه  ارزش  پ ا  افزود   ترکیب  از  1  مرکب(  اولیه  عامل  )ی

ا   سرمایه  و  کار  ینیرو اب  تولید  یورافن   ب س   - ک  2داگلا

الا،   ۀ مرحل  در  (. ۱  ۀ )معادل  آید می  دست  به ه   ب   ستاد
الص  اخ ه  ارزش  ترکیب  از  ن ه  و   افزود اد انه -واسطه  ی ه

ا  یا ا   شود.می  تولید   ،3لیونتیف   تولید  یورافن   ب   توجه   ب
  نسبت  را  خود سود تابع بخش هر  مرحله،  دو  این به
ادلات   کند می  بیشینه  تولید  به   (. 5  و  4  ، ۳  ،2  )مع

العه  این  در  همچنین   عوامل   که  شودمی  فرض  مط
ادل  در  سرمایه(   و  کار  ی)نیرو  تولید ه  تع   ۀ عرض  و  بود

ای  در  تغییر  پس  است.  ثابت  عوامل   نفتی،   درآمده
ار  ینیرو  یتقاضا  کل  در  یتغییر  اد   سرمایه  و   ک   ایج

ا   و   کندنمی ال  تنه   به   بخشی  از   تولید  عوامل   انتق
   گیرد.می صورت دیگر بخش

۱ 𝑉𝐴𝑗 = 𝑏𝑗∏𝐹𝐷
ℎ𝑗

𝛽ℎ𝑗

ℎ

 

2 𝑋𝑖𝑗 = 𝑎𝑥𝑖𝑗𝑌𝑗 

۳ 𝑉𝐴𝑗 = 𝑎𝑦𝑗𝑌𝑗 

4 𝐹𝐷ℎ𝑗 =
𝛽ℎ𝑗. 𝑃𝑁𝑗

𝑊ℎ
. 𝑉𝐴𝑗 

5 𝑃𝑆𝑗 = 𝑎𝑦𝑗. 𝑃𝑁𝑗 +∑𝑎𝑥𝑖𝑗
𝑖

. 𝑃𝑄1 

  hjD  ام؛j  بخش  افزوده  ارزش   jVA  که:طوریبه
اضا امل  برای  تق م  h  تولید  ع ط  ا م؛j  بخش  توس   jY  ا

ه  اد اخالص  ست ن به  که  i  بخش  تولید   ijX  ؛j  بخش  ن   عنوا
ه اد   قیمت   jPN  شود؛می  مصرف   j  بخش  واسطه  نه

ه  ارزش م؛  j  بخش  افزود   تولید؛   عوامل  دستمزد  hW  ا
jPS  و  عرضه  قیمت  iPQ  الای  قیمت -می  مرکب  ک

ا؛بخش  اندیس  j  و   i  همچنین،   اشند. ب  اندیس  h  ه
ار  )نیروی  تولید   اولیه  عوامل   پارامتر   jb  سرمایه(؛  و   ک

 
1 Composite primary factor 
2 Cobb-Douglas 

ارایی ابع   در  ک   نسبت   j  بخش  تولید   کشش  hjβ  تولید،  ت
ه به اد ه به نیاز کمینه ضریب ijax ؛h نه اد  واسطه نه

ک  تولید  برای  i  بخش ه  واحد  ی اد  j  بخش  ناخالص  ست
ه فنی )ضرایب ه( –داد اد  نیاز کمینه ضریب jay و ست

ه   ارزش   به ه   واحد   یک   تولید   برای  افزود الص   ستاد اخ   ن
اشند. می  ب

 )مصرف(  خانوارها معادلات
اسبه   یبرا ا(،   خصوصی  بخش  مصرف  مح   )خانواره

ان مصرف   که  شودمی  فرض  خود مصرفی  سبد   کنندگ
ا آن  مطلوبیت   که   کنندمی  انتخاب  یطور  را   بیشینه   ه

اآن  درآمد  شود.   ی )نیرو  تولید  عوامل  ۀعرض  محل   از  ه
ار اپرداخت  ۀاضاف   به   سرمایه(   و   ک الی   ی ه لت   انتق   دو

ا   به انواره ه  خالص  و  خ افتی  وجو   دست   به  خارج  از  دری
ادل   آیدمی ا  مطلوبیت  (. 6  ۀ)مع   به   بستگی  خانواره

اآن  مصرف  مقدار ه  تولید  یکالا  از  ه  بخش  هر  در  شد
ابع  دارد. اب  تابع  یک  مطلوبیت،  ت س  -ک   است   داگلا

ا  که ا  برابر  که  بودجه  قید  به  توجه  ب الص   درآمد  ب   خ
انوار ا  خانوار )درآمد  خ   و  مستقیم  مالیات  مقدار  یمنه

ا   شد.   خواهد   بیشینه   است،  انداز(پس   این،   به  توجه   ب
ادله  .7 ۀ)معادل  آیدمی دست به خانوار مصرف مع )   

6 
𝑌ℎ𝑜ℎ =∑𝑊ℎ . 𝐹𝑆ℎ + 𝐺𝑂𝑉𝑇𝐻

ℎ

+ 𝑅𝐸𝑀𝐼𝑇. 𝐸𝑋𝑅 

7 𝐶𝑖 . 𝑃𝑄1 = 𝜆𝑐𝑖(𝑌ℎ𝑜ℎ − 𝑇𝐴𝑋𝑑𝑖𝑟
− 𝑆𝐴𝑉ℎ𝑜ℎ) 

انوار؛  درآمد hohY  که:طوریبه   عرضه  مقدار hFS خ
امل خت  GOVTH  ام؛h  اولیه  ع ایپردا   انتقالی   ه

لت ا؛  به  دو انواره افتی  وجود  خالص  REMIT  خ  از  دری
ارج؛ ا  مصرف  مقدار  iC  ارز؛  نرخ  EXR  خ  از  خانواره

الای م؛i  بخش  ک ارامتر  ciλ  ا ابع  در  سهم  پ ا  مطوبیت  ت  ی
الا  هر  سهم انوار  مصرفی  سبد  در  ک ات   dirTAX  ؛خ الی   م

ا   درآمد  بر   مستقیم انواره   انداز پس  hohSAV  و  خ
ا انواره اشند. می  خ  ب

3 Leontief 
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 دولت  به مربوط معادلات
لت ا دو ش بر مالیات اعمال ب ادل  فرو ات  (،8 ۀ)مع   مالی

انوار  درآمد  بر  مستقیم ادل  خ   بر   تعرفه  و  (9  ۀ)مع
 از  حاصل   درآمد  ۀاضاف   به  ( ۱۰  ۀ )معادل  واردات

ادرات   (. ۱۱  ۀ )معادل  کند می  درآمد   کسب  نفت  ص
ارج لت  مخ ابعی  دو لت  مخارج  کل  از  ت   ۀ هم  در  دو

ابخش ن   ی متغیر  که   ه   گرفته   نظر  در  است،   زابرو
ه ادل  است شد    (.۱2  ۀ)مع

8 𝑇𝐴𝑋𝑖𝑛𝑑.𝑗 = 𝑡𝑥𝑗 . 𝑃𝑆𝑗. 𝑌𝑗 

9 𝑇𝐴𝑋𝑑𝑖𝑟 = 𝑡𝑑.∑𝑊ℎ𝐹𝑆ℎ
ℎ

 

۱۰ 𝑇𝐴𝑅𝐼𝐹𝐹𝑗 = 𝑡𝑚𝑗. 𝑃𝑀𝑗 . 𝑀𝑗 

۱۱ 

𝑌𝑔 = 𝑇𝐴𝑋𝑑𝑖𝑟 +∑𝑇𝐴𝑋𝑖𝑛𝑑.𝑗
𝑗

+∑𝑇𝐴𝑅𝐼𝐹𝐹𝑗 +

𝑗

𝐸𝑜𝑖𝑙 

۱2 𝐺𝑖 . 𝑃𝑄𝑖 = 𝜆𝑔𝑖𝐺𝐷𝑇𝑂𝑇 

ات  ind.jTAX  که:طوریبه  هر  در  غیرمستقیم  مالی
 از  دولت   درآمد  oilE  واردات؛  ۀتعرف   jTARIFF  بخش؛

ادرات   قیمت   jPM  دولت؛  درآمد  کل  gY    نفت؛  ص
  کل   GDTOT  و  واردات  مقدار  jM  واردات؛  داخلی

ارج لت  مخ اشند.می  دو ات  نرخ  jtx  همچنین،  ب   بر   مالی
ش؛  الیات  نرخ  td  فرو ارج   سهم  giλ  مستقیم؛  م   مخ

لت -می  واردات   ۀتعرف   نرخ  jtm  و   بخش  هر  در  دو
 اشند. ب

 انداز پس و  گذاریسرمایه معادلات
ایه ادل   بخش  هر  در  یگذارسرم ابعی  (۱۳  ۀ)مع   کل   از  ت
ایه ادل  اندازپس  کل  برابر  که  است  یگذارسرم   ۀ )مع

ع  از  و  بود  خواهد  (۱4 ا  پس  مجمو   خصوصی   یاندازه
ادل  ادل  دولتی  (،۱5  ۀ)مع ارجی   اندازپس  و  (۱6  ۀ)مع   خ

  ی متغیر  صورت   به   خارجی  اندازپس  آید. می  دست  به
ن ه  فرض  زابرو ابراین  و   شد ار  تراز  ارز،  نرخ   بن   را   یتج

   کند. می برقرار

۱۳ 𝐼𝐷𝑖 . 𝑃𝑄𝑖 = 𝜇𝑖 . 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑆𝑇 

 
1 Composite good 

۱4 𝑆𝐴𝑉𝐼𝑁𝐺 = (𝑆𝐴𝑉ℎ𝑜ℎ + 𝑆𝐴𝑉𝑔
+ 𝐸𝑋𝑅. 𝑆𝐴𝑉𝑓) 

۱5 𝑆𝐴𝑉ℎ𝑜ℎ = 𝑠ℎ𝑜ℎ . 𝑌ℎ𝑜ℎ 

۱6 𝑆𝐴𝑉𝑔 = 𝑠𝑔 . 𝑌𝑔 

۱7 𝑆𝐴𝑉𝐼𝑁𝐺 = 𝐼𝑁𝑉𝐸𝑆𝑇 

لت؛  اندازپس  gSAV  که:طوریبه ارج   iG    دو   مخ
لت؛ ارجی؛  انداز پس  fSAV   دو ایه  iID  خ  گذاری؛سرم

SAVING  و  اندازپس  کل  INVEST  سرمایه  کل-
اشند.می  ذاریگ ایل  hohS  همچنین،  ب ط  تم   به   متوس

  به   متوسط  تمایل    gS   خصوصی؛  بخش  اندازپس
لت  اندازپس ارامتر  i  و  دو  گذاریسرمایه   سهم  پ

اشند. می i بخش  ب

 خارجی بخش معادلات
ارت  بخش   در ارجی  تج  کشور  که  شودمی  فرض  خ

أثیر   کشور  یعنی   است.  کوچک  اقیمت  ی رو  یت   ی ه
ا ازاره انی  ی ب اقیمت  بنابراین  ندارد.  جه  جهانی  ی ه

ادرات  و  واردات امی  است.  ثابت  ص   ی برا  مدل  که  هنگ
ک از اقتصاد ی از شود،می گرفته نظر در ب اظ به نی  لح

ن ات  برخی  کرد انشینی  مورد  در  ملاحظ   بین   ج
ا الاه ادراتی  وارداتی،  ی ک ه   عرضه   و  ص   داخل   در  شد

امدل  در  دارد.  وجود ادل  یه ا  بین  عمومی  تع   ی کالاه
الاها بین  همچنین   و   داخلی  و  وارداتی ه   تولید  یک   شد

ادرات   یبرا ا  و   ص ه   تولید   ی کالاه   فروش   ی برا  شد
اوت  داخلی ع   که  شودمی  فرض  دارد.  وجود  تف   مجمو

ا الاه الا  داخل،  در  شده  عرضه  و  وارداتی  یک  1مرکب  یک
الا  ن(   ی)ک ازد.می  را  2آرمینگتو الا  این   س -به  مرکب   یک

ن ه  عنوا اد انه ایی  مصارف  و  یاواسطه  یه  مورد  نه
ه  اد   واردات   که   شودمی  فرض  گیرد.می  قرار   استف

انشین اقص  ج   این   به  است؛  داخلی  تولیدات  یبرا  ن
ک  که  معنی ا  تواندمی  وارداتی  یکالا  واحد  ی  از  بیش  ب

ک انشین  داخلی  یکالا  واحد  ی   به   فرضیه  این  شود.  ج
  و   واردات  بین  ۀرابط  است.  مشهور  آرمینگتون  ۀفرضی 
ابت   کشش  تابع  یک   صورت  به  داخلی  تولید   ث

2 Armington good 
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انشینی ایش  1( CES)  ج ه   نم   (.2۰  ۀ )معادل  شودمی  داد
ا ازبیشینه  ۀمسأل  به  توجه  ب ا  توابع  ،یس   ی برا  تقاض

  و   (2۱)  معادلات  صورت  به  داخلی  تولیدات  و  واردات
 شودمی  فرض  همچنین   آمد.   خواهد  دست   به  ( 22)

ادرات  که اقص  طوربه   ص   تولید   به  تبدیل  قابل  ن
ادرات  بین  ۀ رابط  است.   داخلی   نیز   داخلی   تولید  و  ص

اس   بر الی  ثابت   کشش   تابع  یک   اس ان   2( CET)  انتق   بی
ادل  شودمی .2۳  ۀ)مع ا  ( -بیشینه  ۀمسأل   به  توجه  ب

ادرات  ۀعرض  توابع  ،یازس   ترتیب   به  داخلی  یکالا  و  ص
   آمد.   خواهد دست به  (25) و  (24)  روابط صورت به

۱8 𝑃𝐸𝑖 = 𝑝𝑤𝑒𝑖 + 𝐸𝑋𝑅 

۱9 𝑃𝑀𝑖 = 𝑝𝑤𝑚𝑖 + 𝐸𝑋𝑅 

2۰ 
𝑄𝑖 = 𝛾𝑖(𝛼𝑚𝑖 . 𝑀𝑖

𝜌𝑚𝑖 + 𝛼𝑑𝑖

+𝐷𝑖
𝜌𝑚𝑖)

1
𝜌𝑚𝑖  

2۱ 𝑀𝑖𝑞 = (
𝛾𝑖
𝜌𝑚𝑖 . 𝛼𝑚𝑖 . 𝑃𝑄𝑖

(1 + 𝑡𝑚𝑖). 𝑃𝑀𝑖
)

1
1−𝜌𝑚𝑖 . 𝑄𝑖 

22 𝐷𝑖 = (
𝛾𝑖
𝜌𝑚𝑖 . 𝛼𝑑𝑖 . 𝑃𝑄𝑖

𝑃𝐷𝑖
)

1
1−𝜌𝑚𝑖 . 𝑄𝑖 

2۳ 𝑌𝑖 = 𝜃𝑖(𝛽𝑒𝑖 . 𝐸𝑖
𝜌𝑒𝑖 + 𝛽𝑑𝑖 . 𝐷𝑖

𝜌𝑒𝑖)
1
𝜌𝑒𝑖  

24 𝐸𝑖 = (
𝜃𝑖
𝜌𝑒𝑖 . 𝛽𝑒𝑖(𝑡𝑥𝑖 + 𝑃𝑆𝑖)

𝑃𝐸𝑖
)

1
1−𝜌𝑒𝑖 . 𝑌𝑖 

25 𝐷𝑖 = (
𝜃𝑖
𝜌𝑒𝑖 . 𝛽𝑑𝑖(𝑡𝑥𝑖 + 𝑃𝑆𝑖)

𝑃𝐷𝑖
)

1
1−𝜌𝑒𝑖 . 𝑌𝑖 

ادرات؛  داخلی  قیمت  iPE   که:طوریبه   iQ  ص
الای الای  iD  مرکب؛  ک ه  تولید  ک   قیمت   iPD  داخلی؛  شد
الای اشند. می  صادرات  مقدار  iE  و   داخلی  تولید   ک   ب

انی  قیمت  ipwe    همچنین، ادرات؛  جه   پارامتر   iλ  ص
ارایی الای   تولید  تابع  در  ک   قیمت   ipwm  مرکب؛  ک

انی ارامتر  im  واردات؛  جه ابع  در  سهم  پ ن؛   ت   آرمینگتو
id   ارامتر ن؛  تابع  در  سهم   پ ن   im  آرمینگتو  تابع  توا

ن  ا   آرمینگتو ارامتر   ی    جانشینی؛   کشش   به   مربوط  پ
iآرمینگتون؛  تابع  کشش  iارامتر  تابع  کارایی  پ

ال؛ ارامتر  ieβ  انتق ابع  در  سهم  پ   پارامتر   idβ  انتقالی؛  ت

 
1 Constant Elasticity of Substitution 
2 Constant Elasticity of Transformation 

ابع در سهم الی؛ ت ن  ei انتق ابع  توا الی ت ا انتق   پارامتر  ی
الی  کشش  به  مربوط -می  انتقالی  کششi  و  انتق

 اشند. ب

اد  یبرا ادل   ایج ازار   چهار  در  تع  کار،  ی نیرو  ب
ایه، الا  سرم ه   تعدیل   عامل   خارجی،  ارز  مرکب،  ی ک   کنند

او  یبرا ازار،  هر  در  تقاضا  و  عرضه  یتس اقیمت  ب   ی ه
ازار  در  هستند.  مربوطه ار،  ینیرو  ب  در  دستمزد،  نرخ  ک

ازار ا  بهره   سرمایه،  ب ایه،   رانت  ی ازار  در  سرم   ی کالا  ب
الا  قیمت  مرکب،  ازار  در  و  مرکب   ی ک  ارز  نرخ  ارز،  ب

هتعدیل  عوامل   (. 28  و  27  ،26  )معادلات  هستند  کنند
ن ایتبی  چو ا   حل  راه  نه اقیمت  ب ابه   نسبی  یه   مش

ن   یبرا  دارد،  وجود ا   کهنای  از  اطمینا   حل   راه  یک   تنه
ن   و باشد داشته وجود ه  هم آ  از است،  تعادلی حل   را

ادل ال   ۀمع اده  قیمت  ۀکنند نرم  این  در  شود.می  استف
ادله، ه  ثابت  قیمت  شاخص  مع -قیمت  تغییرات   و  بود

ا بت  دیگر  یه ه  قیمت  این  به  نس  شودمی  سنجید
ادل   (. 29 ۀ)مع

26 ∑𝐹𝐷ℎ𝑗
𝑗

= 𝐹𝑆ℎ 

27 𝑄𝑖 = 𝐶𝑖 + 𝐺𝑖 + 𝐼𝐷𝑖 +∑𝑋𝑖𝑗
𝑗

 

28 
∑𝑝𝑤𝑒𝑖
𝑖

. 𝐸𝑖 + 𝑆𝐴𝑉𝑓 + 𝑅𝐸𝑀𝐼𝑇

=∑𝑝𝑤𝑚𝑖

𝑖

. 𝑀𝑖 

29 𝑃𝐼𝑁𝐷𝐸𝑋 =∑𝜔𝑖𝑃𝑄𝑖
𝑖

 

اخص  PINDEX  که:طوریبه   وزن   i  و  قیمت   ش
اشند. می بخش هر در قیمت  ب

 ملی توسعۀ صندوق و نفتی درآمدهای
ا اد  وابستگی  به   توجه  ب ای   به   کشور  اقتصاد  زی   درآمده

ن  نفتی،   است.   ضروری  مدل  به  نفت  بخش  واردکرد
ش ایرو ن  وارد  برای  مختلفی  ه  به  نفت  بخش  کرد

ات،  از  برخی  دارد.  وجود  مدل الع   را   بخش  این  مط
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انند ه  بخش  م ا   فرض   از  و  گرفته  نظر  در  بنگ
بیین  برای  سود  حداکثرسازی ط   ت ه   آن  رواب -می  استفاد

ک  از  دیگر،  ایدسته  و  کنند ن   فرآیند   ی   جهت   زابرو
ازیمدل   فرد، )فهیمی  گیرندمی  بهره   بخش  این   س

۱4۰۰.  بخش  تولید   تابع  جهت   حاضر،   ۀ مطالع  در  (
اده  سود  ۀحداکثرکنند   روش   از  نفت  زیرا  ؛ نشد  استف

ان ایر  به  وابسته  نفت  تولید  جری ه،  نفتی  ذخ  بود
باط ایه   با  چندانی  ارت   و   نداشته   کار  نیروی   و   سرم

ن  نفت   ملی  شرکت انند  ایرا ای شرکت  سایر  م   دولتی   ه
ال   به ب اشد. نمی  سود  کردن  حداکثر   دن   تولید   رو،ازاین   ب

ادرات  درآمدهای  و  نفت   فرآیند   یک  صورت  به  آن  ص
به  خودرگرسیون ه   سازیمدل  ( AR(1))  یک   مرت   شد

ن، و )صیادی است ارا  (: ۱۳95  همک

Ln(𝑌𝑡oil) = (1-𝜌yoil)ln(𝑌̄oil) +
𝜌yoil 𝑙𝑛(𝑌𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 ) + 𝜀𝑡
𝑦𝑜𝑖𝑙 , 𝜀𝑡

𝑦𝑜𝑖𝑙 ≈

𝑁(0, 𝜎𝑦𝑜𝑖𝑙) (۳۰)             

ای  سطح  𝑌̅𝑜𝑖𝑙  که؛طوریبه   در   نفتی  درآمده
ا  وضعیت بات؛   ب 𝜖𝑡ث

𝑦𝑜𝑖𝑙  ایشوک 𝜌𝑦𝑜𝑖𝑙و  نفتی  ه ∈

اشد.می (0,1)    ب

باشت  که  است  این  بر  فرض  همچنین،   ذخایر   ان
  زیر   ۀرابط  اساس  بر  دوره  هر  در  ملی  ۀ توسع  صندوق

اشدمی ادی ب ن،  و  )صی ارا  : ( ۱۳95 همک

NDF𝑡=NDFt-1 +𝜑𝐹𝑌𝑡
𝑜𝑖𝑙 − 𝐹𝑡 + 𝛼𝑛𝑑𝑁𝐷𝑡 +

𝑍𝑡                                   (۳۱)  

ه  tNDF-1که؛طوریبه اند ایر   م   ۀ توسع  صندوق   ذخ
بل  ۀدور  از  ملی ه   منتقل  جاری  ۀدور  به  که  ق   شد

ای  از  صندوق  سهم  𝜑𝐹  است؛  tF؛نفتی  درآمده
 𝛼𝑛𝑑؛خصوصی  بخش  به   صندوق   اعطایی  تسهیلات

الص  از  درصدی  صندوق  به خصوصی  بخش  بدهی  خ
خت  صندوق   به   دوره  هر  در  که ازپردا  tZو  شودمی  ب

اصل   سود ه  از  ح  منابع  از  بخش  آن  گذاریسپرد
ه   تخصیص  خصوصی  بخش  به   که  صندوق ه   داد   نشد

اشدمی  است،   از  درصد𝛼𝐹  کنیم   فرض  چنانچه  . ب

 
1 Social accounting matrix (SAM) 

ابع  خصوصی  بخش  به  دوره  هر  در  صندوق  من
ه تسهیلات  داشت:  خواهیم شود،می داد

𝐹𝑡 = 𝛼𝐹𝑁𝐷𝐹𝑡 (۳2)                             

ه الص   براین،  علاو   به   خصوصی  بخش  بدهی  خ
 بود:  خواهد زیر صورت به صندوق

𝑁𝐷𝑡 = 𝑁𝐷𝑡−1 + (1 + 𝑟𝑑)𝐹𝑡 − 𝛼𝑛𝑑𝑁𝐷𝑡  
(۳۳)                                                     

 به  خصوصی  بخش  بدهی  خالص  کهطوریبه
ه  شامل   صندوق   ۀ دور  بدهی  خالص  انباشت   ماند

بل   شود،می  منتقل  جاری  ۀ دور  به  که   (𝑁𝐷𝑡−1)   ق
ه ع   و  اصل  بعلاو افتی  تسهیلات  فر   صندوق   از  دری

((1 + 𝑟𝑑)𝐹𝑡)  ای ازپرداخت  منه   به  تسهیلات  ب
اشد.می  (𝛼𝑛𝑑𝑁𝐷𝑡)   دوره   هر  در  صندوق   نرخ   نیز  dr  ب

ایی  تسهیلات  سود   خصوصی   بخش  به  صندوق  اعط
اشد.می ه  ب ه   به  که  شودمی  فرض  این،  بر   علاو   ماند

ایر    گیرد می  تعلق  *r  سود   دوره،  هر   در  صندوق   ذخ
اران، و )صیادی  (: ۱۳95 همک

Zt = r*NDFt                            ) ۳4(    

  پویای  پذیرمحاسبه عمومی تعادل مدل
 ( RDCGE) بازگشتی

ش  در ابخش  عمومی،  تعادل  تحلیل  رو   مختلف   یه
اد ه   پیوسته   ی امجموعه  صورت به  ی اقتص -می  دید

امدل  از  یکی  از  معمولا   روش  این  در  شوند. ن   ی ه   کلا
اد ه  جمله  از  یاقتص ه،  -داد اند  یحسابدار  ماتریس  ست

ایمدل  و  1( SAM)  اجتماعی ادل   ه ابل  عمومی  تع   ق
به اس ه  (CGE)  مح   ، RDCGEمدل  در  شود.می  استفاد

ایی بتنی  پوی بیقی  انتظارات   فرض  بر   م -به  است.   تط
املین  کهطوری ط   کنندمی  فرض  اقتصادی  ع   شرای

اری اد  ج ایدوره  در  اقتص اکم  آتی  ه   درواقع   است.  ح
امدل  این ایمدل  نوعی  ه ادل   ه   قابل   عمومی  تع

به اس انی   هایدوره  در  ایستا   مح   که   هستند  مختلف  زم
باط   برای   رفتاری  معادلات  ۀوسیل   به   ایدوره  بین   ارت

ای ن  متغیره باشت  مانند  زاییدرو ایه  ان   و   سرم
ازی   نیروی  ۀ عرض  مانند زاییبرون متغیرهای  روزآمدس
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ار اکه  همچنین،  شود.می  برقرار  ک ک  ازآنج   مدل   ی
ای ازگشتی   پوی ان   هر  در  ب   حل   ایدوره  یک   شکل   به  زم

ن می  شود،می ن   اجزاء  توا ا(  ایدوره  درو   بین   و   )ایست
ا(  ایدوره ن،   و  )دکالو  کرد  تفکیک  را  مدل  )پوی ارا   همک

2۰۱۳. )   

 مدل ایستای بخش
امدل ابل  عمومی  تعادل  یه به  ق اس اس  بر  مح  رفتار  اس

ازبهینه ه مصرف  یس ه   و  کنند -می  شکل  تولیدکنند
ن بیشینه  پی  در  کنندهمصرف  گیرد.   و   مطلوبیت  کرد

نبیشینه  در  سعی  نیز  تولیدکننده ا  سود  کرد -کمینه  ی
ن  در  را   مدل  جزئیات  زیر  جدول  دارد.  هزینه  کرد

باط ا  ارت الیت  ب ا  و  تولید  عوامل  ها،فع اده ان  نه -می  نش
ات این دهد. بق جزئی ه بر منط اداد ابل  یه   دسترس  ق

اشد. می  SAM  جدول الیت  ب  بخش  سه   شامل   هافع
اورز ه   خدمات  و   معدن  و   صنعت  ،یکش   دو   از  که   بود

امل ار  ینیرو  ع ه   تولید   یبرا  سرمایه   و   ک -می  استفاد
ا  کنند.  اده ا،  شامل   نیز  نه ا  و   دولت  خانواره   ی دنی
ارج اشد.می  خ    ب

 تحقیق   مدل   جزئیات   . 1  جدول 

 زیرمجموعه مجموعه 
ال  ات یفع اورزی، ه ن  و  صنعت کش ات   و معد  خدم

 سرمایه  و کار نیروی تولید  عوامل
ا اده ا، نه انواره ارج   دنیای و دولت خ  خ

 مدل کالیبراسیون و  پویا بخش
براسیون الی   الف(   است:  متمرکز مسأله  دو  بر  CGE  ک

ن  فرآیند براسیو   ب(   ایستا؛  CGE  یهامدل  کالی
براسیون الی امدل  ک ا  یه ط  در  پوی ادل   شرای   تع

ایدار  بلندمدت اران،  و  )دکالو   پ .2۰۱۳  همک ادلات   (   مع
ای بخش بارت مدل پوی  نداز: اع

 
(۳5 ) 

باشت   ان
ایه   سرم

𝐾𝐷𝑖,𝑡+1
= (1 − 𝛿)𝐾𝐷𝑖,𝑡
+𝑄𝐼𝑁𝑉𝑖,𝑡 

(۳6 ) 
اضای   تق

ایه -سرم
 گذاری

𝑄𝐼𝑁𝑉𝑖,𝑡
𝐾𝐷𝑖,𝑡

= 𝜑𝑖 . (
𝑅𝑖,𝑡
𝑈𝑡

)𝜎𝐾
𝐼𝑁𝑉 

(۳7) 
  ۀهزین

ه  اد   از  استف
ایه   سرم

𝑈𝑡 = 𝑃𝐼𝑁𝑉𝑡 . (𝑖𝑟 + 𝛿) 

(۳8) 
  رشد

  ۀعرض
 کار نیروی

𝑄𝐹𝑆1,𝑡+1
= 𝑄𝐹𝑆1,𝑡 . (1 + 𝑛_𝑡) 

(۳9 ) 
ایه -سرم

 کل  گذاری

𝐼𝑁𝑉𝑡

= 𝑃𝐼𝑁𝑉𝑡 .∑𝐼𝑁𝑉

𝑖 𝑖,𝑡

 

باشت  KD  که؛طوریبه  نرخ  δ  ؛سرمایه  ان
ایه   تقاضای  QINV  ؛استهلاک   هر   در  گذاریسرم

الیت ازگشت  نرخ  R  ؛فع ایه  ب ه   ۀ هزین  U    ،سرم   استفاد
ایه  از 𝜎𝐾  ؛سرم

𝐼𝑁𝑉  به  گذاریسرمایه   نرخ  کشش  
بت ازگشت   نرخ   نس ایه  ب ه   ۀهزین   به  سرم  از  استفاد

ن ایه  قیمت  PINV    ؛آ   QFS  ؛واقعی  ۀبهر  نرخ   ir  ؛ سرم
-می  جمعیت  رشد  نرخ  n_t  و  کار  نیروی  کل  ۀعرض

   اشد.ب

ه ه   براین،  علاو ایداد   مدل   برآورد  به  مربوط  ه
اعی  حسابداری  ماتریس   از  تحقیق  ه   جدول  و   اجتم   داد

انده  – انک  ست ن   اسلامی  جمهوری  مرکزی  ب   ایرا
ه   گردآوری ایت  در  و  شد   وتحلیل تجزیه   جهت  نه

ه اداد ه MathLab افزارنرم  از ه  شد.  استفاد

 بحث و نتایج 4
ایل  از   یکی ار  مس ایمدل  حل  در  مهم  بسی   ، CGE  ه

ش ای   برآورد  رو ه   که  است  مدل   پارارمتره  از  استفاد
ش  ن،   رو الیبراسیو از  و   سادگی  دلیل  به  ک   به   نی
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ات بت  ترکم   اطلاع ادسنجی،  روش  به  نس ا   اقتص   ب
ال ب ه  روروبه   فراوانی  استق اس  بر  است.  بود  این،  اس

بره   مدل الی بره   مقادیر  شد.   ک ه   کالی ای   و  شد   پارامتره

س   بر   مدل   ارائه   زیر   جدول  در  SAM  ماتریس  اسا
ه  است:  شد

 مدل   پارامترهای   و   شده کالیبره   مقادیر   . 2  جدول 

ت  منبع کشش پارامتر/ تابع  ضریب  محاسبا

 مصرف 
ت  کالا  سهم حاسبا حقیق  م  ۱84/۰ ت

وارها  مصرف به نهایی میل ت  خان حاسبا حقیق  م  6۳۳/۰ ت

لید  و ب  ت  داگلاس  -کا
ت  کارآیی یا انتقال حاسبا حقیق  م  42۳/۱ ت

وامل سهم ولید  ع  ت
 ۱۱۳/۰ ( ۱۳97) همکاران و فیاضی کار  نیروی

 887/۰ ( ۱۳97) همکاران و فیاضی سرمایه

لید  و  لئونتیف  نهایی ت
 هایواسطه سهم

 نهایی 

 288/۰ ( ۱4۰۰) فرد فهیمی ومعدن صنعت
 ۰۱۱/۰ ( ۱4۰۰) فرد فهیمی کشاورزی

ت   ۱69/۰ ( ۱4۰۰) فرد فهیمی خدما
ت  افزده  ارزش سهم حاسبا حقیق  م 5 ت ۳۱/۰ 

ون  مرکب کالای  آرمینگت
ت  جانشینی کشش حاسبا حقیق  م  4/۱ ت

ت سهم ت  واردا حاسبا حقیق  م  46۱/۰ ت
ت  انتقال حاسبا حقیق  م  2۰۱/2 ت

 تبدیل  تابع
ت  تبدیل  کشش حاسبا حقیق  م  2/۱ ت

ت  سهم ت  صادرا حاسبا حقیق  م 5 ت 24/۰ 
ت  انتقال حاسبا حقیق  م  ۰۰۳/2 ت

 2۰/۰ ( ۱۳95) همکاران و صیادی نفتی  درآمدهای از  ملی ۀتوسع صندوق سهم
ت سهم وفیق ملی  ۀتوسع صندوق   از خصوصی  بخش به اعطایی تسهیلا  ۱5/۰ ( ۱۳95) متین و  ت

ود  نرخ ت س خش  به اعطایی تسهیلا وصی  ب واستی خص  ۱5/۰ ( ۱۳97) ایزدخ
ود  نرخ  ۰۱۳7/۰ (۱۳95) همکاران و نصب  حسینی دوره  هر در صندوق  ذخایر  ۀ ماند س

 284/۱ (۱۳95) همکاران و نصب  حسینی پول  حقیقی ماندۀ کشش عکس
و ورگرسی  798/۰ ( ۱۳95) همکاران و صیادی پول   رشد ات

 ۰۳8/۱ ( ۱۳95) همکاران و صیادی پول  رشد ایستای مقدار 
وارهای مصرف بین جانشینی کشش واستی شهری   خان 5 ( ۱۳97) ایزدخ 87/۱ 

وارهای مصرف بین جانشینی کشش واستی روستایی  خان  ۱5/۱ ( ۱۳97) ایزدخ
وکلیان استهلاک  نرخ  ۰۱4/۰ (۱۳9۱) کمیجانی و  ت

 249/۰ (۱4۰۰) همکاران و فردفهیمی سرمایه  تعدیل
 

ه ای  از  یکی  این،   بر  علاو اره ن   معی   صحت   از  اطمینا
بیه ایسۀ سازی،ش ای  مق ای  از برخی گشتاوره   متغیره

ا  مدل ه  گشتاورهای  ب ایداد   برای   است.  واقعی  ه
بۀ اس ه  گشتاورهای  مح ایداد ادیر   اقتصاد،  واقعی  ه   مق

اریتمی ا  متغیرها  این  لگ ه  ب   هدریک   فیلتر  از  استفاد
ات ا   سپس  و  روندزدایی  پرسک اسبه   گشتاوره   مح

ه ایج   ۀ مقایس  اند.شد ه  و   مدل  تخمین  از  حاصل   نت -داد
ا ه  ارائه زیر جدول در ه  : است شد
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 واقعی   های داده   با   مدل   گشتاورهای   ۀ مقایس   . 3  جدول 

 متغیر 
ات استاندارد انحراف گشتاور ان بی  نوس  نس

ه اداد ه مدل  ه اداد  مدل  ه
ن  بخش افزودۀ ارزش   ۱.۰8۳ ۱.۰66 ۰.۰۱7 ۰.۰2۰ معد

ایه  ۱.745 ۱.7۰7 ۰.۰4۳ ۰.۰۳8 معدن  بخش گذاریسرم
 تحقیق   های یافته   مأخذ: 

افته ایی انگر  فوق  ه ای  نزدیکی  بی اوره ای   گشت   متغیره
ا  مدل ای ب اوره ایداده گشت ه واقعی ه   نتیجه  در و  بود

نمی بیه صحت  از توا ازیش ن س    کرد.  حاصل  اطمینا

  ی عنی  (IRF)  یآن  واکنش  توابع   یبررس  به  ادامه،  در
  ی گذارهیسرما  و   افزوده  ارزش  یریاثرپذ  یچگونگ

ن  بخش اشاخص  شوک  از  معد امیتحر  ی ه   ی ه
اد  کاهش  شوک  .2  ارز،  نرخ  شیافزا  شوک  . 1)  یاقتص

ا  ه،ی اول  مواد  واردات ا  یکالاه   ، یاواسطه  و  ی اهیسرم

اهش  شوک  .3 ادرات  درآمد  ک م  نفت  ص  شوک  .4  و  خا
اهش ادرات  ک ه  پرداخته   (یرنفتیغ  ص  در  است.  شد

ا  یمعنادار  آزمون  ،یآن  واکنش   توابع ا   ج ینت ه   ب   استفاد
اصله  از انی اطم  ف   فواصل   است.  گرفته  صورت  % 9٥  ن

انیاطم ان  ن یچنقطه   خطوط  با  ن ه   نش ه  داد   است.   شد
الاتر  نی چ  نقطه  خطوط  دو  هر  کهیصورت  در   ا ی  ب

ا اشوک   اثر  رند،یگ   قرار  یافق  محور  از  تر نییپ  از  ه
اظ ار لح ادار یآم اشندی م معن   .ب

  
  شوک   به   معدن   بخش   افزوده   ارزش   آنی   واکنش   . 1نمودار 

 ارز   نرخ   افزایش 
  شوک   به   معدن   بخش   گذاری سرمایه   آنی   واکنش   . 2نمودار 

 ارز   نرخ   افزایش 

  
  شوک   به   معدن   بخش   افزوده   ارزش   آنی   واکنش   . 3نمودار 
 ای واسطه   و   ای سرمایه   کالاهای   اولیه،   مواد   واردات   کاهش 

  شوک   به   معدن   بخش   گذاری سرمایه   آنی   واکنش   . 4نمودار 
 ای واسطه   و   ای سرمایه   کالاهای   اولیه،   مواد   واردات   کاهش 
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  شوک   به   معدن   بخش   افزوده   ارزش   آنی   واکنش   . 5نمودار 

 خام   نفت   صادرات   درآمد   کاهش 
  شوک   به   معدن   بخش   گذاری سرمایه   آنی   واکنش   . 6نمودار 

 خام   نفت   صادرات   درآمد   کاهش 

  
  شوک   به   معدن   بخش   افزوده   ارزش   آنی   واکنش   . 7نمودار 

 غیرنفتی   صادرات   کاهش 
  شوک   به   معدن   بخش   گذاری سرمایه   آنی   واکنش   . 8نمودار 

 غیرنفتی   صادرات   کاهش 

 

ایج ن  ۱  نمودار  نت ا اشی  شوک  که  دهدمی  نش  از  ن
اخص   ارز  نرخ   افزایش ای تحریم  اول   )ش   اقتصادی(   ه

ا ۀ  ت ادار  تأثیر  از  پنجم  دور   ارزش   بر  معکوسی  معن
ه ن  بخش  افزود اشد.می  برخوردار  معد   که طوریبه  ب

اشی  شوک  بخش  افزوده  ارزش  ارز،  نرخ  افزایش  از  ن
ن م   ۀدور  در  و  درصد۳7/۰  اول،  ۀدور  در  را  معد   دو

اهش درصد 84/۰   شوک  این اثرات سپس  .دهدمی ک
ه  خنثی   نمودار  نتایج  شود.می  نزدیک   صفر  به  و   شد

ن  2 ا اشی  شوک  که  دهدمی  نش  ارز  نرخ  افزایش  از  ن
ا ۀ  ت أثیر  از  پنجم  دور ایه  بر  معکوسی  معنادار  ت -سرم

ن  بخش  گذاری اشد.می  برخوردار  معد   که طوریبه  ب
اشی  شوک ایه   ارز،  نرخ  افزایش  از  ن  بخش  گذاریسرم

ن م   ۀدور  در  و  درصد  26/۰  اول،  ۀدور  در  را  معد   دو
اهش  درصد۰  65/۰  شوک  این  اثرات  سپس  .دهدمی  ک

 شود. می نزدیک صفر  به  و شده خنثی

ایج ن  ۳  نمودار  نت ا اشی  شوک  که  دهدمی  نش  از  ن
اهش ای  اولیه،  مواد  واردات   ک الاه ایه  ک   و   ایسرم

اخص   ایواسطه م  )ش ایتحریم  دو ا   اقتصادی(  ه   ت
ۀ أثیر  از  پنجم  دور ه   ارزش  بر  معکوسی  معنادار  ت   افزود

ن  بخش اشد. می  برخوردار  معد   شوک   کهطوریبه  ب
اشی ای   اولیه،   مواد  واردات   کاهش  از  ن -سرمایه  کالاه

ه   ارزش  ای،واسطه  و  ای   ۀ دور  در  را  معدن  بخش  افزود
م  ۀدور  در  و  درصد  27/۰  اول،  کاهش  درصد  66/۰  دو

ه   خنثی   شوک  این  اثرات   سپس  .دهدمی   به   و  شد
ایج  شود.می  نزدیک  صفر ن  4  نمودار  نت  دهدمی  نشا

اشی  شوک  که اهش  از  ن ای   اولیه،  مواد  واردات  ک الاه   ک
ایه ا  ایواسطه و ایسرم ۀ ت  معنادار تأثیر از پنجم دور

ایه   بر  معکوسی ن  بخش  گذاریسرم  برخوردار  معد
اشد.می اشی   شوک  کهطوریبه  ب  ارز،  نرخ  افزایش  از  ن

ایه ن   بخش  گذاری سرم  22/۰  اول،   ۀدور  در  را   معد
اهش  درصد  57/۰  دوم  ۀدور  در  و  درصد   . دهدمی  ک
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ه  خنثی  شوک  این  اثرات  سپس   نزدیک   صفر  به  و  شد
 شود.می

ایج ن  5  نمودار  نت ا اشی  شوک  که  دهدمی  نش  از  ن
اهش ادرات   درآمد   ک م   نفت   ص اخص   خا م   )ش   سو

ای تحریم ۀ  تا  اقتصادی(   ه أثیر   از  پنجم  دور  معنادار  ت
-می  برخوردار  معدن  بخش  افزوده  ارزش  بر  معکوسی

اشد. اهش  از  ناشی  شوک  کهطوریبه  ب   درآمد   ک
ادرات  ام،  نفت  ص ن   بخش  افزوده  ارزش   خ  در  را   معد

ر  در  و  درصد  2۱/۰  اول،  ۀدور م  ۀدو  درصد  54/۰  دو
اهش ه   خنثی  شوک  این  اثرات  سپس  .دهدمی  ک   شد

ایج   شود.می  نزدیک   صفر  به  و ن   6  نمودار  نت ا -می  نش
اشی  شوک  که  هدد اهش  از  ن ادرات  درآمد  ک   نفت   ص

ام ۀ  تا  خ أثیر  از  پنجم  دور ادار  ت  بر  معکوسی  معن
ایه ن  بخش  گذاری سرم اشد. می  برخوردار  معد -به  ب

اشی  شوک  کهطوری ایه  ارز،  نرخ  افزایش  از  ن -سرم
ن  بخش  گذاری ر  در  را  معد   در   و  درصد  ۱9/۰  اول،  ۀدو

م  ۀدور   اثرات   سپس   .دهدمی  کاهش  درصد  45/۰  دو
 شود. می نزدیک صفر  به و شده خنثی شوک این

ایج ن  7  نمودار  نت ا اشی  شوک  که  دهدمی  نش   از   ن
اهش ارم   )شاخص غیرنفتی   صادرات ک ای تحریم چه   ه

ادی( ۀ تا اقتص  بر معکوسی معنادار تأثیر از پنجم دور
ه  ارزش اشد. می  برخوردار  معدن  بخش  افزود -به  ب

اشی  شوک  کهطوری اهش  از  ن   نفت   صادرات  درآمد  ک
ام، ه  ارزش   خ ن   بخش  افزود  ۱7/۰  اول،  ۀ دور  در  را  معد

م  ۀدور  در  و  درصد اهش  درصد  ۳6/۰  دو   . دهدمی  ک
ه  خنثی  شوک  این  اثرات  سپس   نزدیک   صفر  به  و  شد

ایج  شود.می ن  8  نمودار  نت ا   شوک   که  دهدمی  نش
اشی ادرات  کاهش  از  ن ا   غیرنفتی  ص ۀ   ت  از  پنجم   دور

أثیر  ایه   بر  معکوسی  معنادار  ت  بخش  گذاریسرم
ن اشد. می برخوردار معد اشی  شوک که طوریبه ب  از ن

ایه   ارز،  نرخ  افزایش ن  بخش  گذاریسرم  در  را  معد
  درصد   2۱/۰  دوم  ۀدور  در  و  درصد   ۱2/۰  اول،  ۀدور

اهش ه   خنثی  شوک  این  اثرات  سپس  .دهدمی  ک   شد
 شود. می نزدیک صفر  به و

  پیشنهادها و بندیجمع 5
ا ن  بخش  اهمیت  به  توجه  ب  کشور،  اقتصاد  در  معد

م ا امع،  مطالعاتی  انج اپذیری  اهمیت  از  ج ارن -به  انک
اهش  منظور ایتحریم  منفی  اثرات  ک  در  و  اقتصادی  ه

اقب  اثرات  کاهش  نتیجه  کاهش  جمله   از  آن  متع
ال   سطح  کاهش  تورم،   افزایش  ملی،  تولید    و   اشتغ

اه    این   در  رو، ازاین  باشد. می  برخوردار  عمومی   رف
العه  ار  نخستین   برای  مط ای شوک  اثرات  بررسی  به  ب   ه

اشی ایتحریم  از  ن ادی   ه   نرخ   افزایش  شوک  .۱)  اقتص
اهش  شوک   .2  ارز، ای   اولیه،   مواد  واردات  ک   کالاه

ایه اهش  شوک  . ۳  ای،واسطه  و  ای سرم   درآمد   ک
ادرات م   نفت   ص اهش  شوک   .4  و  خا   صادرات   ک

ن   بخش  بر   غیرنفتی( ن  معد ه   با  ایرا   مدل   از  استفاد
ادل به  تع اس ای  پذیرمح ازگشتی  پوی   ( RDCGE)  ب

ان نتایج شد. پرداخته ن در که داد نش ای شوک میا   ه
اشی ای تحریم  از  ن اشی   شوک  ترتیب:   به  اقتصادی  ه   ن

اشی  شوک  ارز،  نرخ  افزایش  از   واردات   کاهش  از  ن
ای  اولیه،   مواد الاه ایه  ک   شوک   ای،واسطه  و  ای سرم

اشی اهش  از  ن ام  نفت  صادرات  درآمد  ک   شوک   و  خ
اشی اهش  از  ن   تأثیر   بیشترین  از  غیرنفتی   صادرات  ک

ه  ارزش  بر ن   بخش  گذاریسرمایه  و   افزود ن   معد   ایرا
اشند. می برخوردار  ب

اکه ان   تحقیق   نتایج  ازآنج ای تحریم  داد  نش   ه
ادی أثیر   از  اقتص  بخش  افزودۀ  ارزش  بر  معکوسی  ت

ن اشند، می  برخوردار   کشور  معد  از  شودمی  پیشنهاد  ب
  زیرا   شود؛  خودداری  معدنی  اولیه  مواد  قیمت  سرکوب
ۀ   ویژهبه  معدنی  اولیه  مواد  قیمت  سرکوب   زنجیر

  اسفنجی(   آهن  و  گندله  کنسانتره،  آهن،  )سنگ  فولاد
ایفعالیت  جذابیت ه  کاهش  را  معدنی  ه  و  داد

ای شرکت ای   به   معدنی  بزرگ   ه  در  گذاری سرمایه  ج
اف  امر ن   تبدیل و  ارزش  زنجیرۀ توسعۀ  به  اکتش   شد

از  به ه  حرکت  فولادس  در  را  کشور  امر  این  .اندکرد
ال ای س ا   آینده  ه  نیاز  مورد  معدنی  مواد  تأمین   چالش   ب

-پیش  طبق   و  کرد   خواهد  مواجه  فولاد  زنجیرۀ  برای
ایبینی ام  ه -چشم  اهداف   تحقق  صورت   در  شده،  انج

اس  ،۱4۰4  افق  انداز ایر   براس  در  موجود  آهن  سنگ   ذخ
ا   کشور، ا   ۱5  تنه  اندازچشم  افق   از  پس  سال  2۰  ت
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نکام  کشور  داخل  از  فولاد  زنجیرۀ  آهن  سنگ  تأمین  ا
 بود.  خواهد فراهم

اکه ان   تحقیق   نتایج  ازآنج ای تحریم  داد  نش   ه
ادی  بخش  گذاریسرمایه  بر  معکوسی  تأثیر  از  اقتص

ن اشند، می  برخوردار   کشور  معد  از  شودمی  پیشنهاد  ب
ای  ظرفیت اری  طرف  کشوره ا  تج ن   ب   ویژه به  ایرا

ای ه  جهت  منطقه،  کشوره اد ای فرصت  از  استف   ه
ایه اری  و  گذاری سرم ۀ   در  متعدد  تج ادن  حوز   و   مع

ایع ه  معدنی  صن اد ات  جمله  از  .شود  استف   لازم   اقدام
اسی  تقویت  برای نمی   اقتصادی  دیپلم  استقرار  به  توا
ایتیم  دائم اسی   ه ارشن ان  و  ک   متخصص   اقتصادی  رایزن

ای   در ط   برقراری  منطقه،  کشوره اتیک   رواب   و   دیپلم
ایی اس م  و  دقیق  شن ایظرفیت  اعلا ای اریکهم  ه   ه

ایت  اقتصادی،  مشترک اه  برگزاری  از  حم ایشگ ای نم   ه
لمللیبین ازی   و  معرفی   جهت  ا ای ظرفیت  برندس   ه

ن،  اد   - فنی  هایتوانمندی  و   معدنی  صنایع  مع
ایشرکت  مهندسی اسایی  ایرانی،  ه ای ظرفیت  شن   ه

اتر   برای  موجود  صدور  یا  روادید  لغو  کالا،   –  کالا  ته
اری  روادید ایه   بلندمدت،  تج   برای   مشترک  گذاریسرم

ۀ  و   ارزش  زنجیرۀ  توسعۀ ا   متقابل  استفاد  از  کشوره
ایمزیت اد  دیگر،کی  ه ال  ایج ان ایک   و   مشترک  مالی  ه

اره ...   کرد.  اش

 مالی  مینأت
ن ا ایت  هیچ  که  کردند  ملا اع  نویسندگ الی  حم   برای   م

 . ندارد وجود پژوهش این

 منافع  تضاد
ن  ا اد   گونههیچ  که  کردند  م لااع  نویسندگ   منافع   تض

 . ندارد وجود پژوهش این برای

 نویسندگان  مشارکت
ن ا م  در  نویسندگ ازیمفهو ارش  و  س اله   نگ   مق

ارکت ان  ۀهم  داشتند.  مش   را   مقاله  محتوای  ،نویسندگ
م  مورد  در  و  کردند  ییدأت ا به  تم ایجن   توافق   کار  ه

 . داشتند

 قدردانی و تشکر
ن ا ن  و  ولینؤمس  از  نویسندگ -می  تشکر  مجله  داورا

کنند. 
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