
 

 

Analyzing the Impact of Foreign Direct Investment on Carbon Emission Using the 
Computable General Equilibrium Approach 

*Seyed Jalal Tohidi 

PhD Candidate in International Economics, Shahid Bahonar University of Kerman 

Email: j.tohidi@aem.uk.ac.ir | ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6003-1042 

Hossein Akbarifard 

Associate Professor of Economics, Shahid Bahonar University of Kerman 

Email: Hakbarifard@uk.ac.ir | ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1378-1179 

Alireza Hassanzadeh-Jozdani 

Assistant Professor of Economics, Shahid Bahonar University of Kerman 

Email: A.hassanzadeh@uk.ac.ir | ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0276-3055 

Seyed Abdolmajid Jalaee Esfandabadi 

Professor of Economics, Shahid Bahonar University of Kerman 

Email: Jalaee@uk.ac.ir | ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8154-9123 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corresponding Author: Seyed Jalal Tohidi, 

Address:Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran. 

Email:  j.tohidi@aem.uk.ac.ir 

Tell: 09132998311 

 

mailto:j.tohidi@aem.uk.ac.ir
https://orcid.org/0000-0001-6003-1042
mailto:Hakbarifard@uk.ac.ir
https://orcid.org/0000-0003-1378-1179
mailto:A.hassanzadeh@uk.ac.ir
https://orcid.org/0000-0003-0276-3055
mailto:Jalaee@uk.ac.ir
https://orcid.org/0000-0001-8154-9123
mailto:j.tohidi@aem.uk.ac.ir


 

 

Abstract 

Rapid economic growth and increased foreign direct investment in various countries have raised concerns 

about the environmental consequences of this trend. In this study, two opposing theories on the 

environmental effects of FDI are examined. First, the "pollution haven" theory, which states that developed 

countries transfer their polluting industries to developing countries with more lax environmental laws, 

thereby reducing the quality of the environment in these countries. Second, the "pollution halo" theory, 

which believes that the inflow of foreign direct investment can help improve the quality of the environment 

in developing countries and reduce the emission of pollutants through the transfer of cleaner technologies 

and increased productivity. In order to evaluate these theories, the computable general equilibrium model 

and the GTAP 11 database, which includes a comprehensive set of global economic data such as 

international input-output tables, trade, macroeconomic and energy data, are used. In this study, the impact 

of foreign direct investment from OECD member countries on carbon emissions in Iran, other members of 

the Shanghai Cooperation Organization, OECD countries, and other parts of the world has been examined. 

For this purpose, two shock scenarios of 20% and 100% increase in FDI have been designed and their 

effects on carbon emissions have been compared. The research findings confirm "pollution haven" and 

show that in countries with weaker environmental laws, including Iran, an increase in FDI increases carbon 

emissions proportionally, because polluting industries are attracted to these countries due to less costs and 

lower legal restrictions. In contrast, in OECD countries that have stricter environmental standards, an 

increase in FDI has been associated with a relative decrease in carbon emissions, which indicates the 

attraction of investment in less polluting industries. The results of this study emphasize the importance of 

adopting appropriate policies in countries receiving FDI; In a way that, policymakers in these countries, 

should attract investments with more advanced technologies and lower pollution by developing effective 

environmental regulations and providing appropriate platforms, to prevent them from becoming "pollution 

havens ". 

Key Words: Pollution Halo, Pollution Haven, OECD and Shanghai countries, Computable General 

Equilibrium 

JEL Classification: C68 ،F21 ،Q43 ،Q53 

Extended abstract 

1.Introduction 

Foreign Direct Investment (FDI) is a key driver of economic growth, facilitating capital accumulation, 

technology transfer, and productivity improvements. However, its environmental consequences remain 

contested, particularly regarding the Pollution Haven Hypothesis and the Pollution Halo Hypothesis. The 

Pollution Haven Hypothesis posits that multinational corporations shift pollution-intensive industries to 

countries with lax environmental regulations, leading to increased carbon emissions. Conversely, the 

Pollution Halo Hypothesis suggests that FDI promotes cleaner technologies and sustainable practices, 

reducing environmental harm. This study empirically evaluates these hypotheses by examining the 

relationship between FDI and carbon emissions across Iran, Shanghai (China), OECD countries, and the 

rest of the world. 

2.Method 

Using a Computable General Equilibrium (CGE) model based on GTAP 11 and its environmental extension, 

GTAP-E, this study analyzes the global distribution of FDI, emissions, and energy consumption. The 

GEMPACK software is used to implement the model, and the GTAP 11 dataset, covering 158 countries 



 

 

with 2017 data, provides a robust empirical foundation. Energy sources are categorized into electricity, gas, 

coal, oil, and petroleum products to offer a granular understanding of sectoral consumption trends. 

To assess the impact of FDI on carbon emissions, two investment shock scenarios are introduced: 

1. A 20% increase in FDI, reflecting normal investment growth patterns. 

2. A 100% increase in FDI, representing an optimistic scenario driven by structural reforms aimed at 

attracting higher investment inflows. 

3.Key Findings 

The results strongly support the Pollution Haven Hypothesis. As FDI increases, carbon emissions rise at 

different rates across the studied regions:  Iran experiences the highest proportional increase in emissions, 

as FDI inflows are concentrated in pollution-intensive industries such as oil and gas. The linear relationship 

between investment growth and emissions indicates the absence of effective environmental policies to 

mitigate the negative impacts of industrial expansion.  Shanghai shows a moderate increase in emissions, 

suggesting that while environmental regulations have improved, the presence of energy-intensive industries 

still contributes to pollution. However, technological spillovers from foreign investors partially offset the 

negative effects.  The rest of the world (excluding Iran, Shanghai, and OECD) experiences a relatively 

declining marginal increase in emissions, indicating that some developing economies may be adopting 

stricter environmental policies or receiving cleaner forms of FDI. OECD countries experience the smallest 

increase in emissions, reflecting the role of advanced environmental regulations and cleaner technologies 

in mitigating the environmental impact of investment. 

These findings confirm that countries with weaker environmental regulations are more susceptible to 

becoming pollution havens. Structural economic differences across these country groups influence how 

FDI interacts with domestic industries, affecting pollution intensity. 

Energy Consumption Trends  :The study also examines how FDI-driven investment affects sectoral energy 

consumption. The findings indicate that energy consumption increases across the industrial, agricultural, 

and service sectors, with Iran, Shanghai, the rest of the world, and OECD countries experiencing the highest 

relative growth, respectively.  Regarding energy sources, Iran and Shanghai rely heavily on fossil fuels (oil, 

gas, and coal), whereas OECD countries and some other developing economies demonstrate a higher share 

of electricity and renewable energy sources, reflecting a transition toward cleaner energy systems. 

4.Results and discussion 

The study highlights the critical role of environmental policy in shaping the impact of FDI on carbon 

emissions. Countries with weaker environmental governance, such as Iran and some developing economies, 

face the greatest risk of increased pollution due to foreign investment. These countries must implement 

more stringent environmental policies to prevent excessive emissions while still leveraging FDI for 

economic growth.  The findings underscore the need for global cooperation in addressing the environmental 

consequences of FDI. Developed nations and international organizations should provide:  Financial and 

technological support to help developing countries adopt cleaner production methods.Stronger regulatory 

frameworks to ensure that FDI does not disproportionately contribute to environmental degradation.  

Incentives for multinational corporations to engage in sustainable investment practices.  Global 

environmental agreements such as the Kyoto Protocol, the Paris Agreement, and COP29 are essential in 

fostering international collaboration. These agreements encourage countries to commit to emission 

reduction targets, promote clean energy transitions, and participate in global carbon trading mechanisms. 

At the national level, governments in developing economies should:  Introduce carbon pricing mechanisms, 

such as carbon taxes or cap-and-trade systems, to internalize the environmental costs of pollution.  



 

 

Strengthen industrial energy efficiency standards to reduce the carbon footprint of FDI-driven activities.  

Promote investment in renewable energy sectors to gradually shift away from fossil fuel dependence. 

5.Conclusion 

This study provides empirical evidence supporting the Pollution Haven Hypothesis, demonstrating that FDI 

significantly increases carbon emissions in countries with weaker environmental regulations, such as Iran 

and Shanghai, while having a less pronounced impact in OECD economies. The findings also reveal that 

energy consumption patterns vary across regions, with developing countries experiencing higher reliance 

on fossil fuels, whereas advanced economies shift toward cleaner energy sources.  Given the urgency of 

climate change, a balanced approach to FDI attraction and environmental sustainability is necessary. 

Developing nations should implement stricter environmental regulations to mitigate FDI-induced pollution, 

while developed economies and international institutions must facilitate financial and technological 

assistance to ensure cleaner industrial growth. Strengthening the implementation of global climate 

agreements will be crucial in ensuring that FDI contributes to both economic development and 

environmental sustainability.  By analyzing the differentiated impacts of FDI on emissions and energy 

consumption, this study contributes to the broader literature on environmental economics and international 

investment policy. Future research could explore longitudinal effects of FDI on emissions, incorporate firm-

level data on pollution intensity, and assess the effectiveness of policy interventions in mitigating FDI-

driven carbon emissions . 
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قابل  مستقیم خارجی بر انتشار کربن با استفاده از رویکرد تعادل عمومی  گذاری سرمایه تحلیل تأثیر 
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 چکیده

ی این روند  محیط زیستهایی را در خصوص پیامدهای  گذاری مستقیم خارجی در کشورهای مختلف، نگرانی سرمایه  رشد سریع اقتصادی و افزایش

شود. نخست، نظریه »پناهگاه آلودگی«  بررسی می FDI ی جذبمحیط زیستایجاد کرده است. در این مطالعه، دو نظریه متضاد در زمینه اثرات 

کنند تر منتقل میگیرانه ی سهلمحیط زیستنایع آلاینده خود را به کشورهای در حال توسعه با قوانین  یافته صکند کشورهای توسعهکه بیان می

گذاری  شوند. دوم، نظریه »هاله آلودگی« که بر این باور است که ورود سرمایه زیست در این کشورها میو در نتیجه موجب کاهش کیفیت محیط

زیست در کشورهای در حال توسعه کمک  وری، به بهبود کیفیت محیط تر و افزایش بهره های پاک ناوری تواند از طریق انتقال فمستقیم خارجی می 

که شامل    11GTAP  و پایگاه داده  قابل محاسبهمیمنظور ارزیابی این نظریات، از مدل تعادل عمو به   .ها را کاهش دهدکند و میزان انتشار آلاینده 

، بهره  باشد می های تجاری، اقتصاد کلان و انرژی المللی، داده خروجی بین -جهانی همچون جداول ورودیهای اقتصادی ای جامع از داده مجموعه 

میزان انتشار کربن در ایران، سایر   بر   OECD گذاری مستقیم خارجی از سوی کشورهای عضوگرفته شده است. در این پژوهش، تأثیر سرمایه 

و سایر نقاط جهان مورد بررسی قرار گرفته است. برای این منظور، دو سناریوی شوک    OECD  اعضای سازمان همکاری شانگهای، کشورهای

فرضیه »پناهگاه    تأییدبا    های تحقیقیافته  .طراحی شده و تأثیرات آن بر انتشار کربن مقایسه شده است  FDI  درصدی افزایش  1۰۰درصدی و    ۲۰

به همان نسبت انتشار کربن را افزایش    FDI  تر، از جمله ایران، افزایشی ضعیفمحیط زیستدهد که در کشورهایی با قوانین  نشان می   ،آلودگی«

که   OECD  شوند. در مقابل، در کشورهایکمتر به این کشورها جذب می  های قانونیمحدودیت و    هادهد، زیرا صنایع آلاینده به دلیل هزینهمی

استانداردهای   زیستدارای  افزایشگیرانهی سخت محیط  بیانگر جذب    FDI  تری هستند،  که  است،  بوده  کربن همراه  انتشار  نسبی  با کاهش 

؛  تأکید دارد  FDIهای مناسب در کشورهای پذیرنده  ست نتایج این مطالعه بر اهمیت اتخاذ سیا   .آلاینده استتر  گذاری در صنایع کمسرمایه

هایی با  گذاری سازی بسترهای مناسب، به جذب سرمایه ی مؤثر و فراهم محیط زیستگذاران این کشورها باید با تدوین مقررات  سیاست بنحوی که  

 جلوگیری کنند.   شدن به »پناهگاه آلودگی«تر و آلایندگی کمتر بپردازند تا از تبدیلهای پیشرفتهفناوری 

 قابل محاسبه می مدل تعادل عمو، و شانگهای OECDپناهگاه آلودگی، هاله آلودگی، کشورهای   کلمات کلیدی:
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 JEL :C68 ،F21 ،  Q43 ،Q53بندی طبقه 

 مقدمه (1

  م ی مستق  یگذاره یسرما  ریتأث   ،یالمللنیب  یگذاره یو سرما  ستیزط یاقتصاد مح  اتیمباحث در ادب  نیتراز مهم   یکی

  ان یم  هیسرما  یهاانیجر  ش یاقتصاد و افزا  شدنیکشورهاست. با جهان  زیست  ط یمح  تیف یبر ک(  FDI)  1یخارج

  ق یاز طر  یمحیط زیست  ط یبه بهبود شرا  یخارج  میمستق  یگذاره ی سرما  ایکه آ  شودیپرسش مطرح م   نیکشورها، ا

  نده یآلا  عی انتقال صنا  قیاز طر  هانده یانتشار آلا  شیبرعکس، سبب افزا  ای  شود،ی تر منجر م پاک   یهای انتقال فناور

متضاد مطرح شده است:    ه یراستا، دو فرض ن یدر ا . گرددی م تر ف یضع ی محیط زیست ی با استانداردها یی به کشورها

  گذاران استیس   ی برا  یمتفاوت  یامدهایپ  ه ی دو فرض  نی از ا  ک ی. هر  3ی پناهگاه آلودگ  ه یو فرض  ۲ی هاله آلودگ  ه یفرض

را    ی محیط زیست  ت یفیو ک  یخارج  ی گذاره یسرما  ن یدرک ما از رابطه ب  تواند ی دارد و م  ستیزط یو اقتصاددانان مح

 کند.  ترقیعم

  بر   مثبتی   تأثیر  تواند می   خارجی  مستقیم   گذاری سرمایهکند که  این فرضیه بیان می   ؛ فرضیه هاله آلودگینخست،  

  از   معمولاً  چندملیتی   هایشرکت   که  است  این  بر   مبتنی  فرضیه   این.  باشد   داشته  میزبان  کشور  زیست  محیط 

بهبود    .برخوردارند   داخلی   هایشرکت   به   نسبت  کارآمدتری   تولیدی   فرآیندهای  و   ترپیشرفته   هایفناوری  با  لذا 

  بر   آلودگی   پناهگاه  فرضیه   مقابل،   در   وری و کاهش مصرف انرژی موجب کاهش تخریب محیط زیست شوند. بهر

.  شود  میزبان  کشور  در  آلودگی  افزایش  به   منجر  است  ممکن  خارجی  مستقیم   گذاریسرمایه   که   دارد  تأکید   ایده  این

  و   هستند   خود  سود  حداکثرسازی  دنبال  به  چندملیتی  هایشرکت   که   است  گرفته  شکل   مبنا  این   بر  فرضیه   این

  تر ضعیف   ی محیط زیست  قوانین  دارای   که   کنند   منتقل   کشورهایی  به   را  خود  هایگذاریسرمایه   است   ممکن  بنابراین،

  گذاری سرمایه   آیا  که  کند   بررسی  تجربی  طوربه   دارد  تلاش   مطالعه  این  .هستند   تریپایینمی تنظی  هایهزینه   و

محیط    استانداردهای  ارتقای  و  ترپاک   هایفناوری   انتقال  طریق   از  هاآلاینده   انتشار  کاهش   به   خارجی   مستقیم 

  سوق   ترگیرانه سهل  قوانین  با  کشورهایی  سمت  به  هاسرمایه  اینکه   یا  ، (آلودگی  هاله  فرضیه)  شودمی   منجر  یزیست

  به   تواند می   تحقیق  این  نتایج(.  آلودگی  پناهگاه  فرضیه)  شودمی   هاآن   در   آلودگی   افزایش  موجب   و  کند می  پیدا

برای    خارجی  گذاریسرمایه   جذب  ضمن   که  کنند   اتخاذ  را  هاییسیاست  تا  کند   کمک  کشورها   در  گذارانسیاست

اقتصادی توسعه  و  زیست  منفی   اثرات  ، رشد  به    .برسانند   حداقل  به  را   یمحیط  منظور  این  اثر  برای  بررسی 

در سایر کشورها بر    (OECD)  4سازمان همکاری و توسعه اقتصادی کشورهای عضو  گذاری مستقیم توسط  سرمایه

که نوعی تحلیل    (CGE)  5قابل محاسبه می برای انجام این کار با استفاده از مدل تعادل عمو  ایم.انتشار کربن پرداخته 

های اقتصادی و تغییرات ساختاری بر اقتصاد یک  برای بررسی تأثیر سیاست و  بوده  میمبتنی بر نظریه تعادل عمو

سازی رفتار عاملان اقتصادی و تعادل  رود، استفاده شده است. این نوع مدل بر پایه بهینه کشور یا منطقه به کار می 

 
1 Foreign direct investment 

2 Polltion Halo 

3 Pollution haven 

4 Organization of cooperation and developement 

5 Computable general equilibrium 



 

 

ی را فراهم  محیط زیستهای مالی، تجاری و  ذا امکان ارزیابی اثرات سیاستباشد. لهمزمان در بازارها استوار می

پذیری مدل  سازی دقیق و انعطاف رود. قابلیت شبیه های توسعه پایدار بکار می نموده و به ویژه در تحلیل سیاست

CGE ذاری کلان تبدیل کرده است.گهای اقتصادی و سیاستگیری د در تصمیم ررا به ابزاری پرکاب 

طی بخش دوم ادبیات موضوع طرح و به مرور برخی    ، در ادامهاختار این مطالعه از پنج بخش تشکیل شده است.  س 

مشخص و توضیح داده  تحقیق    مدل   در بخش سوم مبانی نظری شود.  می در این خصوص پرداخته  مطالعات قبلی  

  گیری  و بخش پنجم به نتیجه     سناریوها  ،کالیبراسیون  ،هاتوضیحات در خصوص داده بخش چهارم شامل  خواهد شد.  

 و بحث در ارتباط با بخش های قبل پرداخته خواهد شد. 

 تحقیق  پیشینهو  ادبیات (2

 ادبیات  (1-2

ای  رشد اقتصادی، باعث افزایش انتشار گازهای گلخانه   های فسیلی در جهتگسترش مصرف انرژی و احتراق سوخت 

شوند. ای در جو می اکسید و منوکسیدکربن و بخار آب در جهان شده است. این گازها باعث اثر گلخانه از جمله دی 

توانند تا مدت زیادی حرارت را در خود نگه دارند. امروزه اضافه شدن بیش از حد گازهای  ای می گازهای گلخانه 

دهه    ۲دهد در  می های جهانی نشان  است. چنانچه بررسی ای به جو زمین، باعث افزایش دمای زمین شده  انه گلخ

هایی در شرایط  . این تغییرات باعث دگرگونی 6درجه سانتی گراد افزایش یافته است  1اخیر میانگین دمای زمین  

هوایی احتمالاً    های قطبی و همچنین تغییرات آب وکشورها شده است. افزایش دما با ذوب نمودن یخ  آب و هوایی

های  تأثیرات وسیعی بر روی سلامتی بشر و کاهش طول عمر انسان دارد و در مناطق خاصی از زمین، بیماری 

های سیاسی فراوانی درباره  ال با وجود اینکه جنج  . گرددمی انسانی گسترش یافته و یا محصولات کشاورزی نابود  

اقلی میان    می اند که ارتباط مستقیصورت گرفته، اما دانشمندان به این نتیجه رسیده میتغییرات آب و هوایی و 

المللی توافق نظر دارند که گرمایش  بینمیسازمان عل  197های انسان و گرمایش زمین وجود دارد. بیش از  فعالیت

رم شدن کره زمین تاکنون تأثیرات مخربی داشته است. همین امر موجب شده  زمین رویدادی حقیقی است و گ

بحران  چالشکه  مهمترین  از  یکی  به  محیطی  زیست  دولت های  دولت های  جهت  همین  به  شود.  تبدیل  ها ها 

زیستمی  مشکلات  بر  مناسب  سیاستهای  اتخاذ  با  تا  گاز    کوشند  انتشار  از  ناشی  آلودگی  جمله  از  محیطی، 

 .اکسید فائق آیند دی کربن

الملل و در نتیجه حجم  سازی، حجم تجارت بینهای جهانیاز سوی دیگر در سالهای اخیر با مطرح شدن تئوری 

(. نقاط نزدیک  1393مازار و همکاران،  مبادلات تجاری میان واحدهای تجاری وابسته افزایش پیدا کرده است )عرب 

های دارای این دما همواره در صدر  های اقتصادی بوده و کشور بخش   به دمای بهینه کره زمین همواره مورد توجه 

اقتصادهای برتر دنیا هستند. مطابق تحقیقات انجام شده، افزایش حرارت کره زمین، اقتصاد بیش از سه چهارم  

هد. دتاثیر خود قرار داده و فاصله میان کشورهای غنی و فقیر را بیش از پیش افزایش می کشورهای جهان را تحت 
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در صورت ادامه پیدا کردن افزایش دمای کره زمین به علت انتشار بیش   7طبق گزارش منتشر شده در مجله نیچر 

درصدی رو به رو خواهد    ۲3ای، درآمد متوسط جهانی با کاهش  و اثرات گلخانه   (CO2)  اکسید دی کربناز حد گاز  

 .شودتر می جایی عظیم سرمایه و ارزش، از نقاط گرم به نواحی سردتر و خنک باعث جابه  شد. تغییرات آب و هوایی

ی کشورها تلاش می همه   ،های محیط زیستی همگام با افزایش اهمیت چالش   ،های اخیربر این اساس، در دهه

با برنامه ک دست یابند، بلکه  نه تنها به اهداف اقتصادی خود    ،های مناسبریزی صحیح و به کارگیری روش نند 

برسانند آسیب کمترین  به  نیز  را  اقتصادی  رشد  از  ناشی  زیستی  محیط  انتشار  ؛  های    اکسید دی کربن بطوریکه 

داده   تشخیص  زیست  محیط  تخریب  بر  متغیر  انتشار  تأثیرگذارترین  در  درصدی  یک  افزایش  با  است؛  شده 

افزایش    (. 1394یابد )امیرنژاد و همکاران،  می درصد افزایش    ۲7/۲تخریب محیط زیست حدود    ،اکسید دی کربن

و تعهدات    محیط زیستی باعث آشکار شدن تعارضات موجود بین تعهدات  در این خصوص،  ها  توجه و حساسیت

از معاهدات و موافقت  اقتصادی در    . (1391گذاری شد )پورنوری و مخترع،  های سرمایه نامه ناشی  سیاستگذاران 

های افزایش رشد اقتصادی و کشورهای توسعه  کشورهای در حال توسعه و کمتر توسعه یافته، به دنبال ایجاد راه

های متفاوت توسط این  باشند. به این اختلاف نظر به گونه می  انتشار کربنیافته به دنبال راهکارهای جلوگیری از  

ای توسعه یافته نگران عواقب تغییرات آب و هوایی بوده و کشورهای در حال  کشوره  شود.کشورها پاسخ داده می 

باشند. از توجیهات این کشورها )کمتر  توسعه و کمتر توسعه یافته نگران جمعیت بیکار و ارتزاق مردم خود می 

به   ، شار کربنانتباشد که کشورهای توسعه یافته بعد از کسب ثروت بوسیله توسعه یافته و در حال توسعه( این می 

دارند مسأله محیط زیست هیچ وقت تا این حد  اند. اما کشورهای توسعه یافته اعلام می فکر محیط زیست افتاده 

 جدی نبوده است. 

زیستی کشورها  قوانین محیط های موجود در  توانند از فواید تفاوتمی   ( MNC)  8شرکتهای چندملیتی از سوی دیگر  

تفاوت در  بهره این  انتقال سرمایهببرند.  باعث  دارای قوانین سختقوانین  از طرف کشورهای  به کشورهای  ها  تر 

نیازهای اساسی فرآیند رشد اقتصـادی از  باشت سرمایه بعنوان یکی از پیش نا  شود. زیراها مینیازمند این سرمایه

گذاری مستقیم و غیرمستقیم خارجی بیشتر به وسیله بخش  منـابع داخلی یا خارجی قابل تأمین است. سرمایه 

عنـوان جریـان خصوصـی سرمایه یاد    گیـرد و از آن بههای چندملیتی صورت مـی خصوصی و در قالب شرکت 

سرمایه می  فواید  بالاشود.  روز،  دانـش  تکنولـوژی،  سرمایه،  شاملِ جذب  خارجی  مستقیم  توانایی    گذاری  بردن 

مدیریت، افزایش اشتغال، بهبود تراز پرداختها و افزایش قدرت رقابت است. البته باید خاطرنشان کرد که ضعف  

تواند پیامدهای منفی از  گذاری مستقیم خارجی میناصـحیح در زمینـه جذب سرمایه   هایمـدیریت و سیاسـت

نیـز تشـدید  تولیـد کوچـک و  بـا مقیـاس  انهـدام صـنایع  بلندمدت،  انحصاری در  بازار  ایجـاد سـاختار  قبیـل 

رها برای جذب این  گذاری مستقیم خارجی، کشوبیکاری را به همراه داشته باشد.  با توجه به نقش مهم سرمایه

ها، بسیار رقابتی است. این رقابت به ویژه میان  کنند. در واقع بازار جهانی جذب این سرمایه نـوع سرمایه تلاش می 

بیشتر است و کمبود منابع مالی  بـه توسعه  لزوم دستیابی سریع  به  توجه  با  توسعه  اینگونه    .کشورهای درحال 
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ها به  د و بدین منظور تمهیدات گوناگونی برای جذب این نوع سرمایه کشورها دنبال جـذب انـواع سرمایه هستن

ها و در حال توسعه با ایجاد برخی مشوق تر توسعه یافته  م لذا کشورهای ک(.  1385آبادی، محمودی،)شاه برند  کار می 

ستقیم  های مگذاری اقدام به جذب سرمایه  محیط زیستی های جهانی پیرامون مسائل  طرح از جمله عدم مشارکت در  

کشورها به    ن یکه ا  یطیدر شرا ژهیامر به و  نیا  نمایند.خارجی در جهت نیل به اهداف توسعه و رشد اقتصادی می

در    یکشورها ز آنجا که  ا  ، همچنین.  هستند، مشهود است  یخارج  گذارانه ی ورود سرما  یبرا  ط یشرا  لیدنبال تسه

کن است  ممدرآمد مواجه هستند    ی و نابرابر  ی کاریمانند فقر، ب  ی جد   یاقتصاد   یهاحال توسعه معمولاً با چالش

از سوی    .یزیست  ط یمح  یاستانداردها   تیشغل داشته باشند تا رعا  جاد یو ا  یرشد اقتصاد  یبر رو  یشتر یتمرکز ب

و    یصنعت  یهادارند که ممکن است با پروژه   یاساس   یهارساختیبه توسعه ز  ازیکشورها ن  نیاز ا  یاریبسدیگر  

یکی دیگر از علل این    .داشته باشند   ستیز   ط یبر مح  یمنف   راتیها تأثپروژه   نیاگر ا  یمرتبط باشد، حت  یاقتصاد

لذا  گذاری  رقابت در جذب  سرمایه تواند  می موضوع   باشد.  امروز،    شدهی جهان  یا یدن  در خارجی  در یک منطقه 

در حال توسعه    یاز کشورها   ی برخ    راستا   نیدر ا  و   کنند ی رقابت م  ی گذاره یجذب سرما  ی مختلف برا   ی کشورها

تصم است  الزامات    رند یبگ   میممکن  کاهش  با  زیستکه  مقصد   ،یمحیط  عنوان  به  را  براجذاب   یخود    ی تر 

  ل یبه دل  افته یتوسعه   یکه در کشورها  نمایند را جذب    ای ندهیآلا  ع یصنا  و همچنین   کنند   ی معرف   گذاران هیسرما

  یو فناور   یدر حال توسعه معمولاً با کمبود منابع مال   ی کشورهاالبته    .کنند   تیفعال  توانند ی نم  رانهیسختگ   نیقوان

زیست  یاستانداردها  یاجرا  یبرا هستند   یمحیط  ازمی که    مواجه  ناشی  مال  انفقد   تواند    ی برا  یکاف   یمنابع 

فناور  ی گذارهیسرما فناور   ی به دانش فن  یعدم دسترس   ،داریپاک و پا  یهای در  مؤثر    ی اجرا  برای  ن ینو  یها ی و 

در حال توسعه،    یاز کشورها  یاریبس  در  یاس یو س   میعمو  یعدم آگاه  ،از طرفید.  باش   یمحیط زیست  یهااستیس 

  تواند ی م  ی محیط زیست  یاستانداردها  تیرعا  یبرا  ینبود فشار اجتماع  لذااست.    یمحیط زیستمسائل    عدم شناخت

دهند    حیممکن است ترجدر این کشورها    نیز  استمدارانیس   یبرخ  .مسائل شود  نیها به امنجر به عدم توجه دولت 

تواند  مییک موضوع مهم دیگر که    ی محیط زیستتمرکز کنند تا مسائل بلندمدت    ی اقتصاد  ی مسائل فور  ی که بر رو 

از    یاریبس  است.  یعیبه منابع طب  یوابستگ   در این کشورها باشد   محیط زیستی از علل این عدم توجه به مسائل  

تأث  ی و کشاورز  یاستخراج  عیدر حال توسعه وابسته به صنا  یکشورها   ط یبر مح  ی منف  راتیهستند که معمولاً 

از    یمحیط زیست  یامدهایبه پ  یبدون توجه کاف   بوده  نفت و گاز  صنعت  :شامل  تواند یم   یوابستگ   نیدارند. ا  ستیز

و    یگذاره ی به جذب سرما  ازین  نیب  یتعادل  د یدر حال توسعه با  یکشورها   ،جه ی نتدر  . منابع فسیلی خود بهره ببرند 

توافقات مح  ستیز  ط یحفظ مح از منابع    تواند ی نه تنها م  یستیزط یبرقرار کنند. مشارکت فعال در  به حفاظت 

جذب    یرا برا   نه یکند و زم   جادیا  یالمللن یاز کشورها در سطح ب  یمثبت   ر یتصو  تواند ی کمک کند، بلکه م  یعیطب

 فراهم آورد.   داریپا یگذارهیسرما

 

 

 

 فرضیه های هاله آلودگی و پناهگاه آلودگی  •



 

 

 پناهگاه آلودگی:  -

  تواند ی( مFDI)  یخارج  م یمستق  یگذاره یکه سرما  کند ی استدلال م  (1979،  9)والتر و آگلو   یپناهگاه آلودگ  هیفرض

  افته یتوسعه   ی استوار است که کشورها  ده یا  نیبر ا  هیفرض نیشود. ا  زبان یم  یدر کشورها  ی آلودگ شیمنجر به افزا

  ط یمح   ن یبا قوان  ییخود را به کشورها  ندهیآلا  داتیول دارند ت  لیتما  تر،رانه یسختگ   یمحیط زیست   یبا استانداردها

  ق یکشورها از طر  نیا  گر،یبه عبارت د  .(11،۲۰1۲؛موتافوگلو 1۰،۲۰۰8)لوینسون و تیلور منتقل کنند    ترف یضع  یستیز

در حال توسعه صادر    یخود را به کشورها  د یمرتبط با تول  یمحیط زیست و خطرات    یآلودگ   م، یمستق   ی گذارهیسرما

در حال توسعه    ی کشورها  ب، یترت   ن یاست. بد   تر نییپا  ی محیط زیستانطباق با مقررات    نه یکه هز  یی جا  کنند،ی م

 .شوند ی م ل یتبد  افتهیتوسعه  ی کشورها  ندهیآلا یهاتیفعال ی برا "یپناهگاه" ی به نوع

 هاله آلودگی:  -

آلودگی، سرمایهبنابر فرضیه  یافته تکنولوژی پیشرفته ی هاله  با آلایندگی  گذاری مستقیم کشورهای توسعه  تر و 

می که  داده  انتقال  توسعه  حال  در  کشورهای  به  را  آلایندهکمتر  انتشار  کاهش  سبب  و  تواند  )پائو  گردد  ها 

فرضیه هاله 1۲،۲۰11تیسای بنابر  آلودگی،  (.  قوانین  ی  زیستکشورهایی که  سازگاگیرانه ی سختمحیط  و  با  تر  ر 

های سبز و پایدار  های جدید در حوزه گذاری استانداردهای جهانی دارند، اغلب مورد توجه بیشتری برای سرمایه 

های محلی را مجبور به ارتقاء  های چند ملیتی، شرکت های ناشی از فعالیت شرکتچالشگیرند. بنابراین،  قرار می 

برفن تولید  ارتقاء  و  تولید  مدیریت  بهبود  خود،  صرفه آوری  و  تولید  شدن  رقابتی  می ای  انرژی  در   نمایدجویی 

 . (13،۲۰۰9)بلین

 پیشینه تحقیق  (2-2

برای مدت طولانی مورد بحث بوده    ، ستیز  ط یمح   یو آلودگ   یخارج  م یمستق  یگذاره یسرما  نیرابطه ب   موضوع 

در برخی مطالعات فرضیه پناهگاه آلودگی، برخی هاله آلودگی، تعدادی اهمیت سایر شرایط یک اقتصاد و  است.  

های چهارگانه تعدادی از هر کدام از این  گیرند. لذا در بخش این دو فرضیه را نتیجه می  تأیید برخی دیگر نیز عدم  

 اند؛ها آورده شده نمونه 

 : کنند می  تأیید پردازیم که فرضیه پناهگاه آلودگی را میدر قسمت اول به مطالعاتی  -

در    ی انرژ  ی وربهره   یو بررس   ی و هاله آلودگ   ی پناهگاه آلودگ  یهاه ی( بر اساس فرض14۰3)  ی و رسول  ی برخوردار

کرده و با روش   یرا بررس  داریو توسعه پا  یخارج  م یمستق  یگذاره یدو موضوع سرما  ی از محل تلاق  یبخش  ه، یروس 

سبز بوده و    ریاز نوع غ  هیدر روس   یخارج  میمستق  یگذاره ی که سرما  د نرس ی م  جهینت  نیبه ا  ،یمرور   کیستماتیس 
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د  د،یاکسی دکربن   یهانده یآن، رشد آلا  شیافزا م  یاگلخانه   ی گازها  گریمتان و  باعث  نها  شود ی را  اثبات    تاًیکه 

 کشور به دنبال دارد.  نیا ی را برا داریسعه پاوت یهاو کاهش تحقق شاخص  ی پناهگاه آلودگ ه یفرض

را ارزیابی کرد. او از    در پنج کشور آسه آن  CO2  درآمد، مصرف انرژی و انتشار  ،FDI( رابطه بین  ۲۰16)   14باک

استفاده کرد. نتایج فرضیه پناهگاه آلودگی    ۲۰1۰تا    1981پانل برای دوره  (  PMG)  برآوردگر پویای میانگین گروه 

مستقیم خارجی و    گذاریسرمایه کرد و همچنین نشان داد که تولید ناخالص داخلی اثر مستقیم بر میزان    تأیید را  

  مصرف  ، شاخص توسعه مالی، FDI   اثرات   (۲۰18)  15شهباز و همکاران  .است  CO2مصرف انرژی اثرگزار بر انتشار  

مطالعه    مورد  ۲۰16تا    1995های  در فرانسه طی بازه سال   را  CO2های تحقیقات انرژی روی انتشار  نوآوری انرژی و  

تحقیقات انرژی    هاینشان داد که در حالی که توسعه مالی و نوآوری     ARDL  قرار داد. نتایج رویکرد همگرایی

جون و   .  اند و مصرف انرژی، کیفیت محیط زیست را کاهش داده     FDI ، منجر به کاهش آلودگی حیط زیست شده

مدت و بلندمدت  ها در کوتاه باعث افزایش انتشار آلاینده  چینکشور  در   FDI    ( نشان دادند که۲۰18)  16همکاران

 17ن صیر و همکاران   وجود دارد.  CO2  و انتشار  FDI  علیت یک طرفه بین  و یک  اند بوده   ۲۰16تا    198۲های  بین سال

تحلیل کردند.    آنگذاری مستقیم خارجی، توسعه مالی و رشد اقتصادی را در پنج کشور آسه ( نقش سرمایه ۲۰19)

  ( FMOLS) شده  کاملاً اصلاح  OLS و ( DOLS) معمولی پویا  نتایج مطالعه آنها با استفاده از رویکرد حداقل مربعات

.  بالاتر شد  CO2  سه متغیر منجر به تخریب محیط زیست و نرخ انتشار   ، هر ۲۰14تا   198۲که در دوره  نشان داد 

  1983در مورد کیفیت محیط زیست در هلند طی دوره    FDI ( اثرات انرژی، صادرات و۲۰19) 18آدامو و همکاران

و با استفاده از حداقل مربعات معمولی پویا را بررسی کرده و نشان دادند که همه متغیرهای بالا منجر    ۲۰14الی  

  و انتشار     FDIفت،  ( رابطه اقتصادی بین رشد قیمت ن۲۰۲۰)  19و همکاران    شود. مالکبه تخریب محیط زیست می 

CO2  را با استفاده از مدل   ۲۰14تا    1971های  طی سال  ARDL    غیر خطی و آزمون علیت گرنجر مورد بررسی

کند. علاوه بر  میمدت و بلندمدت، آلودگی را تشدید  در پاکستان طی کوتاه  FDI  قرار دادند. نتایج نشان داد که

است. این نتایج با نتایج   CO2 به انتشار  FDI وجود علیت یک طرفه از این، نتایج آزمون علیت گرنجر نشان دهنده  

و تحلیل علیت گرنجر      ARDL  ( با استفاده از رویکرد۲۰18)  ۲۰الدین و همکاران مطالعه انجام شده توسط صلاح

محیط  اثرات    ی ابی( به منظور ارز۲۰۲۲)  ۲1ی و طالقان  ینجات   مطابقت داشت.   ۲۰13تا    198۰دوره  در کویت در  

بوسیله  را  " یهاله آلودگ"و  " یپناهگاه آلودگ " یهاه یفرض ران، ی( در اFDI) ی خارج می مستق یگذاره ی سرما یزیست

  ش یمنجر به افزا  FDI  شیکه افزا  دهد ی نشان م  جیاند. نتانموده   ی بررس ،  (CGE)قابل محاسبه  می مدل تعادل عمو 

قابل کاهش    ی انرژ  یی با بهبود کارا  شیافزا  نیاما ا  ،شودمی   تأیید فرضیه پناهگاه آلودگی    و   شودی م  CO2انتشار  
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شده و اثرات    ی منف  تواند یم   FDIاز    یناش   ی برسد، آلودگ  % 1۰از   ش یبه ب  ی انرژ  ییکه بهبود کارا یاست. در صورت

 یهای گذاره یبه دنبال سرما  گذاراناستیشده که س   هی توص  ن،یکنند. بنابرا  یرا خنث  اس یاثر مق  ب،یو ترک  کیتکن

 باشند.  ستیزط یمح ت یفی بهبود ک ی برا ی فناور یبا سطوح بالا یکارآمد در انرژ 

 ند:کنمی  تأیید دسته دوم شامل مطالعاتی است که نتایج آنها فرضیه هاله آلودگی   -

در ویتنام   ۲۰۰9تا    1976دوره  مدل تصحیح خطا گزارش دادند که در   با استفاده از بردار   (۲۰15)  ۲۲تانگ و تان 

    FDI  مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی منجربه افزایش انتشار کربن شده در حالی که تولید ناخالص داخلی و 

رد  کنند در مومی تمرکز    FDI  رخلاف برخی از محققین که صرفاً بر اثرات ملیباین انتشار را کاهش داده است.  

   1995چین از  در مناطق شرقی، غربی و مرکزی    CO2  را بر انتشار  FDI  ( اثرات ۲۰16)  ۲3، ژانگ و ژو CO2  انتشار

اند. نتایج نشان با استفاده از متغیرهایی مانند شهرنشینی، جمعیت و تولید ناخالص داخلی بررسی کرده   ۲۰1۰تا  

ای چین را  ( مناطق ملی و منطقه ۲۰19)  ۲4شده است. یو و خو  CO2 منجر به کاهش انتشار     FDI داد که افزایش 

بر انتشار کربن نتایج طی    ۲5های تحقیق و توسعه و هزینه  FDI  مورد مطالعه قرار دادند. مطالعه آنها در مورد اثرات 

نشان داد که تحقیق و توسعه  (  PCSE)  شده  خطای استاندارد تصحیح   مدل پانل   با استفاده از  ۲۰17تا    ۲۰۰۰دوره  

نه تنها در سطح ملی بلکه در شرق، غرب، و مناطق    CO2 گذاری مستقیم خارجی منجر به بهبود انتشارو سرمایه 

  CO2 بر انتشار FDI با استفاده از متاآنالیز برای ارزیابی اثرات (۲۰۲۰)۲6وآفسورگبور  است. دمنامرکزی چین شده 

از   استفاده  که سرمایه   65و همچنین  دادند  نشان  نتایج  اولیه  زیست  مطالعه  بر محیط  مستقیم خارجی  گذاری 

شد. زبیر و    تأیید شده، فرضیه هاله آلودگی  تأثیری ندارد. با این حال، پس از بررسی ناهمگونی مطالعات بررسی

داخلی، سرمایه،      ( ۲۰۲۰)  ۲7همکاران ناخالص  تولید  تجاری،  یکپارچه سازی  بین  مستقیم    گذاری سرمایه رابطه 

شده متغیرها استفاده و از  برای بررسی اثر ادغام  ARDL  خارجی و انتشار کربن را بررسی کردند. آنها از رویکرد 

بهره بردند. در نهایت گزارش شد که    ۲۰18تا    198۰برای بررسی دوره  (  VAR)  برداریرویکرد خودرگرسیون  

همچنین، نتایج تجزیه و تحلیل    در نیجریه نامطلوب بوده است. CO2  و سرمایه در مورد انتشار  FDI  ،GDP  اثرات 

  ۲8اثبات کرد. مرت و کاگلار   FDI  و  CO2ای مانند  شار گازهای گلخانه تان  علیت گرنجر یک علیت دو طرفه را بین

را بررسی و    ۲۰18تا   1984 و انتشار کربن در دوره  FDI مدت و بلندمدت نامتقارن بین( رابطه علی کوتاه ۲۰۲۰)

آلودگی استفاده کردند.    های هاله آلودگی و پناهگاهآنها از روش ادغام مخفی برای آزمایش فرضیه   تحلیل نمودند.

را ثابت کرد. برخی از مطالعات مقیاس، ترکیب   ۲۰18در ترکیه در سال  CO2 بر انتشار FDI نتایج اثرات نامطلوب 

کرده  تحلیل  را  تکنیک  پازیانزاو  مثال،  عنوان  به  را۲۰15)  ۲9اند.  تجمعی  اثرات  و  تکنیک  مقیاس،  مورد    در   ( 
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  3۰داده های پانل توسط پیاچنزا   نتایج از برآورد   اند.های هاله آلودگی و پناهگاه آلودگی مورد مطالعه قرار داده فرضیه 

سازمان    عضو   کشور   3۰ناشی از احتراق سوخت در ماهیگیری و بخش کشاورزی      CO2  ( در مورد انتشار۲۰19)

را افزایش   CO2  نشان داد که هر سه متغیر میزان انتشار  ۲۰۰5تا   1981ز  ا  (OECD) همکاری و توسعه اقتصادی  

ی  در بخش تولید کشورها   ( ۲۰18)  31و همکاران   ندادییبر اساس مطالعه انجام شده توسط راف  ،اند. همچنینداده 

مستقیم خارجی    گذاریسرمایه جریان    ۲۰14تا    199۰سال    شورای همکاری خلیج فارس از   ، عضو وابسته به منابع

منجر به رشد اقتصادی شده است. در حالی که مصرف انرژی بالاتر منجر به افزایش بیشتر رشد انتشار کربن شده  

یک اثر تکنیک دارد بدین صورت      FDIاست )بر اساس اثرمرکب(.  با این حال،    تأیید آلودگی قابل  و فرضیه بهشت  

تواند منجر به انتقال فناوری سازگار با محیط زیست به کشورهای درحال توسعه یا کمتر توسعه یافته  می  FDIکه 

در ایالات متحده    CO2  انتشارو      FDIمصرف انرژی، باز بودن تجارت،    رابطه بین(  ۲۰18)شود. شهباز و همکاران  

مدت هم انباشتگی، علیت کوتاه رای بررسی  ب. آنها از رویکرد تست مرزی  اند بررسی نموده را    ۲۰16تا    1965از سال  

و بلندمدت و تجزیه واریانس موقعیت، استفاده کردند و نتایج نشان داد که برخلاف اثر مقیاس که باعث افزایش  

علیرغم اثرات مثبت باز بودن تجارت بر کیفیت    ، اثرات ترکیب و تکنیک آن را کاهش داده است.باشد می   آلودگی 

  ( ۲۰19)  3۲و همکاران   وانگد.  شومی مستقیم خارجی منجر به تخریب محیط زیست    ذاریگسرمایه محیط زیست،  

تشار داده شده است استفاده کردند برای ارزیابی اثرات  نا  1994که در سال    33ر واز چارچوب تحلیلی کوپلند و تیل 

انتشار کربن طی سال  گذاریسرمایه دوطرفه   اقتصاد سنجی  ۲۰16تا    ۲۰۰4های  مستقیم خارجی و  بر اساس   .

  فضایی و روش تعمیم دیفرانسیل گشتاورها، نتایج نشان داد که حاکمیت شرکتی مهم ترین عامل تشدید انتشار 

CO2    در چین و توسعهFDI    اثرات منفی قابل توجهی بر انتشار کربن در منطقه داشته است. در این کشور  دوطرفه

دوان    .کننده بر آلودگی داشته باشد تواند اثر متوقف می و تکنیک اثرات  علاوه بر این، بر خلاف اثر مقیاس، ترکیب  

نشان    و با استفاده از مدل مارکوف سوییچینگ،   1۲۰۲الی    198۲های  برای سال  یامطالعه در    ( ۲۰۲1)  34و جیانگ 

که    ی است، در حال  MNE  ر یغ  یهااز شرکت   شتریها بMNE  ی جهان  نیتام  ره یدر زنج  CO2که شدت انتشار    اند داده 

  ی هاها با شرکت MNE  داتیتول   ی نیگزیشدن و جا  یها کمتر است. در صورت وقوع ضدجهانآن   می شدت انتشار مستق

  یهاشرفت یمستلزم پ  CO2به اوج انتشار    یابیبلندمدت، دست  در اما    ابد،یکاهش    تواند یم   CO2  یانتشار جهان  ،یداخل

  نیتوسط کشور چ  یگذاره یسرما  ی برا  ARDLمدل    ی ر ی( با بکارگ۲۰۲۲)  35عباس و همکاران  است.   ی کیتکنولوژ

آلودگو    پناهگاه  یهاه ی از نظر فرض  ۲۰۲۰  یال   ۲۰۰۰  یرا در سالها  ییایآس   یکشورها   ی در برخ   ی بررس   یهاله 

. اما  شودی انتشار کربن م   شی باعث افزا  اول   در وهله   نیتوسط چ   ی گذاره یکه سرما  دند یرس  جهینت  ن ینمودند و به ا

 
30 Piacenza, 2019 

31 Rafindadi et al, 2018 

32 Wang et al, 2019 

33 Copeland, Taylor, 1994 

34 Duan & Jiang, 2021 

35 Abbass et al, 2022 



 

 

  ی هاله آلودگ  ه ی فرض  تاًینها  (EKC)  36کوزنتس   یمحیط زیست  ی دادن منحن  رخ   یبا توجه به روند اصلاح آلودگ 

 . شودی متأیید 

:  کنند فرضیه هاله و پناهگاه آلودگی به متغیرهای خاصی بستگی داردمی دسته سوم شامل مطالعاتی است که ادعا  

  ی های بر انرژ  یخارج  میمستق  یگذاره یسرما  ر یتأث  ی( با هدف بررس 14۰1و همکاران )  زجیدیهاشم  به عنوان مثال،

و توسعه    ی عضو سازمان همکار  یدر کشورها  هاه ی فرضاین    یبا بررس   ست،یز  ط یمح  باتیو تخر  ریناپذ و    ریدپذ یتجد 

مدت  روابط بلندمدت و کوتاه   وردن بدست آ  یبرا  PMG ARDL، از آزمون  ۲۰19- 199۰  یهاسال   ی در ط  ی اقتصاد

  ی هابا استفاده از داده   رهایمتغ  ن یب  تیرابطه عل  ی بررس   یگرنجر برا   ت یآزمون عل  نیپژوهش و همچن  ی رهایمتغ  نیب

و رشد    ریدناپذ یتجد   یهایدر بخش انرژ   یخارج  میمستق  یگذاره یسرما  شیافزا  افتند یاستفاده نمودند و در  ی بیترک

  ی گذار ه یاما سرما  کند ی م  تیحما  یپناهگاه آلودگ   هیاز فرض  ت، یو اندازه جمع  لاتیتحص  زانیهمراه با م  ی اقتصاد

هاله    هی فرض  ی اقتصاد  یهایعضو سازمان همکار  یدر کشورها  ریدپذ یتجد   یهای در بخش انرژ  یخارج  م یمستق

با در  ،  ( FMOLS)  معمولی کاملاً اصلاح شده ( از مدل حداقل مربع  ۲۰15شهباز و همکاران )  را رد نمود.   یآلودگ

، مصرف انرژی و رشد  FDIو با سه متغیر مستقل   و بالا متوسط  ،نظر گرفتن سه گروه از کشورهای با درآمد پایین

توان برای کشورهای با  می رش دادند فرضیه پناهگاه آلودگی را  گزا  ۲۰1۲تا    1975از    CO2  اقتصادی در انتشار

شده است.   تأیید معتبر دانست. در حالی که فرضیه هاله آلودگی در کشورهای با درآمد بالا  درآمد کم و متوسط  

های  مستقیم خارجی، رشد اقتصادی و انتشار کربن برای سال  گذاریسرمایه ( رابطه بین  ۲۰18)  37چانگ و لی 

کشور را مورد بررسی قرار دادند. نتایج برآورد مدل رگرسیون آستانه برای سه رژیم جمعیتی    84در    ۲۰۰5تا    1996

و    CO2  نشان داد که فرضیه هاله آلودگی فقط در کشورهای کم جمعیت قابل پشتیبانی است و رابطه بین انتشار

 ی امطالعه در  (  ۲۰۲3)  38و همکارانش  عباسی  .معکوس دارد  U  های جمعیتی شکلرشد اقتصادی برای همه رژیم

  د یتول   ، ینیکه شهرنش  دهد ی نشان م  ARDLو استفاده از مدل    ۲۰۲۰تا    1985از سال    یی ایآس   ی کشورها  برای

  م یرابطه مستق  د یاکسی دکربن( با انتشار  FDI)  یخارج  می مستق  یگذاره یو سرما  یسرانه، مصرف انرژ  یناخالص داخل

محیط    یاز منحن   هاافته یرابطه معکوس دارند.    یو گردشگر  FDIمربع    ، یناخالص داخل  د یو در مقابل، مربع تول

)  زیستی فرضEKCکوزنتس  آلودگ  هی(،  فرض   ی پناهگاه  آلودگ  هیو  پشت  نیا  ی برا  ی هاله    کنند. می   یبانیکشورها 

  ی و منحن  " یهاله آلودگ" و    " یپناهگاه آلودگ "  یهاه یفرض   ی به بررس   ی امطالعه   در  (۲۰۲3)  39و همکارانش  یلانسیی

در    ستیزط  یمح  بیبه عنوان شاخص تخر  یریگ یماه  یبا در نظر گرفتن ردپا  ،یکوزنتس در اندونز  یمحیط زیست

  ی مثبت  ری( تأثFDI)  یخارج  می قمست  یگذاره یکه سرما  دهند ی نشان م  جیپرداخته است. نتا  ۲۰18الی    1976دوره  

مح دل  یر یگ یماه  ط یبر  به  احتمالاً  که  طر  FDI  یایمزا  لیدارد  فناور  تیریمد   یهاک یتکن  قیاز    ی های مدرن، 

کوزنتس را با نقطه عطف   ی منحن هی مطالعه اعتبار فرض ن، یو انتقال دانش است. همچن ی وربهره   ش یافزا  شرفته، یپ
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که    یتا زمان  ی اندونز  یری گ یماه  ط یکه مح  یمعن  نیبه ا  کند،ی م  تأیید   کایاز دلار آمر  یمبلغ معن   یبرا   ینیتخم

تجارت    شی. افزاابد یی و پس از آن بهبود م  شودی م  بیرقم برسد، تخر   نیسرانه به ا  یناخالص داخل  د یسطح تول

 .کند ی کمک م ستیزط یمح  تیفی به ک ز ین لاتی آزاد در محصولات ش 

آلودگی در برخی اقتصادها و مناطق  و    FDI  کنند که هیچ رابطه ای بین می در دسته چهارم، برخی مطالعات ادعا  

 : وجود ندارد

لیو بودن  (  ۲۰19)  4۰و همکاران  به عنوان مثال،  باز  انرژی،  فناوری، مصرف  انتشار  داخلی،  ناخالص  تولید  اثرات 

های پانل اثرات ثابت  استفاده از داده   با  ۲۰15تا    1996سال  استان چین از    ۲9در    CO2  را در انتشار  FDI  تجارت و 

  N  و یک رابطه   شکل معکوس بین رشد اقتصادی و انتشار کربن   U  و برآورد با مدل افزودنی آزمودند. یک رابطه 

علاوه بر این، مصرف انرژی یک تسریع کننده انتشار کربن بود،    بدست آمد.  و انتشار کربن  FDI  شکل معکوس بین 

(،  ۲۰۰8)  41مطالعاتی مثل آنچه  رادرفورد و تار   شدند.  CO2  منجر به کاهش انتشار  در حالی که سایر متغیرها

همکاران  بالیسترری  بورینگر (۲۰۰9)4۲و  همکاران   ،  و 7۲۰1)    43و  همکاران  مارکونسن  (، ۲۰16)44لاتوره   (   45و 

های عنوان یک جریان بین المللی ساده سرمایه، بدون احتساب ویژگی   به    FDI  مدلسازی  ،اند ( انجام داده ۲۰۰5)

دهد.  می رخ    را  ها در پاسخ به تغییرات نرخ بازگشت های چند ملیتی تحرک سرمایه در میان مناطق و بخششرکت

(،  ۲۰۰8)  48و همکاران   (، لژور۲۰۰5)  47مای   (، ۲۰۰۲)  و همکاران    46بشیر   محققانی که از چارچوب این مدل شامل 

سازی آزادسازی تجارت  اند که نتایج شبیه ه نموداند، اشاره  استفاده کرده   ( ۲۰۲۰)5۰و بهمنی  ( و نجاتی ۲۰۰9)  49هابلر

  ه ب  ( ۲۰۲۰)  بهمنی  نجاتی و  .حساس هستند   ،های آن به فرض تمایز عمودی محصولبین اتحادیه اروپا و حومه 

سرمایه  اثرات  و  بررسی  پرداختند  نفت  بر  خارجی  مستقیم  مدل  برای  گذاری  از  استفاده  با  ایران  در  گاز  بخش 

منجر به افزایش کارآیی نشود، ممکن است بیماری هلندی رخ دهد.    FDI  پیشنهاد کردند که اگر  GTAP  سازیشبیه

اگر بهره  از بین میبا این حال،  یا  یافته  بیماری هلندی کاهش  یابد، شانس  از دو    . رودوری بهبود  لذا هیچکدام 

 نشد. تأیید فرضیه بطور مطلق 

 و تصریح مدل  مبانی نظری (3

 گذاری مستقیم خارجی و انتشار کربن تغییرات سرمایه  -
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  آلودگی   تولید   امکان  با  و  برژیانر  صنایع  تا دارند   تمایل  یافته   توسعه  کشورهای   آلودگی،   فرضیه پناهگاه به با توجه

  دهند   انتقال  دارند،  ضعیفی  نسبت  به   زیستی  محیط   مقررات  که  توسعه  حال  در  کشورهای  به  را  بیشتر

و تغییرات سهم کشورها    و شانگهای  OECDتوسط کشورهای    با مقایسه روند انتشار کربن در جو  (.  51،۲۰۰5)دِین 

تر به کشورهای در حال توسعه در  یافته توسعه یابیم که انتشار کربن از کشورهای در می   ،آلودگی این در این تولید 

 باشد؛ حال افزایش می 

 ( شدهتولید اکسیددی کربن)تن   2022الی سال  2003از سال  و شانگهای OECDتوسط کشورهای  (روند انتشار کربن۱)نمودار

 

 بانک جهانی منبع: 

 

 

 

 

 

 

 

 در هر سال   منتشرشده اکسیددیکربن( تغییرات سهم کشورها از میزان 2)نمودار

 
51 Dean, 2005 
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 بانک جهانی منبع: 

  اقتصادی   توسعه  استراتژی   در   اساسی  هایبرنامه   ناپذیر از  جدایی  بخش   خارجی  مستقیم   گذاریسرمایه از طرف دیگر  

تأثیر  خارجی  مستقیم   گذاریسرمایه .  است  و صادرات  لذا    .است  زیست  محیط   کیفیت  بر   منفی  و  مثبت  دارای 

  ر یمتغ  نیا  ریمورد پژوهش دارد که نشان از تأث  یرهایمتغ  ان یدر م  ییبالا  تیاهم  یخارج   میمستق  یگذارهیسرما

است    قادر  سختگیرانه،  زیستی  محیط   استانداردهایبا این حال،    جهان دارد.  یدر کشورها  ی بر ساختار انتشار آلودگ

)یائو  تضعیف   را  خارجی   مستقیم  گذاریسرمایه   جذابیت مقررات 5۲،۲۰۰6کند  وجود  نتیجه  در   هایپروتکل   و   (. 

نگو  ژ)    دهد می   افزایش  را  خارجی  و  های داخلیبنگاه  زیست  محیط   سازگاری  هایهزینه   زیستی سختگیرانه  محیط 

گرفته توسط کشورهای مختلف  های مستقیم صورت گذاریلذا با بررسی روند تغییرات سرمایه   (.۲۰16،  53همکاران

به کشورهای    OECDکنیم که انتقال سرمایه از کشورهای سازمان  در کشورهای عضو سازمان شانگهای مشاهده می

 عضو شانگهای، بطور کلی همواره روند افزایشی داشته است؛

 

 

 

 

 

 

 )دلار امریکا( در کشورهای عضو شانگهایپذیرفته صورت گذاری مستقیمسرمایه (3)نمودار
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53 Zheng et al, 2011 
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 بانک جهانی منبع: 

ها بوده است  پذیرفته همراه با افزایش انتشار آلاینده لذا نیاز به این بررسی است که آیا این انتقال سرمایه صورت

ها فرضیه پناهگاه آلودگی( یا اثر معکوس بر روند انتشار آلاینده   تأیید ) ( نشان داده است همراه است  ۲که در نمودار) 

گذاری  سرمایه پیرامون اثر  مختلف    برخی سناریوهایبررسی    به  بعد   صلف در    فرضیه هاله آلودگی(.  تأیید داشته است )

، خصوصاً از جمله کشورهای عضو شانگهای)در کشورهای مختلف    OECDمستقیم توسط کشورهای عضو سازمان  

 ، بر انتشار کربن خواهیم پرداخت. (ایران

 GTAPقابل محاسبه می مدل تعادل عمو -

تحلیل تعادل جزئی و    : بستن یک سیاست مشخص دو چارچوب کلی وجود داردبرای بررسی آثار ناشی از به کار  

از آنجا که روش تعادل جزئی آثار یک سیاست خاص را در سطح خرد و در یک بخش مورد بررسی    .تعادل عمومی

دلها شود و لذا استفاده از این مهای اقتصاد نادیده گرفته می تعاملات بخش مورد نظر با سایر بخش  ،دهد قرار می 

با در نظر گرفتن قانون والراس    میجوانب موضوع نباشد؛ اما مدلهای تعادل عمومیممکن است قادر به انعکاس تما

توانایی زیادی برای در برگرفتن مباحث مختلف اقتصادی دارند و آثار تغییرات سیاستی و یا عوامل    ،در بازارها

  های اقتصادی و جهان در ارتباط استکه با تمام بخش  کنند بررسی و تحلیل می  میزا را در چارچوب سیستبرون 

ای برای تحلیل تأثیرات تغییر یک یا چند متغیر  ابزار اولیه   می مدل های تعادل عمو  .(139۰و همکاران    می مقی)

توسط   اغلب  آنها  ارزش  که  با مقدار هستند  قیمت  بر  این مدل مبتنی  پارامترهای  است.  بازارها  میان  سیاستی 

ها بر متغیرهای  گیری تأثیرات نهایی سیاستگردد مزیت این رویکرد، توانایی اندازهمیتحلیلگر از بیرون مشخص  

ف است که در قالب یک روش سازگار ما مبانی نظری و به صورت تغییرات درآمد و مصرف تقاضاکنندگان نهایی  هد 

بر  می های تعادل عموآید. مبادلات در مدلمی و نیز از تعاملات و کنش و واکنشهای میان تمام بازارها به دست  

که مصرف کنندگان تابع مطلوبیت خویش را  گیرد به گونه ای  می اساس رفتار بهینه یابی عوامل اقتصادی صورت  
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گردد و تولید کنندگان نیز در  رسانند و لذا طرف تقاضای مدل تعیین می می با توجه به سطح بودجه به حداکثر  

های بازار نیز در  شود. قیمت می پی حداکثرسازی سود خویش هستند که در نتیجه طرف عرضه مدل مشخص  

کالاها و خدمات عرضه برابر تقاضا خواهد  می آورند. برای تمامی تعادل فراهم    وضعیت تعادلی شرایط لازم را برای 

طیبی و  )بود و در صورتی که بازده نسبت به مقیاس ثابت باشد، شرایط سود صفر برای همه فعالیتها صادق است  

ها، اعی قیمتقابل محاسبه متشکل از ماتریس حسابداری اجتممی به طور کلی مدل تعادل عمو  . (1385  ، مصری نژاد

تعادل عمو و شرایط  نهادها  تولیدی  داده    . استمی فعالیت های  در    CGEتوسط کارشناسان مدل    GTAPپایگاه 

( است.  کیثابت )استات  GTAPمدل    .شده است  آماده   های تعادل عمومی، گردآوری وبرای اجرای مدل  دانشگاه پردو 

ر شامل مجموعه   یاضیمدل  غ  یاآن  معادلات  نظر  یخط   ریاز  است.  شده  استخراج  خرد  اقتصاد  از  که    ه ی است 

منطقه،    ندهینما  یاست: خانوارها  یدوگانه هر منطقه شامل چهار عامل اقتصاد   کردیبا استفاده از رو   یحداکثرساز

  ی هستند. درآمد خانوارها   هی اول  د یصاحبان عوامل تول  ،یامنطقه   یها. خانوارهادولت و بنگاه  ،یخصوص  یخانوارها

  یآن به خانوارها  ص یکه تخص  ییهامختلف و تعرفه   یهاات یو مال  د یحاصل جمع ارزش فروش عوامل تول   ،یامنطقه 

  ی خصوص  ی. دولت و خانوارهاشودی است.  پس انداز بر اساس تابع کاب داگلاس محاسبه م  یو دولت   یخصوص

  ی خصوص  ی خانوارها  قهکسب درآمد از منط  له یبوس   یو خارج  ی داخل  ی خود را از بازارها  ازیکالاها و خدمات مورد ن

سهم    ن، ی. بنابراردیگمی ثابت« شکل    رات ییبر اساس »کشش تغ  ی خانوار بخش خصوص  ی . تقاضاند ینمای م  ه یته

کننده دولت  استخراج شده بر اساس تابع  مصرف   ی. تقاضاماند ی در درآمد ثابت م  ر ییبا تغ  متفاوت  یکالا  نهیهز

ثابت است.  یکالاها  ینسب  نهی داگلاس که در آن هز-کاب پایگاه داده به دلیل ویژگی   مختلف  های  انتخاب این 

بین سیاست  به   منحصر  تعامل  تحلیل  آن در  زیستهای  فرد  مستقیم خارجی )ی، سرمایه محیط  و  FDIگذاری   )

که با استفاده از    دهد ی امکان را م  نیا  استگذارانیداده به محققان و س   گاهیپا  نیالذا    های تجاری بوده است.جریان

.  کنند   ی را بررس   یعوامل اقتصاد   گریها و دتعرفه   ،یتجار  یهااستیدر س   رات ییتغ  راتی تأث  ، یتعادل عموم   یهامدل

داده   پایگاه  ب  ل یتحل   ت یقابل  GTAPهمچنین،  م  نیروابط  فراهم  را  مختلف  م  ی طوربه   کند،ی مناطق    توان ی که 

تا اثرات    کند ی کمک م  لگرانیبه تحل  ی ژگی و  ن یمشاهده کرد. ا  زیمناطق ن   ریمنطقه را بر سا  ک یدر    رات ییتغ  راتیتأث

 .را بهتر درک کنند  ی اقتصاد راتییتغ یجهان

   GTAP-Eنسخه  -

شامل    این مدل   شده است.  ی( معرف 1997)   54است که ابتدا توسط هرتل   GTAPاز مدل    یگسترش   E-GTAPمدل  

داده  که جریان یک ساختار  است  ) ای غنی  اجتماعی  ماتریس حسابداری  تجاری،  گازهای  SAMهای  انتشار  و   ،)

بخش گلخانه  سطح  در  می ای  پوشش  را  اقتصادی  مختلف  می های  امکان  ما  به  ویژگی  این  اثرات  دهد.  تا  دهد 

های انرژی، و استانداردهای آلایندگی را بر رفتار  های کربنی، حذف یارانه ی نظیر مالیات محیط زیستهای  سیاست

و جریان بنگاه سرمایه ها  شبهای  خارجی  فرضیه یه گذاری  بررسی  به  تحقیق حاضر  که  آنجا  از  کنیم.  های  سازی 

 
54 Hertel, 1997 



 

 

ابزار مناسبی    GTAP-Eپردازد، پایگاه داده  گذاری مستقیم خارجی میپناهگاه آلودگی و هاله آلودگی در سرمایه 

 گذاری خارجی در کشورهای مختلف است. ی بر جذب یا دفع سرمایهمحیط زیستبرای تحلیل تأثیر مقررات  

ی و بازارهای  محیط زیست های  سازی سیاستپذیری آن در شبیه ، انعطاف GTAP-Eیل کلیدی انتخاب  یکی از دلا

سنگ، برق و منابع تجدیدپذیر(  های انرژی )نفت، گاز، زغالانرژی است. این پایگاه داده امکان تفکیک دقیق نهاده 

های ، و اثرات مالیات CO₂نتشار  کند و شامل پارامترهای مربوط به کشش جانشینی انرژی، شدت ارا فراهم می 

های پناهگاه آلودگی و هاله آلودگی  فرضیه دهند تا  ها به ما اجازه می های اقتصادی است. این ویژگی کربنی بر بخش 

توان سناریوهای مختلفی  (، میCGEقابل محاسبه )می و مدل تعادل عمو  GTAP-Eبا استفاده از  را بررسی نماییم.  

اثرات سیاسترا شبیه  های نسبی،  گذاری خارجی، قیمتهای سرمایه ی بر جریانمحیط زیستهای  سازی کرد و 

وری صنایع، و الگوهای تجاری را تحلیل نمود. بنابراین، این پایگاه داده یک ابزار مناسب و کارآمد برای بررسی  بهره

 شود. در چارچوب این تحقیق محسوب می  FDIی و یستمحیط زهای روابط بین سیاست

های اولیه مانند نیروی کار، سرمایه، زمین و منابع طبیعی برای تولید  ای و نهاده ها از ترکیب کالاهای واسطهشرکت

  برند. پنج عامل تولید وجود دارد: زمین، کارگر ماهر ، کارگر غیر ماهر، سرمایه و کالاها و خدمات مختلف بهره می 

های متفاوت هستند. با این  منابع طبیعی. بجز زمین و منابع طبیعی، همه عوامل دارای تحرک کامل در بین بخش 

حال، هیچ یک از عوامل تولید قابل معامله نیست. به عبارت دیگر، آنها تحرک بین المللی ندارند. پژوهش حاضر  

کند این سرمایه در بین بخش ها و مناطق مختلف تحرک دارد و تحرک آن به کشش سرمایه در بخشهای  می فرض  

مختلف بستگی دارد. هر بخش یا شرکتی در اقتصاد تولید همگن دارد. فروش این کالاها در داخل و خارج هر  

گشت ثابت نسبت به مقیاس  پذیرد. فرض بر این است که در همه بازارها رقابت کامل است و بازمنطقه صورت می 

ها در چارچوب  ها و تمام قیمت، تولید همه بخش GTAPدر تولید همه کالاها وجود دارد. طبق استاندارد بسته  

شود. به عبارت دیگر، آنها درون زا هستند. دو بخش جهانی شامل حمل و نقل جهانی و بانکداری  می مدل تعیین  

عرضه و تقاضا برای خدمات حمل و نقل بین المللی و بانکداری    ای بین جهانی است. بخش حمل و نقل واسطه 

جهانی و پس انداز. اگر همه بازارها وارد تعادل شوند همه بنگاهها در    گذاریسرمایهای است بین  جهانی نیز واسطه 

انداز  های قانون والراس، پس  گیرند و طبق گفته شرایط سود صفر و خانوارها در شرایط محدودیت بودجه قرار می 

به دلیل    2COبا توجه به جایگزینی انرژی و از جمله انتشار    55باشد. بورنیاکس و ترونگ   گذاریسرمایهباید برابر با  

د. بنابراین، مدل  نکنمی را فراهم    محیط زیستی، امکان ارزیابی سیاست های  GTAPسوخت های فسیلی در مدل 

یافته انرژی به صورت پنج ورودی در نظر گرفته    GTAP-Eبه عنوان مدل     GTAP  توسعه  شناخته شده است. 

تواند از کالاهای مختلف  میو محصولات نفتی. در مورد تولید، هر شرکت    ، گازشود: نفت خام، برق، زغال سنگمی 

ز  مشمول نیست، این مطالعه با استفاده ا  GTAP-Eدر مدل     FDIبا توجه به اینکه   ای استفاده کند.انرژی و واسطه 

را استفاده    FDI( جریان  ۲۰۲۲)   57و طالقانی   ( و روش نجاتی ۲۰۲۰)   56روش انجام شده توسط بهمنی و نجاتی 
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تولید شرکت  واسطه نموده است.  و  انرژی  افزوده  ارزش  ترکیب  از  استفاده  با  اول  به  ای ها در حالت  های مرکب، 

شود. واسطه ها به داخلی و خارجی و در نهایت ترکیب خارجی تقسیم شده  می استثنای ورودی های انرژی، ایجاد  

می تامین  مختلف  مناطق  از  میانی و  منابع  از  انرژی  کالاهای  منبع  شود.  در  و  شده  قرار  ها حذف  افزوده  ارزش 

افتد. در مرحله اول، ترکیب ارزش افزوده  می گیرند. این قرار دادن انرژی در ارزش افزوده در چند مرحله اتفاق می 

شود. در مرحله  می انرژی را در قالب ترکیب سرمایه انرژی و سپس به شکل ترکیب انرژی، به برق و غیر برق تقسیم  

به نفت، گاز و فرآورده های نفتی تقسیم  بعدی، غیر برق به زغال سنگ و غیر   زغال سنگ و غیر زغال سنگ 

 شود.می شود. لازم به ذکر است، ترکیب خارجی هر ورودی به طور جداگانه از مناطق مختلف درخواست می 

شود به  گذاری مستقیم خارجی، فرآیند تقاضای سرمایه در آن اضافه می در این مطالعه، برای گنجاندن سرمایه 

شکل دو لایه در ساختار تولید. برای این منظور، در هر بخش ابتدا به سرمایه داخلی و ترکیب خارجی تقسیم شده  

 شود.می و سپس ترکیب خارجی از مناطق مختلف تقاضا 

1) 

𝑄𝐸𝑗,𝑟 = 𝐴𝑖,𝑟 (∑𝑄𝐸𝑁ⅈ,𝑗,𝑟
−𝜌

𝑛

𝑗=1

) 

)به ترتیب(   ترکیبی از i,j,rQENو  i,r, Aj,rQEبیانگر ناحیه، ورودی و بخش اقتصادی هستند.  j، و  r  ،iدر این معادله، 

های انرژی، افزایش پارامتر تغییرات فنی و ورودی های انرژی هستند. علاوه بر این، پارامتر جایگزینی در  ورودی 

 است. فرآیند تقاضا برای سرمایه، خارجی و داخلی، توسط بنگاه ها در تکنولوژی تولید بیان شد.   ρتابع،  

  هدف و تابع محدودیتبر اساس تابع  و  خارجی    داخلی و   هایدر مرحله دوم سرمایه هر بخش به بخش شرکت 

 .یابد تخصیص می 

، irVKDابد.  یمحدودیت، به مناطق مختلف تخصیص می در مرحله سوم سرمایه خارجی با استفاده از توابع هدف و  

irVFDI  ،irdror    وirrorf    مخفف سهام سرمایه داخلی متعلق به منطقهr    هستند، سرمایه بخشی که با نامFDI    شناخته

  شود نامگذاری می   FDIهای بخشی که با نام  داخلی و بازده دارایی   گذاریسرمایه شود، بازده سرمایه بخشی با نام  می 

(irsFDI   عرضه سرمایه از منطقهr  تاs) .Fθ  .سهم بازده سرمایه خارجی در بازده بخشی روی سرمایه هستند 

۲) 

𝑟𝑜𝑟𝑓𝑖𝑟 =∑𝜃𝑠𝑟𝑜𝑟𝑤𝑖𝑟𝑠

𝑠

 

irsrorw    وsθ  بازده سرمایه بخشی که با نام ،FDI   در منطقه    s  شناخته و سهم بازده سرمایه توسط میزبانs    شناخته

 .58( ۲۰۲۲شود )نجاتی و طالقانی، می 

  د یو تول (  VKB)  ، ارزش افزوده کل (FDI)  یخارج  میمستق  یگذاره یاز کل سرماسهم هر بخش را    11GTAPدر  

سهم به جذب    نیبالاتربطور مثال، در ایران    .داده شده استنشان    ۲۰17  هیسال پا  یبرا (  GDP)  یناخالص داخل
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ترت  ونفت    یهاتوسط بخش   ی خارج  یگذارهیسرما به  شامل  را    FDI  کل   از   ٪13  و  ٪63  بیگاز تعلق دارد که 

  ران یبر اقتصاد ا  یملموس   رات یتأث  تواند ی دو بخش م  نیبه ا   یخارج  میمستق  یگذاره ی ورود سرما  ن،ی. بنابراشودی م

(.  ٪73است )  یارزش افزوده کل بالاتر  یها دارابخش  ریبخش خدمات نسبت به سا  ن،یداشته باشد. علاوه بر ا

 . دهند ی م لیرا تشک رانیا یناخالص داخل د تولی کل  از  ٪18 و  ٪ 4۲حدود  بیخدمات و نفت به ترت یهاخشب

 GEMPACKافزار نرم  -

GEMPACK افزاری است که برای اجرای مدل سازی تعادل عمومی( نرم )بسته ابزار مدلGTAP  های  و سایر مدل

افزاری برای حل معادلات پیچیده و بزرگ اقتصادی و اجرای سناریوهای  رود. این بسته نرم به کار می می تعادل عمو

یک ابزار واسط است که به کاربران اجازه    GEMPACK  ،RunGTAPدر    شود.استفاده می   CGEهای  مختلف در مدل 

ها را با سازیدهد تا شبیه را در محیط ویندوز اجرا کنند. این ابزار به کاربران امکان می   GTAPدهد تا مدل  می 

این امکان را    GEMPACKافزار  تنظیمات مختلف، از جمله تنظیمات تعادل تجاری و بیکاری، پیکربندی کنند. نرم 

های اقتصادی مختلف  بر بخش  هاسازی و تأثیرات سیاستکند تا سناریوهای مختلف اقتصادی را شبیه فراهم می 

های حساسیت و آزمودن سناریوهای مختلف، مانند تأثیر تغییرات نرخ  این ابزار برای اجرای تحلیل   را بررسی کنند.

افزار،  ی، بسیار مناسب است. برای دسترسی به این نرم محیط زیستهای مالی و  بهره، نرخ ارز، یا تغییرات در سیاست

 .59شودتوصیه می  GTAPسایت بازدید از وب

 و آزمون حساسیت  سناریوها  ، کالیبراسیون ، هاداده  (4

 هانحوه انتخاب داده ( 4-1

اقتصادی    زیربخش  65  ه،منطق   158  شامل  ،۲۰17  بر اساس ماتریس حسابداری اجتماعی در سال  6۰داده  گاهیپا  نیا

بخش    5در    زیربخشهای اقتصادی   منظور برای این    .آماده شده است  ،ISICبندی  بر اساس طبقه   و هشت عامل تولید 

زغال    :عبارتند از  GTAP-Eانرژی مورد استفاده به عنوان عوامل تولید در    های. ورودی اند تجمیع شده   کلیاقتصادی  

ها و اهداف  های نفتی و برق. تجمیع بخشهای مختلف با توجه به در دسترس بودن داده فرآورده   سنگ، نفت، گاز، 

های مربوط به جریانهای  های پناهگاه آلودگی و هاله آلودگی، داده برای تحلیل فرضیه .  انجام شده است  مطالعه

گانه کلی شامل کشورهای ایران،    4استخراج شدند. مناطق  ها از پایگاه داده مزبور  و انتشار آلاینده   FDIتجاری،  

 
های پژوهشی، ویدئوهای آموزشی  ، منابع متعددی شامل اسناد آموزشی، مقالات تکنیکی و یادداشتGTAPمی سایت رسدر وب  GTAP Resource Centerمرکز    6۰

اند یا به دنبال یادگیری  های مختلف برای افرادی که به تازگی با این مدل آشنا شده در سطح   GTAPهای آموزشی مرتبط با  دهد. همچنین دوره های آنلاین ارائه میو دوره 

های راهنما که توسط دانشگاه پردیو و انجمن  های آموزشی آنلاین و کتاب، دوره GEMPACKو استفاده از    GTAPبرای یادگیری مدل   شود.رگزار میتر هستند، بعمیق

ی و تجاری  محیط زیستقتصادی، های اکنند تا با مدل و نحوه کاربرد آن در تحلیل سیاستشود. این منابع به شما کمک میشود، پیشنهاد میتحلیل اقتصادی جهانی برگزار می

 .های دکتری یا دیگر مطالعات اقتصادی استفاده کنیدجهانی آشنا شوید و از آن برای پژوهش 

اطلاعات اعم از سرمایه، تراز تجاری،  میباشد. لذا تمااین وبسایت می  ۲۰17های سال پایه  منتشرشده بر اساس داد  نسخه، آخرین  GTAP11پایگاه داده    61

 مربوط به این سال در این پایگاه داده جمع و ارائه شده است.  گرفته و محاسبات صورت شدهو ...، همگی بر اساس اطلاعات گردآوری ها ، کششانرژیمصرف 



 

 

اند که با توجه به ساختارهای  بندی شده و سایر کشورهای دنیا دسته  OECDکشورهای سازمان شانگهای، سازمان 

 بندی به این شکل صورت پذیرفته است. ی این کشورها دسته محیط زیستمختلف اقتصادی و 

موجود نیستند. با    GTAPدر پایگاه داده    های مختلف بر اساس مناطق و بخش  FDIداده های ورودی و خروجی  

در این    VKBو با نام  مناطق موجود  می برای تما  ۲۰17  موجودی سرمایه ابتدای دوره در سال  این حال، ارزش 

های  ای که با داده به گونه   FDI( و همچنین  VKD)  پایگاه داده است. به منظور محاسبه موجودی سرمایه داخلی

GTAP  سهم ورودی    سازگار باشد، ماFDI  ( به کل موجودی سرمایهSHRFDI و )    سهمFDI    بخشI   (iSHRFS  بر )

و پایگاه داده مزبور بدست    " ایران اقتصادی و فنی های ذاری کمک گسازمان سرمایه "توسط   اساس آمار اعلام شده 

در بین    VFDI  بوده و    VFDI  =SHRFDI∗VKBگذاری مستقیم خارجی به صورت  ارزش کل سرمایه   ایم.آورده 

 :توزیع شده استمعادله زیر  بر اساس  ختلفهای مبخش

3) 

SFDIi = SHRFSi ∗VFDI 

 است.  Iسهام سرمایه خارجی در بخش  iSFDIکه در آن 

 کالیبراسیون  (4-2

  ی ( براCGEقابل محاسبه )می مدل تعادل عمو  ک یمطالعه،    نیدر اای بوده و  از آنجا که این مدل ایستای مقایسه 

  ی اقتصاد  یهاداده   ه است، پس از استخراجشد   نیتدو  FDI  یهاان یبر جر  یمحیط زیست  یهااستیاثرات س   لیتحل

پا ا   ونیبراس یکال  ند یفرآ  داده،   هایگاهیاز  در  گرفت.  اول  ند،یفرآ  نیانجام    س ی ماتر  کی  شامل  یاقتصاد  ه یتعادل 

آلا  FDI  یهاان یجر  ،(SAM)  61ی اجتماع  یحسابدار انتشار  شدت  ضرا  م یتنظ  هانده یو  شامل    بیشد.  مدل، 

های  پس شوک و س   د یگرد  بره ی کشورها کالو اقتصادی    یبر اساس ساختار صنعت  ،ینیو جانش  ی متیق  یهاکشش

پارامترهای جایگزینی  لحاظ شد.  شوند،  گذاری در قالب سناریوهایی که در بخش بعد توضیح داده می افزایش سرمایه 

  ( ۲۰۰1)  6۲و تمام پارامترهای تبدیل از مدل لی و فندرمنسبروگ   World Scanهای تقاضای سرمایه از مدل  برای لانه 

  .اند شده  بره ی کال ه یاول یگذاره ی از اطلاعات سرمانیز ها داده  ن یاپارامترهای ترجیح تولیدکننده  .اند مشتق شده

  ی خارج  م یمستق  یگذاره یسرما  یهاان یبر جر  ی محیط زیست  یهااستیس شده بالا  با توجه به موارد توضیح داده 

(FDI  )   ی اقتصاد  یساختارها  یکه کشورها دارا  شودی بنا شده است. نخست، فرض م  یفرض اساس   نیبر چند  

 یهااست یس   ریتحت تأث  یطور متفاوت خود، به   یندگیبسته به شدت آلا  لف،مخت  عیهستند که در آن صنا  یچندبخش

سود در    یسازنهیها بر اساس بهرفتار بنگاه   د،یکالا و عوامل تول  ی . دوم، در بازارهارند یگی قرار م  ی محیط زیست

تر  پاک یهان نهاده یب توانند ی ها مکه بنگاه  یاگونه شده است، به  یسازمدل  Leontief  و  CES د یچارچوب توابع تول
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به هز  ندهیو آلا اساس  (  FDI)  یخارج  گذارانه یسرما  سوم،  .انجام دهند   ینیجانش  ق، یتطب  یهانه یبسته    کیبر 

کشور،    ک یورود به    یبرا   یر یگم یمعنا که آنها هنگام تصم  نیبه ا  شوند،ی م   ع یمختلف توز  یکشورها  ان یم    CETتابع

توجه    زی( نیندگیآلا  یو استانداردها  یکربن  یهااتی)مانند مال  یمحیط زیست  یهانه یبه هز   ،یعلاوه بر بازده اقتصاد 

اتخاذ کند،    یتررانه یگسخت  یمحیط زیست  یهااستیکشور س   کیکه اگر    شودی چارچوب، فرض م  نیدارند. در ا

  شود ی فرض م  چهارم،ی.  هاله آلودگ  ه یفرض  تأیید (۲دگی،  پناهگاه آلو   هی فرض  تأیید (1د:  ممکن است رخ ده   جهی دو نت

  ر ییرا تغ  د یتول  یهانه یکه هز   یکربن   یهاات ی: مالشوند یدو ابزار اعمال م   ق یاز طر  یمحیط زیست   یهااستیکه س 

  ه یکار و سرما ی بازارها ت،ی. در نهاگذارند ی م  ر یها تأثبنگاه ی که بر انتخاب فناور یمحیط زیستو مقررات  دهند ی م

  م یزا تنظصورت درون به   هی بوده و فرض بر آن است که نرخ دستمزدها و بازده سرما  لدر تعاد   ریپذ طور انعطاف به   زین

  یهااستیتا اثرات س   دهد ی به مدل اجازه م   تایمجموعه از فرض  نیاقتصاد حفظ گردد. ا  یتا تعادل کل   شودی م

  بپردازد.   یآلودگ   هالهپناهگاه و    یهاه یفرض  یتجرب  لیکرده و به تحل  یسازه یرا شب  FDI  یهاان یبر جر  یمحیط زیست

دهد تولیدکنندگان و  است که نشان می   63های جانشینی های پارامترها، کششدستهترین  کی از مهم همچنین، ی

 دهند.ها جایگزینی انجام می کنندگان چگونه بین نهادهمصرف 

قرار داده شده است. همچنین،    ۲/1تا    5/۰های تولید در بازه  در این مدل، کشش جانشینی بین انرژی و سایر نهاده 

علاوه    دارد.  1تا    ۰/ 6کند، مقدار  کشش بین سرمایه و انرژی که میزان جانشینی بین این دو نهاده را مشخص می 

این، کشش  نیز در مدل لحاظ شده است. کشش تقاضای واردات، که نشان بر  تقاضا و عرضه  دهنده تمایل  های 

بسته به    5ا  ت  5/1بین    64خلی و خارجی است، بر اساس فرض آرمنگتون کنندگان به جایگزینی کالاهای دامصرف 

نوع بخش اقتصادی تعیین شده است. از طرف دیگر، عرضه نیروی کار تابعی از تغییرات دستمزد واقعی در نظر  

به  است،  شده  به گونه گرفته  دستمزدها  سطح  و  اشتغال  که  درون ای  می طور  تنظیم  مدل  در  بخش    شوند.زا  در 

  CET(، پارامترهای جانشینی بین منابع داخلی و خارجی با استفاده از تابع  FDIگذاری خارجی )های سرمایه نجریا

قرار دارد و کشش    5تا    5/۲اند. در این چارچوب، میزان واکنش صادرات به تغییرات قیمتی در محدوده  تنظیم شده

خود اختصاص داده است. این مقادیر بر اساس مقادیر  را به    3/ ۲تا    8/1  جانشینی بین منابع داخلی و وارداتی مقدار

های تجاری و  های چندملیتی به سیاستو مطالعات تجربی مرتبط با واکنش بنگاه  GTAPاستاندارد موجود در  

در    CO₂ی، پارامترهای مرتبط با شدت انتشار محیط زیستهای در بخش سیاست  ی تعیین شده است.محیط زیست

 ده و در مدل اعمال شده است. صنایع مختلف استخراج ش 

را با در نظر گرفتن تعاملات    میتعادل عمو  یهاافزار امکان حل مدل نرم   ن یاافزار باید گفت؛  در خصوص اجرای نرم 

ب  یبخشنیب م  یکشورن یو  اکند ی فراهم  در    یبرا  GEMPACKاز    Full Versionنسخه    نخست،؛  مطالعه   نی. 

  Johansen  کردیانتخاب شده است. در روش حل مدل، از دو رو  دهیچیپ  یهایسازه یشب   یساختن اجرا  ریپذ امکان

  ی مجاز برا  ی. تعداد تکرارهاابد ی شیافزا جی( استفاده شده تا دقت نتای رخطیغ ی)حل سطح Euler( و ی)حل خط
 

63 Elasticities of Substitution 

64 Armington Elasticities 



 

 

  داریتعادل پا  کی حاصل شود که مدل به    نانیدر نظر گرفته شده است تا اطم  تکرار  3۰۰مدل حداقل    ییهمگرا

های سناریوی پایه که در آن سیاست(  1  در نهایت، مدل در دو سناریوی اصلی اجرا شده است:   .کند ی م   دایدست پ

معیار    .شودورودی می   FDIسناریوی سیاستی که شامل تغییر در  (  ۲  مانند.ی بدون تغییر باقی می محیط زیست

ظیم شده است تا دقت در محاسبات حفظ گردد.  تن  1۰⁻5همگرایی عددی در مدل بر اساس حداقل خطای کمتر از  

های غیرخطی دارد، استفاده شده  سازیکه دقت بیشتری در شبیه   Eulerکننده  برای اجرای بهینه مدل، از حل

 است. 

 سناریوها( 4-3

 تواند ی بر اقتصاد است و م  رگذاریتأث  ر یمتغ  ک ی(  FDI)  ی خارج  م یمستق  یگذاره یآنجا که سرما  از   مطالعه   ن یر اد

اثرات   به    ٪ ۲۰  شوکدر نظر گرفته شده است.    FDI  برای  ٪1۰۰  و  ٪۲۰دو شوک    ،شود  یمحیط زیست منجر 

تدر   ک ی  کننده منعکس جر  یجیرشد  در  متعارف  روندها  ی خارج  یگذاره ی سرما  یهاان یو  با  مطابق  که    ی است 

  ی حد   شوک  کی   ٪1۰۰  شوکمورد مطالعه است. در مقابل،    یدر کشورها  FDIجذب    یجار  یهااستیو س   یخیتار

های در صورت وقوع اصللاحات اساسی در سیاست  FDIو گسترده در    یجهش ناگهان  کی   ریکه تأث  شودی محسوب م

  دهند ی به ما امکان م  وضعیتدو    نی. اکند ی م   یرا بررس های توسعه بلندمدت  هایی برای برنامه بینی اقتصادی یا پیش 

مختلف    ط یمدل را تحت شرا  جینتا  تیو حساس   م یکن  ل یبر انتشار کربن را تحل  FDI  یرخط یو غ  یتا اثرات خط 

  پرداخته است.  (S)  ویسنار  هشت در      FDI  یمحیط زیستو   یاثرات اقتصاد   یابیمطالعه به ارز  نی، ا. نهایتاًمیبسنج

تر برای  ی سخت محیط زیستبا توجه به اینکه در بخش ادبیات به این موضوع اشاره شد که کشورهای دارای قوانین  

از شرایط سایر کشورها سرمایه قوانینی  استفاده  از عدم وجود چنین  برای استفاده  این کشورها  به  های خود را 

سازمان توسعه    گذاری مستقیم توسط کشورهایسرمایه  درصدی۲۰بر اساس افزایش  سناریوها    ،نمایند منتقل می 

، در  (2S)در کشورهای عضو شانگهای بجز ایران  ،  OECD  (1S)در سایر کشورهای    OECD  و همکاری های اقتصادی

  ( 8Sالی    5Sبه ترتیب  ) گذاریدرصدی این سرمایه   1۰۰، همچنین افزایش  (4S)و سایر کشورهای جهان   ( 3S)ایران  

در سایر    OECDگذاری مستقیم خارجی توسط کشورهای  سرمایهتغییرات  اند. لذا به بررسی اثر  بندی شدهتقسیم

های مختلف اقتصادی این کشورها  پردازیم. در بخش اول ابتدا میزان تغییرات مصرف انرژی در بخشکشورها می

 آوریم؛ را بدست می

 

 های مختلفمصرف انرژی در بخشتغییر  بر    OECDکشورهای    توسط  خارجی گذاری مستقیم  سرمایه  درصدی  20رشد    ( اثرگذاری۱جدول )

 )درصد تغییرات( 

محصولات   برق

 نفتی

  کشاورزی صنعت  خدمات سنگذغال نفت  گاز

24/2 07/2 89/2 97/2 65/2 45/۱ 83/۱ 44/۱ OECD (1S ) 



 

 

 ( ۲S)  یشانگها 0 0 0 3/0 5/0 5/0 0 0

 (3S) رانیا ۱/0 22/0 ۱5/0 ۱2/0 ۱7/0 ۱8/0 ۱8/0 ۱6/0

 ( 4S) ریسا 07/0 64/۱ 98/0 84/۱ 52/۱ 59/۱ 49/۱ 4/۱

 های تحقیقمنبع: یافته

  های مختلف مصرف انرژی در بخشتغییر  بر    OECDکشورهای    توسط  گذاری مستقیم خارجی سرمایه  درصدی  ۱00رشد    ( اثرگذاری2جدول )

 )درصد تغییرات( 

محصولات   برق

 نفتی

  کشاورزی صنعت  خدمات سنگذغال نفت  گاز

47/۱۱ ۱7/9 07/۱3 44/۱2 33/۱2 66/6 28/8 4۱/6 OECD (5S ) 

 ( 6S) یشانگها 63/0 05/۱ 85/0 5/۱ 92/2 56/۱ 54/۱ 28/۱

 (7S) رانیا 45/0 ۱ 76/0 59/0 75/0 86/0 88/0 78/0

 ( 8S) ریسا 24/3 36/5 63/4 6۱/8 06/7 29/7 09/6 58/6

 های تحقیقمنبع: یافته

، قابل مشاهده  درصد(  1۰۰به    ۲۰)از    گذاری مستقیم خارجی در نواحی مختلفبرابری سرمایه  5مقایسه رشد  با  

برابر   5  حدود، بطور میانگین تولید   عواملاست که برای کشورهای ایران و اعضای شانگهای رشد مصرف انرژی در 

می  است.  داشتهرشد   سرمایه لذا  این  گرفت  نتیجه  باعث  توان  آلاینده  گذاری  بخشهای  در  انرژی  مصرف  رشد 

 کشورهای مقصد شده است.

 

 

 

 

 

  تغییرات مصرف انرژی ناشی از این انتشار کربن  GTAP11های بر اساس اطلاعات موجود در پایگاه دادهدر ادامه و 

 : کنیمرا استخراج و ارائه می بصورت تفکیک سناریوهای مختلف 

 (راتیی)درصد تغ در سایر کشورهابر رشد انتشار کربن  OECDگذاری مستقیم کشورهای اثرگذاری سرمایه  (3جدول)

8S 7S 6S 5S 4S 3S 2S 1S 
رشد انتشار    درصد

 منطقه کربن در  

 ایران ۰1/۰ ۰17/۰ 17/۰ ۰8/۰ 41/۰ ۰7/۰ 84/۰ 38/۰



 

 

 شانگهای ۰ 31/۰ ۰ ۰6/۰ - ۰4/۰ 44/1 ۰ ۲8/۰

67/۰ ۰ ۲3/۰ 18/1۰ 15/۰ ۰ ۰5/۰ ۲/۲ OECD 

 سایر ۲8/۰ ۰4/۰ ۰ 4۲/1 ۲4/1 18/۰ ۰ 66/6
 های تحقیقمنبع: یافته

  OECDگذاری مستقیم توسط  کشورهای  برابر شدن سرمایه   5دهد که با  نشان می   (3آمده از جدول ) نتایج بدست

می  تغییر  مختلف  اشکال  به  کربن  انتشار  تغییرات  مناطق،  سایر  پذیرش  در  رشد  با  ایران  در  مثال  بطور  کند. 

از طرف  سرمایه می   OECDگذاری مستقیم خارجی  افزایش  نیز  کربن  انتشار  اندازه  به همان  در  تقریباً  اما  یابد. 

 با کمترین رشد مواجه هستیم.  OECDکشورهای 

 حساسیت آزمون  (4-4

های شوند: الف( میزان تغییر در جریان پس از اجرای مدل در سناریوهای مختلف، نتایج با معیارهای زیر ارزیابی می 

FDI   تغییرات کشش در  مختلف  تغییرات  هزینه تحت  بر  پارامترها  تغییر  اثر  کالاها ب(  قیمت  و  تولید  ج(    های 

 های وارده به مدل. ها و شوک پایداری نتایج مدل در برابر تغییرات کشش 

 شده از آزمون حساسیت های منتج کشش  (4)جدول 

تغییر در  

تولید  

 صنعتی

تغییر در  

 CO2انتشار 
تغییر در  

FDI 
 پارامتر مقدار پایه  حد پایین حد بالا 

 کشش جانشینی انرژی  8/۰ 5/۰ ۲/1 - ۲/3 5/1 - 8/۰

 کشش سرمایه و انرژی  7/۰ 6/۰ 1 8/1 5/۰ - 3/۰

 کشش آرمنگتون  5/۲ 5/1 5 4 - 3/۲ ۲/1
 های تحقیقمنبع:یافته

دهد که اگرچه نتایج مدل تا حدی به تغییر پارامترهای کلیدی وابسته هستند، اما در  تحلیل حساسیت نشان می 

مانند. این موضوع  ، الگوهای کلی و انتشار کربن ثابت باقی می FDIهای  ها و شوک های معقول تغییرات کششبازه

 آمده دارد. نشان از پایداری مدل و اعتبار نتایج بدست

 گیری و پیشنهادات سیاستی نتیجه (5

 گیرینتیجه  (5-1

  ی عضو سازمان همکار   یاز کشورها(  FDI)   یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  یهاشوک   ریتأث  یمطالعه به بررس   نیا

  ن یا  یپرداخته است. برا   ران،یبر رشد انتشار کربن در مناطق مختلف جهان، از جمله ا(  OECD)  و توسعه   ی اقتصاد



 

 

ها  شوک   نیاز ا  یرشد انتشار کربن ناش   راتییو تغ  فیتعر  FDI  در  ی درصد   1۰۰و    ۲۰  شیافزا  یویمنظور، دو سنار

معنا که   نیبه ا شود؛یم تأیید   یپناهگاه آلودگ ه یفرض و،یکه در هر دو سنار دهد ی نشان م جینتا شده است. لیتحل

حال، شدت    ن ی. با اشودیم   زبان یم  ی انتشار کربن در کشورها  شیمنجر به افزا  OECD  یاز کشورها   FDI  شیافزا

نسبت به    FDI  ی درصد   1۰۰از شوک    یرشد انتشار کربن ناش   ران، یا  در .  متفاوت است  لفاثر در مناطق مخت  نیا

  ریسا  ،یمناطق، از جمله شانگها  ریدر سا  ش یافزا  ن یکه ا  ی است، در حال  افتهی  شیبرابر افزا  5  ،ی درصد   ۲۰شوک  

 ، به مراتب کمتر بوده است.OECD خود  ی جهان و حت یکشورها

 در سایر مناطق  OECDگذاری مستقیم خارجی توسط کشورهای سرمایه   درصدی ۱00و  20 شوکانتشار کربن نسبت به  نسبی  (رشد4نمودار)

 
 های تحقیقمنبع: یافته

کشورها مرتبط باشد.   یمحیط زیست  یو استانداردها  ن یمانند سطح قوان  یبه عوامل مختلف   تواند ی تفاوت م   نیا

  FDI  ی منف  راتیپاک، تأث   یها ی انتقال فناور   قیدارند، از طر  ی تررانه یگسخت   یمحیط زیستکه مقررات    ییکشورها

  نده یآلا  ع یصنا  ی برا   یممکن است به مقصد   تر فیضع  ن یقوان  ی دارا  ی که کشورها  ی در حال  دهند،ی را کاهش م

  ی عیصنا  ی برا  ی شتریب  تیممکن است جذاب   ، یمحیط زیست  ن یقوان  ی ضعف در اجرا  لی به دل  ران،ی. اد شون  لیتبد 

کشور،    ن یدر ا  FDI  شیافزا  جه، ی خود هستند و در نت  ی محیط زیست  یهانه یداشته باشد که به دنبال کاهش هز

 . در انتشار کربن را به دنبال دارد  یقابل توجه شیافزا

  ی هایگذاره ی خود، سرما  رانهیگمقررات سخت   ل یبه دل  OECD  یکه کشورها  دهد ی پژوهش نشان م  جینتاهمچنین،  

  ی در کشورها  ی آلودگ  شیامر منجر به افزا  نیاند که اکرده   تیهدا  ترف یضع  نیبا قوان  ییرا به سمت کشورها  یخارج

از    یبرداربا بهره   افتهیتوسعه  ی کشورها  ، یخی. از منظر تارکند ی م   تیرا تقو  یپناهگاه آلودگ  هی شده و فرض  زبانیم

در    یتوجهاند و سهم قابل خود را رقم زده   یرشد اقتصاد  ، یلیفس  یهاو استفاده گسترده از سوخت  ی عیمنابع طب

اداشته   یکنونمی یاقل  راتییتغ حال  نیاند.  مقررات    یدر  وضع  با  که  زیستاست    رانه، یگسخت   یمحیط 
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مرزها  نده یآلا  یهای گذارهیسرما از  به خارج  کرده   ی را  منتقل  بنابراخود  دلا  نیا  ن، یاند.  به  تنها  نه    ل یکشورها 

کاهش    یدر حال توسعه برا   ی موظف به کمک به کشورها  ،یالمللن یب  ی محیط زیستبلکه از منظر تعهدات    ، یاخلاق

با تغانتشار کرب افزا  FDI  شیافزا  نکهیبا توجه به ا  ران، یا  در  .هستند می یاقل  راتیی ن و مقابله    ی بالا  شیمنجر به 

  ی هاوابسته به سوخت  عیعمدتاً در صنا  یخارج  یهای گذاره یگرفت که سرما  جه ی نت  توانی انتشار کربن شده است، م

  ن یبه ا  OECD  یکشورها  یپاک از سو  یهای فناور   صورت گرفته و انتقال  مییمانند نفت، گاز و پتروش   یلیفس

است که    ی عامل  ز ین  ی رشد اقتصاد  ی برا  یخارج  یهاه یبه سرما   ران یا  از یو نمی یتحر  ط یرخ نداده است. شرا  ور کش

 . ردیدر دستور کار قرار گ ریاز هر مس یخارج م یمستق یگذاره ی موجب شده جذب سرما

  تواند ی م  FDIاند که  نشان داده   قاتی و مناطق مورد مطالعه، اغلب تحق  یشناس موجود در روش   یهاوجود تفاوت   با

محیط    نیمانند قوان یبه عوامل ر یتأث  نیحال، شدت و جهت ا نیبر انتشار کربن داشته باشد. با ا یقابل توجه  ریتأث

  ی مختلف  مطالعاتدارد.    یستگ کشور ب  ی فناور  سعهو سطح تو  FDIکننده  جذب  عینوع صنا  زبان، یکشور م  یزیست

  ی هاو روش   ی زمان  یهاآنها بسته به کشورها، دوره   جیبر انتشار کربن انجام شده است که نتا  FDI  ر یتأث  نهیدر زم

است.  متفاوت  استفاده،  می   مورد  کلی  گفتبطور  کشورها  FDI  ریتأث  توان  در  کربن  انتشار  با    افتهیتوسعه   ی بر 

دو گروه از کشورها    ن یدر ا  ی محیط زیست  یو استانداردها  ی سطح فناور   را یدر حال توسعه تفاوت دارد، ز  ی کشورها

اند،  کرده   تأیید را    ی پناهگاه آلودگ  هی ، فرض(1391)  و همکاران  ی مطالعات، مانند پژوهش صادق  یبرخ   .متفاوت است

حال برخ  ی در  تحق  گر، ید  ی که  همکاران  قی مانند  و  داده   یمتفاوت   جینتا،  ( 14۰۰)  خدایی  اارائه  ها  تفاوت   نیاند. 

کشورها    ی محیط زیست  یهااستیو تفاوت در س   یسطح توسعه فناور  ، یمانند ساختار اقتصاد   ی به عوامل  تواند ی م

دارند و    یترف یضع  یمحیط زیستکه مقررات    رانیمانند ا  ییاساس، در کشورها  نی بر ا  ن،یمرتبط باشد. همچن

بالا  نده، یآلا  عیصنا م  ی خارج  ی گذاره یاز سرما  یی سهم  افزا  تواند ی م  FDI  شیافزا  کنند،ی را جذب  به    ش یمنجر 

 انتشار کربن شود.  د یشد 

 

 

 یاست یس شنهاداتیپ( 5-2

ی به کشورهایی  محیط زیستگیرانه  پدیده پناهگاه آلودگی که به انتقال صنایع آلاینده از کشورهایی با مقررات سخت 

ی  محیط زیست المللی هماهنگ برای کنترل آثار منفی  تر اشاره دارد، نیازمند یک چارچوب بینبا مقررات ضعیف 

باید نقش فعالی در تقویت و ایجاد توافقات  (  OECDاست. کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی )

ی و تشدید آلودگی در برخی کشورها  محیط زیستالمللی ایفا کنند تا از واگرایی در استانداردهای  ی بین محیط زیست

  کنفرانس و  (  ۲۰15)  66پاریستوافقنامه  ،  (1997)   65پروتکل کیوتوجلوگیری شود. در این راستا، توافقاتی مانند  
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ای هستند. این توافقات  های جهانی برای کنترل انتشار گازهای گلخانه از جمله تلاش   ۲967کاپمی تغییرات اقلی

های خارجی تعیین کنند  گذاریباید علاوه بر تعیین تعهدات کلی برای کشورها، استانداردهای حداقلی برای سرمایه 

ی منتقل نشود.  محیط زیستهای  برای کاهش هزینه   ترها به سمت کشورهایی با مقررات ضعیف گذاری تا سرمایه 

المللی به  های بینگذاری های مشوق مالی و مالیاتی برای هدایت سرمایه توانند از سیاستمی   OECDکشورهای  

های  هایی که در پروژه ها شامل کاهش مالیات بر شرکتاستفاده کنند. این سیاست های پاک و سبزسمت فناوری 

ی و حمایت مالی  محیط زیستهای  بهره به صنایع متعهد به فناوری های کم کنند، اعطای وام گذاری می سبز سرمایه 

ضمن کاهش جذابیت    تواند ها می های پاک است. اجرای این سیاستهای تحقیق و توسعه در حوزه انرژی از پروژه 

های چندملیتی  ها را به سمت صنایع پایدارتر تسهیل کند. شرکت گذاری، انتقال سرمایه مناطق آلاینده برای سرمایه 

ای درباره اثرات  دهی شفاف و دوره کنند، باید موظف شوند که گزارش که در کشورهای در حال توسعه فعالیت می 

زیست اقداممحیط  این  دهند.  ارائه  می   ی خود  مقررات سختکه  وضع  از طریق  مبدأ  تواند  در کشورهای  گیرانه 

(OECD انجام شود، موجب افزایش مسئولیت )ها شده و امکان نظارت بر انتقال آلودگی را فراهم  پذیری این شرکت

  ی محیط زیستدهد تا نظارت بهتری بر اجرای مقررات  کند. این نوع شفافیت همچنین به کشور میزبان اجازه می 

های محدودی در اجرای قوانین  های خارجی، توانمندی گذاری داشته باشد. بسیاری از کشورهای میزبان سرمایه 

زیست  کشورهای  محیط  دارند.  ارائه  می   OECDی  و  متخصص  نیروهای  آموزش  فناوری،  انتقال  طریق  از  توانند 

های تواند شامل ایجاد سیستم ت می های مالی به تقویت ظرفیت نظارتی این کشورها کمک کنند. این اقداماکمک

های  وری انرژی و توسعه برنامه های سبز و افزایش بهره نظارتی کارآمدتر برای کنترل صنایع آلاینده، انتقال فناوری

های کلیدی برای مقابله با پناهگاه آلودگی،  آموزشی برای نهادهای نظارتی کشورهای میزبان باشد. یکی از سیاست

های جهانی بر کربن  صورت مالیاتتواند به ی است. این سیستم می محیط زیستهای  هنگ مالیاتایجاد سیستم هما

های سبز بر واردات کالاهای تولید شده در شرایط آلاینده طراحی شود. هدف اصلی این سیاست، ایجاد  یا تعرفه 

ی است.  محیط زیستهای ضعیف  جویی کشورهایی با استانداردشرایط رقابتی برابر بین کشورها و جلوگیری از مزیت 

باید توجه داشت که اجرای این سیاست بزند.  با این حال،  اقتصاد کشورهای در حال توسعه آسیب  به  نباید  ها 

ی  محیط زیست کشورهای در حال توسعه که هنوز در مسیر رشد اقتصادی قرار دارند، ممکن است در اجرای مقررات  

ی در این کشورها باید به نحوی  محیط زیستگیرانه  های سختاجرای سیاست  رو،رو باشند. ازاینهایی روبه با چالش

تنظیم شود که ضمن حفظ توسعه اقتصادی، از گسترش آلودگی نیز جلوگیری کند. از سوی دیگر، کشورهایی که  

را  های فسیلی است، به دلیل وابستگی درآمدی به این منابع، بیشترین آسیب  اقتصاد آنها متکی بر تولید سوخت

المللی باید  گیرانه کاهش انتشار کربن متحمل خواهند شد. به همین دلیل، در توافقات بینهای سختاز سیاست

های مالی برای  تواند شامل ارائه کمک سازوکارهای جبرانی برای این کشورها در نظر گرفته شود. این سازوکارها می 

انرژی سرمایه انتقال فناوری گذاری در  افزایش بهره های تجدیدپذیر،  و  ایجاد  های کاهش آلایندگی  و  انرژی  وری 

های فسیلی دچار زیان  المللی برای کمک به کشورهایی که به دلیل کاهش تقاضا برای سوختهای بین صندوق

شود،  ای از جهان به گرمایش جهانی منجر می شوند، باشد. با توجه به اینکه انتشار کربن در هر نقطه اقتصادی می 
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های سبز متمرکز باشد. در عوض، کشورهای  ی نباید تنها بر روی وضع مالیات و تعرفه محیط زیستی  هاسیاست

اند، باید های گذشته برده های فسیلی در دهه یافته که بیشترین بهره را از رشد اقتصادی و مصرف سوختتوسعه 

که    ایالت متحده امریکای مانند  مسئولیت بیشتری در کاهش انتشار کربن بر عهده بگیرند. برای مثال، کشورهای

از فرصت  از کشورهای کم های رشد صنعتی استفاده کرده قبلاً  باید پیش  اقتصاد  توسعه اند،  به  تر در مسیر گذار 

توسعه کم  کشورهای  راستا،  این  در  بردارند.  گام  توسعه  کربن  برای  توسعه  حال  در  کشورهای  به  باید  یافته 

ی به این کشورها  محیط زیستهای  های مشخصی برای انتقال فناوری ، برنامه های انرژی پاک کمک کنند زیرساخت

های سبز ایفا کنند. برای موفقیت در  المللی، نقش بیشتری در تأمین مالی پروژه تدوین کنند و در توافقات بین

المللی  بین شود: ایجاد صندوق  کاهش اثرات پناهگاه آلودگی و تسهیل همکاری جهانی، پیشنهادهای زیر مطرح می 

های کارآمدتر برای کاهش  ی در کشورهای در حال توسعه، انتقال فناوری محیط زیستهای برای تأمین مالی پروژه 

کربن، طراحی توافقات  شدت انرژی و آلودگی، حمایت از کشورهای تولیدکننده نفت در فرآیند گذار به اقتصاد کم 

و ایجاد نقشه راه جهانی برای    میدر مقابله با تغییرات اقلیالمللی برای حمایت از کشورهای در حال توسعه  بین

توانند می   OECDهای پیشنهادی، کشورهای  خیز. با اجرای سیاستهای تجدیدپذیر در کشورهای نفت گذار به انرژی 

اد  ضمن ایفای نقش فعال در کاهش انتشار کربن، از اثرات منفی پناهگاه آلودگی کاسته و فرآیند گذار به یک اقتص

های فسیلی  جهانی پایدارتر را تسهیل کنند. توجه به ملاحظات کشورهای در حال توسعه و تولیدکنندگان سوخت

ها خواهد شد. در این مسیر،  ی، موجب افزایش پذیرش و اجرای این سیاستمحیط زیستهای  در طراحی سیاست

ای المللی از اهمیت ویژه های بینهمکاریهای جهانی برای کاهش انتشار کربن و تقویت  ایجاد یکپارچگی در تلاش 

 برخوردار است. 

  ران، یآنها بر رشد انتشار کربن در مناطق مختلف جهان، از جمله ا  ری و تأث  FDI  یهامطالعه حاضر با تمرکز بر شوک 

موضوع، لازم است    نیدرک بهتر ا  ی حال، برا  نی. با ادهد ی ارائه م   نه یزم  نیموجود در ا  اتیبه ادب  یسهم قابل توجه

ذکر است،    لازم به  استفاده شود.  یمتنوع  یهاو داده   هاش انجام شود و از رو  نهیزم  نیدر ا  ی شتریکه مطالعات ب

های کشورهای مختلف امکان بررسی  بدلیل عدم دسترسی به اطلاعات مربوط به مصرف انرژی در تمام زیربخش
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