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Abstract 
Rapid economic growth and increased foreign direct investment in various countries have 
raised concerns about the environmental consequences of this trend. In this study, two 
opposing theories on the environmental effects of FDI are examined. First, the "pollution 
haven" theory, which states that developed countries transfer their polluting industries to 
developing countries with more lax environmental laws, thereby reducing the quality of the 
environment in these countries. Second, the "pollution halo" theory, which believes that the 
inflow of foreign direct investment can help improve the quality of the environment in 
developing countries and reduce the emission of pollutants through the transfer of cleaner 
technologies and increased productivity. In order to evaluate these theories, the 
computable general equilibrium model and the GTAP 11 database, which includes a 
comprehensive set of global economic data such as international input-output tables, trade, 
macroeconomic, and energy data, are used. In this study, the impact of foreign direct 
investment from OECD member countries on carbon emissions in Iran, other members of 
the Shanghai Cooperation Organization, OECD countries, and other parts of the world has 
been examined. For this purpose, two shock scenarios of 20% and 100% increase in FDI 
have been designed, and their effects on carbon emissions have been compared. The 
research findings confirm "pollution haven" and show that in countries with weaker 
environmental laws, including Iran, an increase in FDI increases carbon emissions 
proportionally, because polluting industries are attracted to these countries due to lower 
costs and lower legal restrictions. In contrast, in OECD countries that have stricter 
environmental standards, an increase in FDI has been associated with a relative decrease in 
carbon emissions, which indicates the attraction of investment in less polluting industries. 
The results of this study emphasize the importance of adopting appropriate policies in 
countries receiving FDI; In a way that policymakers in these countries should attract 
investments with more advanced technologies and lower pollution by developing effective 
environmental regulations and providing appropriate platforms, to prevent them from 
becoming "pollution havens." 
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Extended abstract 
1. Introduction 
Foreign Direct Investment (FDI) is a key 
driver of economic growth, facilitating 
capital accumulation, technology transfer, 
and productivity improvements. However, 
its environmental consequences remain 
contested, particularly regarding the 
Pollution Haven Hypothesis and the 
Pollution Halo Hypothesis. The Pollution 
Haven Hypothesis posits that 
multinational corporations shift pollution-
intensive industries to countries with lax 
environmental regulations, leading to 
increased carbon emissions. Conversely, 
the Pollution Halo Hypothesis suggests 
that FDI promotes cleaner technologies 
and sustainable practices, reducing 
environmental harm. This study 
empirically evaluates these hypotheses by 
examining the relationship between FDI 
and carbon emissions across Iran, 
Shanghai (China), OECD countries, and the 
rest of the world. 

2. Method 
Using a Computable General Equilibrium 
(CGE) model based on GTAP 11 and its 
environmental extension, GTAP-E, this 
study analyzes the global distribution of 
FDI, emissions, and energy consumption. 
The GEMPACK software is used to 
implement the model, and the GTAP 11 
dataset, covering 158 countries with 2017 
data, provides a robust empirical 
foundation. Energy sources are 
categorized into electricity, gas, coal, oil, 
and petroleum products to offer a granular 
understanding of sectoral consumption 
trends. 

To assess the impact of FDI on carbon 
emissions, two investment shock 
scenarios are introduced: 

1. A 20% increase in FDI, reflecting 
normal investment growth patterns. 

2. A 100% increase in FDI, representing 
an optimistic scenario driven by structural 
reforms aimed at attracting higher 
investment inflows. 

3. Key Findings 
The results strongly support the Pollution 
Haven Hypothesis. As FDI increases, 
carbon emissions rise at different rates 
across the studied regions:  Iran 
experiences the highest proportional 
increase in emissions, as FDI inflows are 
concentrated in pollution-intensive 
industries such as oil and gas. The linear 
relationship between investment growth 
and emissions indicates the absence of 
effective environmental policies to 
mitigate the negative impacts of industrial 
expansion.  Shanghai shows a moderate 
increase in emissions, suggesting that 
while environmental regulations have 
improved, the presence of energy-
intensive industries still contributes to 
pollution. However, technological 
spillovers from foreign investors partially 
offset the negative effects.  The rest of the 
world (excluding Iran, Shanghai, and 
OECD) experiences a relatively declining 
marginal increase in emissions, indicating 
that some developing economies may be 
adopting stricter environmental policies 
or receiving cleaner forms of FDI.  OECD 
countries experience the smallest increase 
in emissions, reflecting the role of 
advanced environmental regulations and 
cleaner technologies in mitigating the 
environmental impact of investment. 

These findings confirm that countries 
with weaker environmental regulations 
are more susceptible to becoming 
pollution havens. Structural economic 
differences across these country groups 
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influence how FDI interacts with domestic 
industries, affecting pollution intensity. 

Energy Consumption Trends  :The study 
also examines how FDI-driven investment 
affects sectoral energy consumption. The 
findings indicate that energy consumption 
increases across the industrial, 
agricultural, and service sectors, with Iran, 
Shanghai, the rest of the world, and OECD 
countries experiencing the highest 
relative growth, respectively.  Regarding 
energy sources, Iran and Shanghai rely 
heavily on fossil fuels (oil, gas, and coal), 
whereas OECD countries and some other 
developing economies demonstrate a 
higher share of electricity and renewable 
energy sources, reflecting a transition 
toward cleaner energy systems. 

4. Results and discussion 
The study highlights the critical role of 
environmental policy in shaping the 
impact of FDI on carbon emissions. 
Countries with weaker environmental 
governance, such as Iran and some 
developing economies, face the greatest 
risk of increased pollution due to foreign 
investment. These countries must 
implement more stringent environmental 
policies to prevent excessive emissions 
while still leveraging FDI for economic 
growth. The findings underscore the need 
for global cooperation in addressing the 
environmental consequences of FDI. 
Developed nations and international 
organizations should provide  Financial 
and technological support to help 
developing countries adopt cleaner 
production methods. Stronger regulatory 
frameworks are needed to ensure that FDI 
does not disproportionately contribute to 
environmental degradation.  Incentives for 
multinational corporations to engage in 
sustainable investment practices.  Global 
environmental agreements such as the 

Kyoto Protocol, the Paris Agreement, and 
COP29 are essential in fostering 
international collaboration. These 
agreements encourage countries to 
commit to emission reduction targets, 
promote clean energy transitions, and 
participate in global carbon trading 
mechanisms. 

At the national level, governments in 
developing economies should introduce 
carbon pricing mechanisms, such as 
carbon taxes or cap-and-trade systems, to 
internalize the environmental costs of 
pollution.  Strengthen industrial energy 
efficiency standards to reduce the carbon 
footprint of FDI-driven activities.  Promote 
investment in renewable energy sectors to 
gradually shift away from fossil fuel 
dependence. 

5. Conclusion 
This study provides empirical evidence 
supporting the Pollution Haven 
Hypothesis, demonstrating that FDI 
significantly increases carbon emissions in 
countries with weaker environmental 
regulations, such as Iran and Shanghai, 
while having a less pronounced impact in 
OECD economies. The findings also reveal 
that energy consumption patterns vary 
across regions, with developing countries 
experiencing higher reliance on fossil 
fuels, whereas advanced economies shift 
toward cleaner energy sources.  Given the 
urgency of climate change, a balanced 
approach to FDI attraction and 
environmental sustainability is necessary. 
Developing nations should implement 
stricter environmental regulations to 
mitigate FDI-induced pollution, while 
developed economies and international 
institutions must facilitate financial and 
technological assistance to ensure cleaner 
industrial growth. Strengthening the 
implementation of global climate 
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agreements will be crucial in ensuring that 
FDI contributes to both economic 
development and environmental 
sustainability.  By analyzing the 
differentiated impacts of FDI on emissions 
and energy consumption, this study 
contributes to the broader literature on 
environmental economics and 
international investment policy. Future 
research could explore longitudinal effects 
of FDI on emissions, incorporate firm-level 
data on pollution intensity, and assess the 
effectiveness of policy interventions in 
mitigating FDI-driven carbon emissions . 
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 چکیده
ع  رشد ری ادی  س ش  و  اقتص زای ف رمایه  ا اریس م  گذ ستقی ارجی  م ورهای  در   خ ش لف،  ک نی  مخت را گ ص   در   را  هایی ن و   خص

های مد ستی   محیط   پیا ن   زی جاد   روند   ای رده   ای ت  ک ن  در  . اس ه،  ای طالع و   م ریه  د ظ ت   زمینه   در   متضاد   ن را ث   محیط   ا
ستی ب  زی ررسی  FDI  جذ ودمی  ب ست،   . ش خ ریه  ن ظ گاه»  ن ه ودگی  پنا ن  که   «آل ا ورهای  کندمی  بی ش عه  ک وس فته ت   یا

ع لاینده   صنای ود  آ ه  را   خ ورهای  ب ش ل  در   ک ه  حا وسع ن   با  ت وانی ستی   محیط   ق ل  زی هسه ران رگی ل  ت ندمی  منتق   در   و  کن
ه  وجب  نتیج هش  م فیت  کا یط کی تمح س ر زی ن  د ورها ای ش وندمی ک وم،  . ش ریه د ظ ه» ن ودگی  هال ه  «آل ر ک ن  ب   باور   ای

ه است  ه ورود   ک رمای ستقیم  گذاری س ندمی خارجی  م وا ق از  ت ری قال   ط وری انت یفنا ک ها ر پا ش و  ت زای ره  اف   به   وری،به
ود ت  بهب ستمحیط  کیفی ورهای  در  زی ش ه  حال  در  ک ع وس ند  کمک  ت ن  و  ک زا شار  می ت ن لاینده  ا هش  را  هاآ هد  کا  .د

وربه بی  منظ ن  ارزیا ت،  ای ریا ظ ل  مدل  از  ن می  تعاد و ه  قابلعم حاسب گاه  و  م مل  که  11GTAP  داده   پای ا ه  ش وع   ای مجم
ع م نی   اقتصادی   های داده  از   جا ن  جها و چ ول   هم روجی -ورودی  جدا ن  خ ی صاد  تجاری،   هایداده  المللی، ب ن   اقت   و   کلا

رژی شد،می  ان ره  با ته   به رف ست  شده  گ ن  در  . ا هش،   ای ژو ر  پ ثی رمایه  تأ ستقیم  گذاری س وی  از   خارجی  م ورهای   س ش   ک
و ر   OECD عض ن ب زا شار   می ن انت رب ر ک ن، د را ر  ای ن اعضای  سای کاری  سازما گهای، هم ورهای شان ش ر  و  OECD ک ی   سا

ط ن نقا ورد جها ررسی  م رار ب ه ق رفت ست گ رای . ا ن  ب ور، ای و منظ وی د ری ک سنا و 2 ش ش  درصدی 100 و  درصدی 0 زای ف   ا
FDI  راحی ت  و  شده  ط را ثی ن  تأ ر  آ شار  ب ن  انت رب ه  ک س ت  شده  مقای ه  .اس ق  هاییافت حقی ه  تأیید  با  ت رضی گاه »  ف ه   پنا

ودگی ن  ،«آل شا هدمی  ن ورهایی  در  که   د ش ن  با ک نی وا ط  ق ستی   محی عیف  زی ر،ض مله از  ت ن،  ج را ی ش  ا زای ف ه  FDI  ا ن   ب   هما
سبت شار ن نت ن ا رب ش را ک زای هد،می اف را د ع زی لاینده صنای لیل به آ زینه د دودیت و  هاه ونی هایمح ن ر قا ه کمت ن  ب   ای

ورها ش ب ک وندمی  جذ بل، در .ش ر مقا ورهای د ش ارای که OECD ک های د ندارد ستی محیط  استا ت  زی هسخ ران ری گی   ت
ستند، زایش   ه هش  با  FDI  اف ا سبی   ک شار  ن ن  انت رب راه  ک وده  هم ه  است،  ب ر   ک گ ب  بیان رمایه  جذ ر  گذاریس ع   د   صنای

ر لاینده  کمت ت  آ ج  .اس ن  نتای عه  ای ر  مطال ت  ب همی خاذ  ا ت ست  ا ب  هایسیا ر  مناس ورهای  د ش رنده  ک ذی   تأکید   FDI  پ
وی  دارد؛ ه  بنح ت  ک نسیاس ن  گذارا ی ورها  ا ش ن  با  باید  ک ت  تدوی ررا حیط  مق ی  م ست ر  زی ؤث م  و  م ه را رهای   سازیف ست   ب

ه  مناسب، ب  ب ه  جذ رمای وری  با  هاییگذاریس ه  هایفنا رفت ش رپی لایندگی  و  ت ر  آ ت ردازند  کم دیل  از  تا  بپ نتب ه   شد   ب
گاه» ه ودگی پنا ری «آل وگی  .کنند جل

 ها:  کلیدواژه
گاه ه ودگی، پنا ودگی، هاله آل ل   آ

ورهای ش گهای، و OECD ک ن   شا
دل مدل می تعا و بلعم ه  قا حاسب  م

ندی:طبقه  ب
 C68، F21، Q43، Q53 
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 مقدمه 1
باحث  نیترمهم  از   یکی اد   اتیادب  در  م   اقتص

ا  و  ستیزط یمح لمللنیب  یگذاره یسرم أث   ،یا   ر یت
ا ارج  می مستق  یگذاره یسرم   تی فیک   بر  ( FDI)  1ی خ

ا  کشورهاست.  زیست  طیمح ان  ب نیجه اد  شد   و   اقتص
اان یجر  شیافزا ن ی م  هیسرما  یه   ن یا  کشورها،  ا

ا  ایآ  که  شودی م  مطرح  پرسش   م یمستق   یگذاره یسرم
ارج بود  به   یخ   ق یطر  از  یزیست  محیط  ط یشرا  به

ال اور انتق ای فن اک یه کس،  ای شود،ی م منجر ترپ   برع
بب انده یآلا  انتشار  شیافزا  س ال   قیطر  از  ه   انتق

ا ه یآلا  عیصن ا  به  ند ا   ییکشوره انداردها  ب ط   یاست   محی
ا،   نیا  در   .گرددی م  تر ف یضع  یزیست   ه یفرض   دو   راست

اد اله  ه یفرض  است:  شده  مطرح  متض  و  2ی آلودگ  ه
اه  هی فرض اهگ   ه یفرض   دو  نیا  از  کی   هر  .3یآلودگ  پن

ایپ اوت  ی امده ن است ی س  ی برا  یمتف   و   گذارا
ان اددان ا   درک تواندیم  و دارد ستیزط یمح  اقتص  از م

ا  نیب  رابطه ارج  یگذاره ی سرم ط   تیف یک  و  یخ   محی
 کند.  ترق ی عم را یزیست

اله   فرضیه  نخست، ن   فرضیه  این  آلودگی؛  ه   بیا
 تواندمی   خارجی  مستقیم   گذاریسرمایه   که   کندمی

أثیر  ن   کشور  زیست  محیط  بر   مثبتی  ت ا   داشته   میزب
اشد ایشرکت   که  است  این  بر  مبتنی  فرضیه  این  .ب  ه

ا   چندملیتی ایفناوری   از  معمولا   و   ترپیشرفته   ه
ای ارآمدتری  تولیدی  فرآینده ایشرکت   به  نسبت  ک  ه

بود  با  لذا  .برخوردارند  داخلی اهش  و  وریبهر  به  ک
جب   انرژی  مصرف    زیست   محیط  تخریب  کاهش  مو

ه  فرضیه  مقابل، در شوند. ا اهگ ه  این  بر آلودگی  پن   اید
أکید ایه   که  دارد  ت   ممکن   خارجی  مستقیم   گذاریسرم

ن   کشور  در  آلودگی  افزایش  به   منجر  است   میزبا
  که   است  گرفته   شکل   مبنا  این   بر  فرضیه   این  .شود

ایشرکت  ال  به  چندملیتی  ه ب ازی  دن  سود  حداکثرس
  است   ممکن  بنابراین،  و  هستند  خود

ایه  ایگذاریسرم   کنند  منتقل کشورهایی به را خود ه
ط  قوانین  دارای  که   و   ترضعیف   زیستی  محی

 
1 Foreign direct investment 
2 Polltion Halo 
3 Pollution haven 

ایهزینه  ایین تنظیمی   ه العه   این   .هستند  تریپ   مط
ش ا   که  کند  بررسی  تجربی  طوربه   دارد   تلا   آی

ایه  ارجی   مستقیم  گذاریسرم  انتشار  کاهش  به   خ
ه  اآلایند ایفناوری   انتقال   طریق  از  ه اک   ه   ارتقای   و   ترپ

ای اندارده ط  است   فرضیه )  شودمی   منجر  زیستی  محی
اله ا  ،(آلودگی  ه ایه   اینکه  ی اسرم  سمت  به  ه

ایی ا   کشوره  کندمی   پیدا  سوق  تر گیرانه سهل   قوانین  ب
اآن   در  آلودگی   افزایش  موجب  و   فرضیه )  شودمی   ه

ه ا اهگ  به  تواندمی   تحقیق   این  نتایج  (.آلودگی  پن
نسیاست  ا  در  گذارا ا   کند  کمک  کشوره   ت
اییسیاست  اذ  را  ه   جذب   ضمن  که  کنند  اتخ

ایه  ارجی  گذاریسرم ادی،   توسعه  و  رشد  برای  خ   اقتص
ط  منفی  اثرات   . برسانند  حداقل  به  را  زیستی  محی

  مستقیم   گذاریسرمایه   اثر  بررسی  به  منظور  این  برای
ط ان  عضو  کشورهای  توس ازم اری  س   توسعه   و  همک

ادی  ا   سایر  در  (OECD)   4اقتص ار   بر   کشوره   کربن   انتش
م   برای  ایم.پرداخته  ا ار  این  انج ا  ک اده  ب   مدل   از  استف

ادل  ابلعمومی   تع اسبه   ق   تحلیل   نوعی  که   ( CGE)  5مح
بتنی ادل  نظریه   بر  م ه  عمومی  تع   بررسی   برای  و  بود

أثیر ایسیاست   ت ادی   ه اری  تغییرات  و  اقتص   بر   ساخت
اد ک اقتص ا کشور  ی ار  به منطقه ی ه  رود،می  ک اد   استف

ه ع  این  است.  شد ایه  بر  مدل  نو ازیبهینه   پ  رفتار  س
ن املا ادی  ع ادل  و  اقتص ن  تع ازارها  در  همزما  استوار  ب

اشد.می ان  لذا  ب ابی  امک ایسیاست   اثرات  ارزی الی،   ه   م
اری ه  فراهم   را زیستی  محیط  و  تج  در  ویژه  به  و  نمود

ایسیاست   تحلیل ایدار  توسعه  ه ار  پ  رود.می  بک
ابلیت ازیشبیه   ق اف   و  دقیق  س  مدل  پذیریانعط

CGE  ابرد  ابزاری  به  را ایگیری تصمیم   در  پرک  ه
ادی ن گذاریسیاست  و  اقتص ه  تبدیل کلا  است.  کرد

اختار ه   تشکیل   بخش  پنج  از  مطالعه   این  س   شد
ات  دوم  بخش  طی  ،ادامه  در  است. ع  ادبی   طرح   موضو

ات  برخی  مرور  به  و الع بلی  مط  خصوص  این  در  ق
م  بخش  در  شود.می   پرداخته انی  سو ب   مدل   نظری  م

ه  توضیح  و  مشخص  تحقیق  بخش  شد.  خواهد  داد
ارم امل  چه ات  ش ه  خصوص  در  توضیح ا،داد  ه

4 Organization of cooperation and developement 
5 Computable general equilibrium 
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براسیون، الی ا  ک    گیری نتیجه   به  پنجم  بخش  و    سناریوه
اط در بحث و ب ا ارت ای بخش ب بل ه  خواهد  پرداخته ق

 شد.

 تحقیق پیشینه و ادبیات 2

 ادبیات 2.1
ايسوخت   احتراق  و  انرژي   مصرف  گسترش   فسيلي   ه

اعث  اقتصادي،  رشد   جهت  در  انتشار  افزايش  ب
ای ازه انه   گ   و   اکسیددی   جمله  از  ایگلخ

ار  و   منوکسیدکربن ن   در  آب   بخ ه   جها   این   است.  شد
ا  ازه اعث   گ ای   شوند.می  جو  در  ایگلخانه   اثر  ب ازه   گ

انه  ادی  مدت  تا  توانندمی  ایگلخ  خود  در  را   حرارت زی
افه  امروزه  دارند.  نگه ای   حد  از  بیش  شدن  اض ازه   گ

انه  اعث   زمین،  جو  به  ایگلخ ای   افزایش  ب   زمین   دم
ه ایبررسی   چنانچه  است.  شد انی  ه ن   جه   نشا

ای  میانگین  اخیر  دهه  2  در  دهدمی   درجه   1  زمین دم
انتی اعث تغییرات   این .1است  یافته افزایش گراد  س   ب

اییدگرگونی ط  در  ه ا  هوایی  و  آب  شرای ه   کشوره   شد
ا  افزایش  است. ن  ذوب  با  دم اییخ  نمود بی  ه   و   قط

ا   هوایی  و  آب  تغییرات  همچنین الا حتم أثیرات   ا   ت
  عمر   طول  کاهش  و   بشر  سلامتی  روی   بر  وسیعی

ن ا اری   زمین،  از  خاصی مناطق  در  و  دارد  انس ایبیم  ه
انی افته  گسترش  انس ا   و  ی   کشاورزی   محصولات  ی

ابود ا  گردد.می  ن ال   اینکه  وجود  ب ایجنج اسی   ه   سی
اره  فراوانی  صورتاقلیمی   و  هوایی  و  آب  تغییرات  درب

ه   نتیجه  این  به   دانشمندان  اما  گرفته،   که   اندرسید
باط ن  مستقیمی  ارت الیت   میا ایفع ن  ه ا  گرمایش  و  انس

ن   197  از  بیش  دارد.   وجود  زمین ازما   س
لمللیبینعلمی ایش  که  دارند  نظر  توافق  ا   زمین   گرم

ن  گرم  و  است  حقیقی  رویدادی ن   زمین  کره  شد اکنو   ت
أثیرات جب   امر  همين   است.  داشته   مخربی  ت ه   مو   شد

ايبحران   كه   مهمترين   از  يكي  به   محيطي  زيست  ه
الش ايچ ادولت   ه   جهت   همين   به   شود.   تبديل  ه

لت  ادو ا  تا  كوشندمي  ه اذ  ب اي  اتخ   بر   مناسب  سياسته

 
1 Earth.org 

اشي   آلودگي  جمله   از  محيطي،  زيست  مشكلات  از  ن
ار  . آيند  فائق اكسيدديکربن  گاز انتش

گر  سوي  از اي  در  دي اله ا  اخير  س ن   مطرح  ب   شد
ايتئوري  اني   ه ازي،جه ارت حجم س  در  و   الملل بين   تج

ادلات   حجم   نتيجه ان   تجاري  مب اري   واحدهاي  مي   تج
ه  پيدا  افزايش  وابسته ازار)عرب   است  كرد  و  م

ن، ارا اط  (.1393  همك   کره   بهینه  دمای  به  نزدیک  نق
ایبخش  توجه   مورد  همواره   زمین  ادی   ه ه  اقتص   و   بود

ایکشور ا  این  دارای ه ای  صدر در همواره  دم   اقتصاده
ابق   هستند.   دنیا  برتر ات   مط م   تحقیق ا ه،   انج   شد

ارم   سه  از  بیش  اقتصاد  زمین،  کره  حرارت  افزایش   چه
ای ان  کشوره اثیر تحت   را   جه ه  قرار  خود  ت   فاصله   و   داد

ان ای می  افزایش پیش از بیش را فقیر و غنی کشوره
بق  دهد.می ه   منتشر   گزارش  ط  در  2نیچر   مجله   در  شد

  به   زمین  کره  دمای  افزایش  کردن  پیدا  ادامه  صورت
ار  علت از  حد  از  بیش  انتش   (CO2)  اکسیددیکربن   گ

انه   اثرات  و انی  متوسط  درآمد  ای،گلخ ا  جه  کاهش  ب
  و   آب  تغییرات  شد.  خواهد  رو  به  رو  درصدی  2۳

اعث  هوایی ابه   ب اییج ایه  عظیم  ج  از  ارزش،  و  سرم
اط  این  بر  شود.می  ترخنک   و  سردتر  نواحی  به  گرم  نق

س،  ا ای دهه  در  اس م   اخیر،   ه ا ا   همگ   اهمیت   افزایش   ب
الش ایچ ط  ه ا  یهمه  زیستی، محی می  تلاش کشوره

امه   با  نندک ارگیری   به   و   صحیح  ریزیبرن ایروش   ک  ه
ا  نه  مناسب،   دست   خود  اقتصادی  اهداف  به  تنه

ابند، ایآسیب   بلکه  ی ط  ه  رشد  از  ناشی  زیستی  محی
ادی ار  بطوریکه  ؛برسانند  کمترین  به  نیز   را  اقتص  انتش

  تخریب   بر  متغیر  تأثیرگذارترین  اکسیددیکربن
ط ه تشخیص زیست محی ا است؛ شده داد  افزایش ب

ک ار   در  درصدی  ی   تخریب   اکسید،دیکربن   انتش
ط ابدمی   افزایش  درصد  27/2  حدود  زیست  محی  ی

ن،  و  )امیرنژاد ارا .1394  همک   و   توجه  افزایش  (
اسیت  احس اعث  خصوص،  این  در  ه ار  ب ن   آشک   شد

ارضات  و  زیستی  محیط  تعهدات  بین  موجود  تع
اشی  تعهدات اهدات  از  ن امه موافقت   و  مع این  ه

ایه    . (1۳91  مخترع،  و  )پورنوری  شد  گذاریسرم
استگذاران ای  در  اقتصادی  سی ال  در  کشوره   توسعه   ح

2 Nature 
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افته، توسعه  کمتر و ال به ی ب اد دن ه  ایج  افزایش هایرا
ادی   رشد ای  و   اقتص بال   به  یافته   توسعه  کشوره   دن

ای اره اشند.می   کربن   انتشار  از  جلوگیری  راهک   به   ب
ایگونه  به  نظر  اختلاف  این ط  متفاوت  ه   این   توس

ا اسخ  کشوره ه  پ ای  شود.می  داد افته   توسعه  کشوره   ی
ن قب  نگرا ه هوایی و آب  تغییرات  عوا ای  و  بود   کشوره

ال  در ن  یافته  توسعه  کمتر  و توسعه  ح   جمعیت  نگرا
ار م  ارتزاق  و  بیک اشند.می   خود  مرد   این   توجیهات  از  ب

ا  افته   توسعه   )کمتر   کشوره   این   توسعه(  حال   در  و   ی
اشدمی ای  که   ب   کسب   از  بعد  یافته  توسعه  کشوره

  زیست   محیط  فکر   به   ،کربن  انتشار  بوسیله   ثروت
اده  ا  اند.افت ای  ام افته  توسعه کشوره م  ی  دارندمی   اعلا

أله ط  مس   جدی   حد  این  تا  وقت  هیچ  زیست  محی
ه بود  است.  ن

ای  دیگر  سوی  از   (MNC)  1چندملیتی   شرکته
اوت  فواید  از  توانندمی ایتف  قوانین  در  موجود  ه

ط ا   زیستیمحی برند. بهره  کشوره اوت   این  ب  در  تف
اعث  قوانین ایه  انتقال  ب ای   طرف  از  هاسرم   کشوره

ای  به  ترسخت  قوانین  دارای ازمند  کشوره   این   نی
ایه ا سرم اشتان  زیرا  شود.می  ه  يکی  بعنوان  سرمايه  ب

ایپيش  از ازه اسی  ني  از  اقتصـادی  رشد  فرآيند  اس
ابع ا   داخلی  منـ ابل  خارجی  ي   است.   تأمين  ق

ايه    بيشتر   خارجی  غيرمستقيم   و   مستقيم  گذاریسرم
ایشرکت   قالب  در  و   خصوصی  بخش  وسيله   به  ه

ن  به  آن  از  و  گيـردمـي  صورت  چندمليتی ن  عنـوا   جريـا
ايه  خصوصـی ايه   فوايد  شود.می  ياد  سرم  گذاریسرم

ارجی   مستقيم امل    خ ايه،   جذب  ش  تکنولـوژی،  سرم
الا   روز،  دانـش ن   ب ايی  برد  افزايش  مديريت،   توان

ال، بود  اشتغ ا  تراز  به ابت   قدرت  افزايش  و  پرداخته   رق
بته است. ايد  ال ان  ب   مـديريت   ضعف  که  کرد خاطرنش

اسـت   و ایسي اصـحيح  ه   جذب   زمينـه   در  ن
ايه  اي   تواندمی   خارجی  مستقيم  گذاریسرم امده   پي

اد  قبيـل  از  منفی ار  ايجـ اری  بازار  سـاخت  در  انحص
م بلندمدت، ا صـنايع انهـدا س بـ   و  کوچـک توليـد   مقيـا

اری  تشـديد  نيـز ه  به  را  بيک اشد.  داشته  همرا ا   ب   توجه   ب
  خارجی،   مستقيم  گذاریسرمايه   مهم  نقش  به

 
1 Multi-National Companies 

ا ع  اين   جذب براي  کشوره ش  سرمايه  نـو   کنند. مي   تلا
ازار  واقع  در انی  ب ايه   اين  جذب  جه ا،سرم ار  ه  بسي

ابتی ابت  اين  است.  رق ان  ويژه  به  رق ای   مي   کشوره
ال ا  توسعه  درح م  به  توجه  ب ابی  لزو   بـه   سريع  دستي

ابع   کمبود  و   توسعه الی  من  اينگونه  . است   بيشتر   م
ا بال   کشوره ع   جـذب  دن  بدين  و   هستند   سرمايه   انـوا

اگوني  تمهيدات  منظور ع   اين  جذب  برای  گون   نو
ايه  اسرم ار  به  ه ه   برندمي   ک ا ادی،)ش  آب

.1385محمودی، ای لذا ( افته توسعه  کمتر کشوره   و  ی
ال  در ا  توسعه  ح اد  ب امشوق   برخی  ایج م   جمله  از  ه   عد

ارکت  ایطرح  در مش انی  ه ائل  پیرامون جه ط  مس   محی
ایه   جذب   به   اقدام  زیستی ایگذاریسرم   مستقیم   ه

ارجی   رشد   و  توسعه  اهداف  به  نیل  جهت  در  خ
ادی ایند.می اقتص   که   یطیشرا  در  ژهیو  به  امر  نیا  نم

ا  نیا بال  به  کشوره   ورود   یبرا  طی شرا  لیتسه  دن
ا ن ه یسرم   . است  مشهود  هستند،  یخارج  گذارا

ا  زا  همچنین، ا  که  آنج ال  در  یکشوره   توسعه   ح
ا  ا  معمولا الش  ب اچ اد  یه انند  یجد  یاقتص   فقر،   م

اریب ابرابر  و  یک   است   کنمم هستند  مواجه  درآمد   ین
اد  رشد  یرو  بر  یشتر ی ب  تمرکز ادیا  و  یاقتص   شغل   ج

اشند  داشته ا  تیرعا  تا  ب   . زیستی  طیمح  یاستاندارده
ا نیا از یاریبس دیگر سوی از   توسعه  به ازین کشوره

خت یز ا ارس اس  یه ا   است   ممکن  که  دارند  ی اس   ب
اپروژه اد  و یصنعت  یه بط  ی اقتص   اگر   یحت باشد،  مرت

اپروژه   نیا   داشته   ست یز  ط یمح  بر  ی منف  راتیتأث   ه
اشند. ابت   تواندمی  موضوع  این  علل   از  دیگر  یکی  ب   رق

ایه    جذب  در ارجی  گذاریسرم ک  در   خ   منطقه   ی
اشد. ان  یایدن  در  لذا  ب هیجه ا  امروز،  شد   ی کشوره

  و   کنندی م  رقابت  یگذاره یسرما  جذب   ی برا  مختلف
  توسعه   حال   در   یکشورها  از   یبرخ    راستا   نیا  در

ا  که  رندیبگ  می تصم  است  ممکن اهش  ب ات   ک   الزام
ط   تر جذاب   ی مقصد  عنوان  به  را  خود  ،یزیست  محی

ا  یبرا  عیصنا  همچنین   و   کنند  یمعرف  گذارانه یسرم
هیآلا ا  در  که   نمایند   جذب  را   ای ند   ی کشوره

 توانندی نم  رانهیسختگ  نیقوان  ل یدل  به  افته یتوسعه
ال  بته   کنند.  تیفع ا   ال ال   در  یکشوره ا   توسعه   ح   معمولا
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ا ابع  کمبود  ب ال  من اور  و   یم   ی اجرا  یبرا  ی فن
ا اندارده ط   یاست   که   هستند  مواجه  یزیست  محی

اشی  تواندمی اف  یمال  منابع  انفقد  از   ن   ی برا  یک
ا اور  در  یگذاره یسرم ای فن ا  و   پاک  یه م   ،داریپ   عد

اور  و  یفن  دانش  به  یدسترس ایفن   برای   نینو  یه
ااست یس  مؤثر  یاجرا ط  یه اشد.  یزیست  محی  از  ب

 از  ی اریبس   در  یاسیس   و  عمومی   یآگاه  عدم  طرفی،
ا ال  در  یکشوره م  توسعه،  ح اخت  عد   مسائل   شن

ط بود  لذا  است.  یزیست  محی ار  ن اع  فش  یبرا  یاجتم
ا ا  تیرع  منجر  تواندی م  یزیست  محیط  یاستاندارده

م   به لت   توجه   عد ادو   ی برخ  . شود  مسائل  ن یا  به   ه
ن یس   ح یترج  است  ممکن  کشورها  این   در  نیز  استمدارا

ائل یرو  بر  که  دهند   کنند   تمرکز  یاقتصاد  یفور  مس
ا ط بلندمدت  مسائل  ت ک  یزیست  محی ع ی   مهم   موضو

م  این  علل  از  تواندمی  که  دیگر   مسائل   به  توجه  عد
ط ا  این  در  زیستی  محی اشد  کشوره  به  یوابستگ  ب

ابع ا  از  یاریبس   است.  یعیطب  من   حال   در  ی کشوره
  ی کشاورز  و  ی استخراج  عیصنا  به  وابسته   توسعه

ا   که   هستند   ست یز  طی مح  بر  یمنف  راتیتأث   معمولا
امل:   تواندی م  یوابستگ  نیا  دارند.   و   نفت  صنعت   ش

از ه  گ ن  بود ای پ  به  یکاف  توجه  بدو ط   یامده   محی
برند.   بهره   خود  فسیلی  منابع  از  یزیست  ،جه ینتدر   ب

ا ا  توسعه  حال  در  یکشوره ادل  دیب   به   ازین  نی ب  یتع
ا  جذب  برقرار  ستیز  ط ی مح  حفظ   و   یگذاره یسرم

ال  مشارکت  کنند.  ات   در  فع   نه   یستیزطی مح  توافق
ا ب  منابع  از  حفاظت  به  تواندی م  تنه   کند،   کمک   یعیط

  سطح   در  کشورها  از  ی مثبت  ر یتصو  تواندیم  بلکه
لمللنیب ادیا  یا   جذب   یبرا  را  نهی زم  و  کند  ج

ا ا یگذاره یسرم  آورد.   فراهم داریپ

  پناهگاه و  آلودگی هاله  های فرضیه
 آلودگی

 آلودگی:  پناهگاه
اه  هی فرض اهگ   استدلال  (1979،  1آگلو   و  )والتر  یآلودگ  پن

ا  که  کندیم ارج  میمستق   یگذاره یسرم   ( FDI)  یخ
 

1 Walter & Ugelow, 1979 
2 Levinson & Tayloe, 2008 
3 Mutafoglu, 2012 

ا  در  یآلودگ  شیافزا  به  منجر  تواندیم   ی کشوره
انیم هیا  نیا  بر  هیفرض   نیا  شود.  زب   که   است  استوار  د

ا ا  افتهیتوسعه   یکشوره ا  ب اندارده ط   یاست   محی
ا  تر،رانهیسختگ  یزیست لت  دارند  لی تم ه ی آلا  داتیو   ند

ا  به   را  خود   ی ستیز  طی مح  نیقوان  با  ییکشوره
  و   )لوینسون  کنند  منتقل  ترف یضع

افوگلو 2،2008تیلور .3،2012؛موت ارت   به   (   ن یا  گر،ید  عب
ا  ا  قی طر  از  کشوره   و   یآلودگ  م، یمستق   یگذاره یسرم
ط  یزیست  محیط  خطرات   به   را  خود  دیتول  با  مرتب

ا ال  در  یکشوره   که   ییجا  کنند،یم  صادر  توسعه  ح
باق  نهیهز ا  یزیست  محیط  مقررات  با  انط   تر ن ییپ

ا  ب،یترت  نیبد  است.   به   توسعه  حال   در  یکشوره
اه  ینوع اهگ ال  یبرا  "ی"پن ات ی فع ه یآلا  یه   ند

ا  .شوندی م لی تبد  افتهیتوسعه   یکشوره

 آلودگی:  هاله
ابر اله   یفرضیه   بن   مستقیم   گذاریسرمایه   آلودگی،  ه

ای افته  توسعه  کشوره ا   و  ترپیشرفته   تکنولوژی  ی   ب
ای   به  را   کمتر   آلایندگی  ال   در  کشوره   انتقال   توسعه  ح

ه بب  تواندمی   که  داد اهش  س اآلاینده   انتشار  ک  گردد  ه
ائو .4،2011تیسای   و  )پ ابر  ( اله   فرضیه  بن  آلودگی،  یه

ایی   تر گیرانه سخت  زیستی  محیط  قوانین که  کشوره
ازگار  و ا  س ای  ب اندارده انی  است   مورد   اغلب  دارند،  جه

ایگذاریسرمایه   برای  بیشتری   توجه  در  جدید  ه
ایحوزه  ایدار  و  سبز   ه  بنابراین،  گیرند. می  قرار  پ

الش ایچ اشی ه الیت   از ن ایشرکت  فع   ملیتی،   چند  ه
ایشرکت  بور  را  محلی  ه  خود،  آوریفن   ارتقاء  به  مج

بود ابتی   برای  تولید  ارتقاء  و  تولید  مدیریت  به ن   رق   شد
ایدمی  انرژی  در  جوییصرفه   و  تولید .5،2009)بلین   نم ) 

 تحقیق   پیشینه 2.2
ع ا  ن یب  رابطه  موضو   و   یخارج  م ی مستق  یگذاره یسرم

  بحث   مورد  طولانی  مدت  برای  ،ستیز  طی مح  یآلودگ
ه ات  برخی  در  است.  بود الع ه   فرضیه  مط ا   پناهگ

اله  برخی  آلودگی، ایر   اهمیت   تعدادی  آلودگی،  ه   س
ط ک  شرای   این   تأیید  عدم  نیز  دیگر  برخی  و  اقتصاد  ی

4 Pao & Tsai, 2011 
5 Blaine, 2009 
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ایبخش   در  لذا  گیرند.می   نتیجه   را  فرضیه   دو  ه
انه ارگ انمونه   این  از  کدام  هر  از  تعدادی  چه ه   ه   آورد

ه  اند؛شد

اتی  به  اول  قسمت  در  که  پردازیممی   مطالع
اه فرضیه اهگ  : کنند می  تأیید را  آلودگی  پن

اس  بر   ( 1403)  یرسول  و  یبرخوردار اه ی فرض  اس  یه
ه ا اهگ اله  و  یآلودگ  پن  یوربهره   یبررس  و  یآلودگ  ه

ع   دو   یتلاق  محل  از  یبخش  ه،یروس  در  یانرژ   موضو
ا ا  توسعه  و  یخارج  می مستق  یگذاره یسرم  را  داریپ

ه   یبررس ا   و  کرد اتیس  روش   ب   ن یا  به  ،یمرور  کی ستم
ا  که  دنرسی م  جهینت ارج  می مستق  یگذاره ی سرم   ی خ

ع  از  هیروس  در ه  سبز  ریغ   نو   رشد   آن،  شیافزا  و  بود
ه یآلا اند ان   د،یاکسیدکربن   یه ا  گر ید  و  مت ازه   ی گ

انه  اعث  را  یاگلخ ا  که  شودی م  ب ا ینه ا بات  ت   ه یفرض   اث
ه ا اهگ اهش و یآلودگ پن اخص  تحقق ک اش  سعهوت یه

ا بال به کشور نیا یبرا را داریپ  دارد.  دن

اک   انرژی  مصرف  درآمد،  ،FDI  بین  رابطه  (2016)  1ب
ار   و ن  آسه  کشور پنج  در  CO2  انتش ابی  را   آ   کرد.  ارزی

ای  برآوردگر از او ه  میانگین پوی   برای  پانل (PMG) گرو
ا  1981  دوره ه  2010  ت ه   فرضیه  نتایج  کرد.  استفاد ا   پناهگ

أیید  را  آلودگی ان  همچنین   و  کرد  ت   تولید   که  داد  نش
الص  اخ  گذاریسرمایه   میزان  بر  مستقیم   اثر   داخلی  ن

ار  بر  اثرگزار  انرژی  مصرف  و  خارجی  مستقیم  انتش
CO2   باز  .است اران   و  شه  ،FDI    اثرات   (2018)  2همک

اخص اینوآوری  و  انرژی  مصرف  مالی،  توسعه  ش  ه
ات ار روی  انرژی تحقیق   طی  فرانسه در را CO2 انتش

ازه ایسال   ب العه   مورد  2016  تا  1995  ه   داد.   قرار  مط
ایج ن    ARDL  همگرایی  رویکرد  نت   حالی   در  که  داد  نشا

الی توسعه  که اینوآوری  و م   منجر   انرژی تحقیقات ه
اهش  به   مصرف   و   FDI  ،شده  زیست  حیط  آلودگی  ک

ط  کیفیت  انرژی، اهش  را  زیست  محی ه   ک    .اندداد
ن اران   و  جو ن  (2018)  3همک ا   در   FDI    که  دادند  نش

اعث   چین   کشور ه   انتشار  افزایش  ب اآلایند  در  ه

 
1 Baek, 2016 
2 Shahbaz et al, 2018 
3 Jun et al, 2018 
4 Nasir et al, 2019 

اه  ال   بین  بلندمدت  و  مدتکوت ایس ا  1982  ه   2016  ت
ه ک  و  اندبود ک  علیت   ی  انتشار  و  FDI  بین  طرفه  ی

CO2  ارا   و  صیرن  دارد.  وجود  نقش  (2019)  4ن همک
ایه    رشد   و   مالی  توسعه   خارجی،  مستقیم   گذاریسرم

ادی نآسه   کشور  پنج  در  را  اقتص ایج   کردند.  تحلیل  آ   نت
العه  ا  مط ا  آنه ه  ب اد ات   حداقل  رویکرد  از  استف   مربع

ا  معمولی ا   OLS  و   (DOLS)  پوی املا هاصلاح   ک    شد
(FMOLS)  هر   ،2014  تا  1982  دوره   در  که   داد  نشان  

  نرخ   و   زیست   محیط  تخریب   به  منجر  متغیر   سه
ار الاتر  CO2  انتش اران   و  آدامو  .شد   ب   ( 2019)  5همک

ادرات  انرژی،  اثرات ط   کیفیت  مورد  در  FDI  و  ص   محی
ا   و   2014  الی  1983  دوره   طی   هلند  در  زیست   ب

ه اد ات  حداقل  از  استف ا  معمولی  مربع  بررسی  را  پوی
ه ان  و   کرد الا   متغیرهای  همه  که   دادند  نش   به   منجر  ب

الک  شود.می   زیست   محیط  تخریب اران   و   م  6  همک
   FDI  نفت،  قیمت   رشد  بین   اقتصادی  رابطه   (2020)

ار  و ا   1971  هایسال  طی  CO2  انتش ا   را  2014  ت   ب
ه اد ن  و  خطی  غیر  ARDL  مدل   از  استف   علیت   آزمو

ن   نتایج  دادند.  قرار   بررسی   مورد  گرنجر   که   داد  نشا
FDI  ان  در اکست ه   طی  پ   آلودگی   بلندمدت،  و  مدتکوتا

ه  کند.می   تشدید  را ن  نتایج  این،  بر  علاو   علیت   آزمو
ن  گرنجر ا  FDI  از  طرفه  یک  علیت  وجود  دهنده  نش

ا  نتایج   این  است.   CO2  انتشار  به العه   نتایج   ب   مط
م ا ه  انج اران   و  الدینصلاح  توسط  شد ا   (2018)  7همک   ب

ه اد  در گرنجر  علیت تحلیل  و  ARDL رویکرد از استف
ا  1980  دوره  در  کویت ابقت  2013  ت ات  داشت.  مط   ی نج

القان  و   محیط   اثرات   یابیارز  منظور  به  (2022)  8یط
ا  یزیست ارج  میمستق   یگذاره یسرم  در  (FDI)  یخ

ن،یا اه ی فرض  را ه  یه ا اهگ اله  و  "یآلودگ  "پن  "یآلودگ  "ه
ادل   مدل   بوسیله   را ابل عمومی   تع اسبه   ق   ، (CGE)  مح

ه  یبررس ا  اند.نمود ان  جینت  شیافزا  که  دهدی م  نش
FDI  ار  شیافزا  به  منجر  فرضیه  و  شودی م  CO2  انتش

ه ا اهگ ا  ،شودمی   تأیید  آلودگی  پن ا  شیافزا  نیا  ام  ب
بود ارا  به ابل  یانرژ  ییک   که   یصورت  در  است.  کاهش  ق

5 Adamu et al, 2019 
6 Malik et al, 2020 
7 Salahuddin et al, 2018 
8 Nejati, Taleghani, 2022 
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بود ارا  به  یآلودگ  برسد،   %10  از  شیب  به  یانرژ  ییک
اش   و   کی تکن  اثرات  و   شده  یمنف  تواندی م  FDI  از  ین

س ی مق  اثر   ب،ی ترک ابرا  کنند.  یخنث  را  ا   ه یتوص   ن،یبن
ه ناست یس که  شد ال  به  گذارا ب ایگذاره یسرما دن  یه

ارآمد  الا   سطوح   با  یانرژ  در  ک بود  ی برا  یفناور  یب  به
اشند.  ستیزط ی مح ت یفیک  ب

م  دسته اتی  شامل  دو الع ا   نتایج  که  است  مط   آنه
اله فرضیه  ند: کنمی   تأیید آلودگی  ه

انگ ا  (2015)  1تان   و  ت اده  ب  مدل   بردار  از  استف
ا   تصحیح ا   1976  دوره  در  که   دادند  گزارش   خط  2009  ت

م   در ا الص  تولید  و   انرژی  مصرف  ویتن اخ   داخلی   ن
ه  کربن   انتشار  افزایش  منجربه الی  در  شد   تولید   که  ح

الص  اخ اهش  را  انتشار  این    FDI   و   داخلی  ن ه   ک   داد
ا   که  محققین  از  برخی  برخلاف   است. ا   اثرات   بر   صرف

  ژانگ   ،CO2 انتشار مورد  در کنند می  تمرکز  FDI ملی
ار  بر  را  FDI اثرات  (2016) 2ژو  و   مناطق   در CO2 انتش

ا   2010  تا    1995  از  چین   مرکزی  و  غربی  شرقی،   ب
ه اد ایی  از  استف انند متغیره   و   جمعیت  شهرنشینی،  م

اخالص  تولید  ه   بررسی   داخلی  ن ن   نتایج  اند.کرد   نشا
اهش  به  منجر   FDI  افزایش  که  داد ار  ک   CO2   انتش

ه  ایمنطقه   و  ملی  مناطق  ( 2019)  3خو  و  یو  است.  شد
العه  دادند.  قرار  مطالعه  مورد  را   چین ا  مط   مورد   در  آنه

ایهزینه   و  FDI  اثرات ار   بر  4توسعه  و  تحقیق  ه   انتش
ایج   کربن ه  با  2017  تا  2000  دوره  طی  نت   مدل   از  استفاد

انل ای  پ ن   (PCSE)  شده  تصحیح  استاندارد  خط   نشا
  مستقیم   گذاریسرمایه   و  توسعه  و   تحقیق  که  داد

ارجی بود  به  منجر  خ ا   نه   CO2  انتشار  به  سطح  در  تنه
ه   چین  مرکزی  مناطق  و  غرب،  شرق،  در  بلکه  ملی   شد

ا  است. فسورگبور  دمن ا  (2020)5وآ اده  ب  از  استف
الیز اآن ابی  برای  مت ار  بر  FDI  اثرات  ارزی   و   CO2  انتش

اده  همچنین ایج  اولیه  مطالعه  65  از  استف ن   نت   نشا
ایه   که  دادند ط   بر  خارجی  مستقیم  گذاریسرم   محی

أثیری  زیست ا  ندارد.  ت ال،  این  ب  بررسی  از  پس  ح

 
1 Tang & Tan, 2015 
2 Zhang & Zhou, 2016 
3 Yu, Xu, 2019 
4 Research & developement 
5 Demena & Afesorgbor, 2020 

اهمگونی ات  ن الع ه،بررسی   مط اله   فرضیه  شد   ه
أیید  آلودگی اران   و   زبیر   شد.  ت   رابطه   ( 2020)  6همک

ارچه  بین ازی  یکپ اری،  س   داخلی،   ناخالص  تولید  تج
ایه، ایه   سرم  انتشار  و  خارجی  مستقیم  گذاریسرم

ا  کردند.  بررسی  را  کربن   برای   ARDL  رویکرد  از  آنه
هادغام   اثر  بررسی ا   شد ه  متغیره  رویکرد  از  و  استفاد

 1980  دوره   بررسی  برای  (VAR)  برداری  خودرگرسیون
ا ایت  در  بردند.  بهره  2018  ت    اثرات   که  شد  گزارش  نه

FDI،  GDP  ایه  و ار  مورد  در  سرم  در  CO2  انتش
امطلوب نیجریه ه ن   تجزیه   نتایج همچنین، است. بود

  بین   را   طرفه   دو  علیت   یک  گرنجر  علیت   تحلیل   و
ارتان ای  ش انه   گازه انند   ایگلخ ات   FDI  و  CO2  م   اثب

ه   علی   رابطه  ( 2020)  7کاگلار  و  مرت   کرد.   و   مدتکوتا
امتقارن  بلندمدت ار  و  FDI  بین  ن  دوره  در  کربن  انتش

ا  1984 ا  نمودند.  تحلیل  و  بررسی  را  2018  ت ش   از  آنه   رو
م  ا ایش  برای  مخفی  ادغ ایفرضیه   آزم اله  ه   و   آلودگی  ه

ه ا اهگ ه  آلودگی  پن ایج   کردند.  استفاد   اثرات   نت
امطلوب ار  بر  FDI  ن ال   در  ترکیه  در  CO2  انتش   س

ابت  را  2018   ترکیب   مقیاس،  مطالعات  از  برخی  کرد.  ث
ه   تحلیل را  تکنیک  و ن  به  اند.کرد انزا   مثال،  عنوا ازی  8پ

  مورد   در  را   تجمعی  اثرات  و   تکنیک  مقیاس،  ( 2015)
ایفرضیه  اله  ه ه  و  آلودگی  ه ا اهگ   مورد   آلودگی  پن

العه  ه   قرار  مط ایج   اند.داد ه   برآورد  از  نت ای   داد انل   ه   پ
ط ار  مورد  در  (2019)  9پیاچنزا   توس اشی   CO2  انتش   ن

خت  احتراق  از اهیگیری  در  سو اورزی   بخش  و  م   کش
ن  عضو  کشور  ۳0 ا ازم اری  س ادی   توسعه  و  همک   اقتص

(OECD)  ا   1981  زا ن   2005  ت ا   سه   هر  که  داد  نش
ن   متغیر  ه   افزایش  را   CO2  انتشار  میزا  اند.داد

س  بر  همچنین، ا العه  اس م  مط ا ط   شده  انج   توس
اران   و  ندادییراف  تولید  بخش  در  (2018)  10همک

ای اری  شورای  عضو  ،منابع  به  وابسته  کشوره  همک
ارس   خلیج ال  از  ف ا   1990  س ن   2014  ت   جریا

ایه  ارجی  مستقیم  گذاریسرم   رشد   به  منجر   خ
ادی  ه   اقتص الی  در  است.  شد   انرژی   مصرف  که   ح

6 Zubair et al, 2020 
7 Mert & Caglar, 2020 
8 Pazienza, 2015 
9 Piacenza, 2019 
10 Rafindadi et al, 2018 
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الاتر  ار   رشد   بیشتر   افزایش  به  منجر  ب ه   کربن   انتش   شد
ابل   آلودگی بهشت  فرضیه  و اس  )بر  است  تأیید  ق   اس

ا   اثرمرکب(. ک   FDI  حال،  این  ب  بدین  دارد   تکنیک  اثر  ی
ال  به   منجر  تواندمی  FDI  که   صورت اوری   انتق   فن
ازگار ا س ای به زیست محیط ب ال کشوره   توسعه  درح

ا افته توسعه  کمتر ی از شود. ی ن و شهب ارا   ( 2018)  همک
از  انرژی،  مصرف  بین  رابطه ن  ب ارت،  بود  و   FDI  تج

ار الات در CO2 انتش ه ای ال از متحد   2016 تا 1965 س
ه   بررسی  را ا   .اندنمود   برای   مرزی  تست  رویکرد  از  آنه

باشتگی،  هم  بررسی   بلندمدت   و  مدتکوتاه   علیت  ان
انس  تجزیه  و ه  موقعیت،  واری ایج   و  کردند  استفاد   نت

ن  ا اس   اثر  برخلاف   که   داد  نش اعث   که   مقی  افزایش  ب
اشدمی   آلودگی  کاهش  را   آن   تکنیک   و   ترکیب   اثرات   ،ب

ه بت  اثرات  علیرغم  است.  داد از  مث ن  ب ارت  بود   بر   تج
  مستقیم   گذاریسرمایه   زیست،  محیط  کیفیت 

ارجی .شومی   زیست  محیط  تخریب  به   منجر  خ  د
ن   و  وانگ ارا ارچوب  از  (2019)  1همک   کوپلند  تحلیلی  چ

ال  در  که  2ر وتیل  و ه  تشارنا  1994  س   است   شده  داد
ه  اد ابی  برای   کردند  استف   دوطرفه   اثرات  ارزی

ایه  ارجی   مستقیم  گذاریسرم   طی   کربن  انتشار  و  خ
ال  ایس س   بر  . 2016  تا  2004  ه   سنجی   اقتصاد  اسا

ایی ا،   دیفرانسیل  تعمیم  روش  و  فض ایج   گشتاوره   نت
ن  ا امل   ترین   مهم   شرکتی   حاکمیت  که   داد  نش   ع

  دوطرفه  FDI توسعه  و  چین در CO2 انتشار تشدید
ابل منفی  اثرات ار  بر  توجهی  ق   منطقه   در  کربن  انتش

ه   کشور  این  در  است.   داشته   خلاف   بر   این،  بر  علاو
اس،  اثر   اثر   تواندمی   اثرات  تکنیک  و  ترکیب  مقی

اشد.  داشته  آلودگی  بر  کنندهمتوقف  ن  ب   و   دوا
انگ  العه   در  (2021)  3جی ال   برای  یامط ایس  1982  ه

ا  و  2021  الی اده  ب ارکوف  مدل  از  استف   سوییچینگ،   م
ن ا ه   نش ار  شدت   که  اندداد   ره یزنج  در  CO2  انتش

ام  ان  نیت اMNE  یجه اشرکت   از  شتر ی ب  ه   ر یغ   یه
MNE  ،ال  در  است ار  شدت   که  یح   م یمستق   انتش

ن  اآ ع   صورت  در  است.   کمتر  ه ن  یضدجهان  وقو   و   شد
ا ا MNE  دات یتول  ینیگزیج ا   ه اشرکت   ب   ، یداخل  یه

 
1 Wang et al, 2019 
2 Copeland, Taylor, 1994 
3 Duan & Jiang, 2021 

ار اهش  تواندی م  CO2  یجهان  انتش ا   ابد،ی   ک  در  ام
  مستلزم   CO2  انتشار  اوج  به  یابی دست  بلندمدت،

اشرفت یپ باس  است.  یکیتکنولوژ  یه اران   و  ع  4همک
ارگ   با  (2022)  یگذاره یسرما  یبرا  ARDL  مدل  یریبک

ط ا   ی برخ  در  ن یچ   کشور  توس  در  را   یی ایآس  یکشوره
ا اله ل 2000 یس ظر از 2020 یا اه یفرض ن ه یه ا اهگ   و  پن

اله  دندیرس جهینت نیا  به و نمودند یبررس یآلودگ ه
ا  که ط   یگذاره یسرم   باعث   اول  وهله  در  نیچ   توس

ار  شیافزا ا  .شودی م  کربن  انتش ا  ام   روند   به  توجه  ب
ن   رخ  ی آلودگ  اصلاح   ی زیست  محیط  ی منحن  داد

ا  (EKC)  5کوزنتس ا ینه ا اله  ه یفرض  ت   تأیید   ی آلودگ  ه
 .شودیم

م  دسته امل  سو ا   که  است  مطالعاتی  ش   ادع
اله فرضیه کنندمی ه و ه ا اهگ ای  به آلودگی  پن   متغیره

اصی  ن  به  : دارد  بستگی  خ اشم  مثال،  عنوا   و   زجیدی ه
ن ارا ا  ( 1401)  همک  یگذاره یسرما  ری تأث  یبررس  هدف  ب

ایانرژ بر یخارج می مستق اپذ و ریدپذیتجد یه  و رین
اتیتخر ا  ست،یز  طی مح  ب اه ی فرض  این  یبررس  ب   در   ه

ا ن   عضو  ی کشوره ار  سازما اد  توسعه   و   یهمک   ی اقتص
ال  یط  در اس ن  از  ،2019-1990  یه   PMG ARDL  آزمو
ن آ  بدست  یبرا ط   ورد ه   و   بلندمدت   رواب   ن یب  مدتکوتا

ایمتغ ن  نیهمچن   و  پژوهش  ی ره   گرنجر   ت یعل  آزمو
ا یمتغ  نی ب  تیعل   رابطه  یبررس  یبرا ا  ره ه   ب  از  استفاد

ه اداد ه یبی ترک یه  شیافزا افتندیدر و نمودند استفاد
ا ای انرژ  بخش  در  یخارج  م یمستق  یگذاره یسرم  یه

اپذیتجد ه  یاقتصاد  رشد  و  ریدن ن ی م  با  همرا   زا
ه   هی فرض  از  ت،ی جمع  اندازه  و  لاتیتحص ا   پناهگ

  م یمستق   یگذاره یسرما  اما  کندیم  تیحما  یآلودگ
ارج ایانرژ  بخش  در  یخ ا  در  ریدپذیتجد  یه   ی کشوره

ازمان  عضو ار  س ای همک اله   هی فرض  یاقتصاد  یه   ه
باز  نمود.   رد  را  یآلودگ اران  و   شه   مدل   از  ( 2015)  همک

ا   معمولی  مربع  حداقل ه  اصلاح  کاملا   ، (FMOLS)  شد
ا ای  از  گروه  سه  گرفتن  نظر  در  ب ا  کشوره   درآمد   ب

ایین  ،FDI  مستقل  متغیر  سه   با  و  بالا  و  متوسط  ،پ
 از  CO2  انتشار  در  اقتصادی  رشد  و   انرژی   مصرف

4 Abbass et al, 2022 
5 Enviromental Kuznets Curve 

https://jes.journals.umz.ac.ir/


 

19 

 .40-7: (46)20، 1404، کلان اقتصاد پژوهشنامه 

 

گذاری مستقیم  تحلیل تأثیر سرمایه.  (1404) سیدعبالمجید ،اسفندآبادی جزدانی، علیرضا و جلائیزادهحسن فرد، حسین.اکبری  توحیدی، سیدجلال.
 قابل محاسبه خارجی بر انتشار کربن با استفاده از رویکرد تعادل عمومی

 . 40-7(: 46)20 ،کلان اقتصاد   پژوهشنامه

کلان  اقتصاد پژوهشنامه   

Macroeconomics Research Letter 

ا  1975 ه  فرضیه  دادند  گزارش  2012  ت ا   آلودگی   پناهگ
ن می   را ای   برای  توا ا   کشوره ط   و  کم  درآمد  ب   متوس

بر  اله  فرضیه  که  حالی  در  دانست.  معت  در  آلودگی  ه
ای ا  کشوره الا  درآمد  ب أیید  ب انگ  است.  شده  ت  1لی  و  چ

  خارجی،   مستقیم  گذاریسرمایه   بین  رابطه  (2018)
ایسال  برای کربن انتشار و اقتصادی رشد ا   1996 ه   ت

ایج   دادند.   قرار  بررسی  مورد  را  کشور  84  در  2005   نت
ن  مدل  برآورد   جمعیتی   رژیم  سه برای آستانه رگرسیو

ن ا ای   در  فقط  آلودگی  هاله   فرضیه  که  داد  نش   کشوره
ابل  جمعیت  کم انی  ق   بین   رابطه  و  است  پشتیب

ار ادی  رشد  و  CO2  انتش ایرژیم   همه  برای  اقتص  ه
س   U  شکل  جمعیتی  باسی  دارد.   معکو   و   ع

ارانش العه   در  (202۳)  2همک ا  برای  یامط   ی کشوره
ال  از  ییایآس ا  1985  س ه  و  2020  ت   مدل   از  استفاد

ARDL  الص   د یتول  ،ینیشهرنش  که   دهدی م  نشان اخ   ن
 یگذاره یسرما  و  یانرژ  مصرف  سرانه،  یداخل

ا   ( FDI)  ی خارج  می مستق   د یاکسیدکربن  انتشار  ب
ابل،  در  و  میمستق   رابطه الص   دیتول  مربع  مق اخ   ن

س  رابطه  ی گردشگر  و  FDI  مربع  ،یداخل   دارند.   معکو
اافته ی ط   یمنحن  از  ه   (، EKC)  کوزنتس  زیستی  محی

ه  هی فرض ا اله  ه یفرض  و   یآلودگ  پناهگ   ی برا  یآلودگ  ه
ا   نیا   و   یلانسیی  کنند. می   یبانیپشت   کشوره

ارانش   ی بررس  به   یامطالعه   در  ( 2023)  3همک
اه ی فرض ه  یه ا اهگ اله  و  "یآلودگ  "پن   و   "یآلودگ  "ه

ط   یمنحن ا   ی،اندونز  در  کوزنتس  یزیست  محی  در  ب
ا  گرفتن  نظر اخص   عنوان  به  ی ریگیماه  یردپ   ش

 2018  الی  1976  دوره  در  ست یز  یطمح  بیتخر
ا  است.   پرداخته  ن   ج ینت   که   دهندی م  نشا

ا ارج  می قمست یگذاره یسرم أث  (FDI) ی خ بت ری ت   بر  یمث
اه   ط یمح ا   که  دارد  یریگیم ل  به   احتمالا   ی ایمزا  لی د

FDI  اک ی تکن  ق یطر  از   مدرن،   تی ریمد  یه
اور ای فن ال  و  یوربهره   شیافزا  شرفته،یپ  یه  انتق

 
1 Chang & Lee, 2018 
2 Abbasi, Nosheen & Rahman, 2023 
3 Yilanci et al, 2023 
4 Liu et al, 2019 
5 Rutherford & Tarr, 2008 
6 Balistreri et al, 2009 
7 Böhringer et al, 2017 

بار  مطالعه  ن،یهمچن  است.  دانش   ی منحن  هیفرض   اعت
ا  را  کوزنتس   ی معن  مبلغ  یبرا  ینی تخم  عطف   نقطه  ب

ایآمر  دلار  از   ط یمح   که  یمعن  ن یا  به  کند،یم  تأیید  ک
اه الص  د یتول  سطح  که یزمان  تا ی اندونز ی ریگیم اخ   ن

 و  شودی م  ب یتخر  برسد،  رقم   ن یا  به  سرانه   یداخل
ن   از  پس بود  آ  در  آزاد   تجارت   شیافزا  .ابدیی م  به

  کمک   ستیزط ی مح  تی فیک  به  زین  لاتیش  محصولات
 . کندیم

ارم،  دسته  در ات  برخی  چه الع ا  مط   که   کنندمی   ادع
ا   برخی  در  آلودگی  و  FDI  بین  ای  رابطه  هیچ اده   اقتص

 : ندارد وجود مناطق و

ن  به ال،  عنوا اران   و  لیو  مث   اثرات   (2019)  4همک
الص   تولید اخ   انرژی،   مصرف  فناوری،  انتشار  داخلی،  ن

از ن  ب ارت  بود ار  در  را  FDI  و  تج نتش  29  در  CO2  ا
ن  ا ال   از  چین  است ا  1996  س ا  2015  ت ه   ب اد  از  استف

ه ایداد انل  ه ابت   اثرات  پ ا   برآورد   و   ث  افزودنی  مدل   ب
س  شکل  U  رابطه  یک   آزمودند.   رشد   بین  معکو

ادی ار  و   اقتص ک  و  کربن  انتش   شکل   N  رابطه  ی
س ه   آمد.  بدست  کربن  انتشار  و  FDI  بین  معکو   علاو

ه  تسریع  یک  انرژی  مصرف  این،  بر   کربن   انتشار  کنند
ر  بود، الی  د ا  سایر  که  ح  کاهش  به  منجر  متغیره

ار   و  رادرفورد  آنچه  مثل مطالعاتی  شدند. CO2 انتش
ار  الیسترری  (،2008)  5ت اران   و   ب  بورینگر   ،(2009)6همک

ن   و ارا ارکونسن  (،2016)8لاتوره   و  ( 7201)   7همک   و   م
ن  ارا م  (2005)  9همک ا ه  انج ازی  ،اندداد لس  به    FDI  مد

ن ان   یک  عنوا ه  المللی  بین  جری ایه،   ساد ن   سرم   بدو
ایویژگی   احتساب ایشرکت   ه   تحرک   ملیتی   چند  ه

ایه  ان  در  سرم ابخش  و   مناطق   می اسخ   در  ه   به   پ
ازگشت  نرخ  تغییرات انی  دهد.می   رخ  را  ب  از  که  محقق

ارچوب ن  و 10بشیر  شامل مدل  این چ ارا   (، 2002)   همک
ای  ن   و  لژور  (،2005)  11م ارا ابلر  (،2008)  12همک   13ه

8 Latorre, 2016 
9 Markusen et al, 2005 
10 Bchir et al, 2002 
11 Mai, 2005 
12 Lejour et al, 2008 
13 Hubler, 2009 
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اتی  و  (2009) ه  (2020)1بهمنی  و  نج اد ه   استف  اند، کرد
اره  بیه   نتایج  که  اندهنمود  اش ازیش ازی   س   آزادس

ارت  ادیه  بین  تج ا   اتح ایحومه   و  اروپ   فرض   به   آن  ه
ایز  اس   ،محصول  عمودی  تم اتی  .هستند   حس   و   نج

 گذاریسرمایه   اثرات   بررسی   هب  ( 2020)  بهمنی
ارجی  مستقیم  گاز  بخش  برای   و  پرداختند  نفت   بر  خ

ن  در ا  ایرا ه  ب اد ازیشبیه   مدل  از  استف  GTAP  س
اد   کارآیی   افزایش  به  منجر  FDI  اگر  که  کردند  پیشنه

اری  است  ممکن  نشود، ا  دهد.  رخ  هلندی  بیم  این  ب
ال، بود  وریبهره   اگر  ح ابد،  به انس  ی اری  ش  هلندی  بیم

اهش افته  ک ا  ی م  لذا  .رودمی   بین  از  ی  دو  از  هیچکدا
 نشد.  تأیید مطلق بطور فرضیه

 مدل تصریح و نظری مبانی 3
 و خارجی مستقیم گذاریسرمایه تغییرات

 کربن  انتشار
ا ه   فرضیه  به  توجه  ب ا ای   آلودگی،  پناهگ   توسعه   کشوره

افته ا دارند تمایل ی ایع  ت ا و برانرژی صن ن ب   تولید   امکا
ال  در  کشورهای  به   را   بیشتر   آلودگی   که   توسعه  ح

بت  به  زیستی  محیط  مقررات  دارند،  ضعیفی  نس
ال .2،2005)د ین   دهند  انتق ا   ( ایسه  ب ار   روند  مق   انتش

ای  توسط  جو  در  کربن ای  و   OECD  کشوره انگه   و   ش
ا  سهم  تغییرات  در  آلودگی،  این  تولید   این  در  کشوره

ابیممی ار  که  ی ای  از  کربن  انتش افته توسعه   کشوره   تر ی
 افزایش  حال   در  توسعه   حال   در   کشورهای  به

اشد؛می  ب

 
  اکسید دی کربن   )تن   2022  سال   الی   2003  سال   از   شانگهای   و   OECD  کشورهای   توسط   کربن   انتشار   روند .  1  نمودار 

 ( شده تولید 

 جهانی   بانک   منبع: 

 

 

 

 

 
1 Nejati & Bahmani, 2020 2 Dean, 2005 
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 سال   هر   در   منتشرشده   اکسید دی کربن   میزان   از   کشورها   سهم   تغییرات   . 2  نمودار 

 جهانی   بانک   منبع: 

ایه   دیگر  طرف  از  بخش  خارجی  مستقیم  گذاریسرم
اپذیر  جدایی امه  از  ن ایبرن اسی  ه   استراتژی   در  اس

 گذاریسرمایه   .است   صادرات  و  اقتصادی  توسعه
ارجی   مستقیم أثیر   دارای  خ بت   ت   کیفیت   بر   منفی  و  مث

ط   م یمستق   یگذاره یسرما  لذا  .است  زیست  محی
ارج الا  تیاهم  یخ ایمتغ   انیم  در  ییب   مورد   یره

ان که دارد پژوهش اختار بر ریمتغ نیا ری تأث از نش  س
ار ا  در  یآلودگ  انتش ن   ی کشوره ا  دارد.   جها   حال،   این   ب

ای اندارده   است  قادر سختگیرانه، زیستی محیط  است
ایه   جذابیت   تضعیف   را   خارجی  مستقیم   گذاریسرم

ائو   کند .1،2006)ی   و  مقررات  وجود  نتیجه  در  (
ایپروتکل  ایهزینه   سختگیرانه  زیستی  محیط  ه  ه

ازگاری ط  س ه  زیست محی ایبنگا ارجی   و داخلی  ه   را  خ
ن   )ژنگو    دهدمی   افزایش ارا ا  لذا   (. 2016،  2همک   بررسی   ب

ایگذاریسرمایه   تغییرات  روند   مستقیم   ه
ط   گرفته صورت ای   توس ای   در  مختلف  کشوره   کشوره

ان  عضو ازم ای  س انگه ه  ش اهد   انتقال   که  کنیممی   مش
ایه ای  از  سرم ای   به  OECD  سازمان  کشوره   کشوره

ای،  عضو انگه   افزایشی   روند  همواره  کلی  بطور  ش
 است؛  داشته

  

 
1 Yao, 2006 2 Zheng et al, 2011 
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 امریکا(   )دلار   شانگهای   عضو   کشورهای   در   پذیرفته صورت   مستقیم   گذاری سرمایه   . 3  نمودار 

 جهانی   بانک   منبع: 

از  لذا ال  این  آیا  که  است  بررسی  این  به  نی   سرمایه   انتق
ه   پذیرفته صورت ا  همرا اآلاینده   انتشار  افزایش  ب  ه

ه دار)  در  که  است  بود ن  (2نمو ا ه  نش ه   است  داد   همرا
ه   فرضیه  )تأیید  است ا ا   آلودگی(  پناهگ س   اثر  ی   معکو

ار  روند  بر ه   انتش اآلایند أیید  است  داشته  ه   فرضیه   )ت
اله   برخی   بررسی  به  بعد  فصل   در  آلودگی(.  ه

ای اریوه  گذاریسرمایه   اثر  پیرامون  مختلف  سن
ای  توسط  مستقیم ن   عضو  کشوره  در  OECD  سازما

ای ای  جمله  )از  مختلف  کشوره   عضو   کشوره
ای، انگه ا   ش ا ن(،  خصوص   خواهیم   کربن  انتشار  بر  ایرا

خت.   پردا

 GTAP  محاسبه قابلعمومی تعادل مدل
اشی آثار بررسی برای ار به از ن ک بستن  ک   سیاست  ی

ادل  تحليل  :دارد  وجود  کلی  چارچوب  دو  مشخص   تع
ادل   و جزئی ا  از .عمومی  تع ادل   روش که   آنج  جزئی تع

ار است  یک  آث   یک   در  و  خرد  سطح  در  را  خاص  سی
املات  ،دهدمی   قرار  بررسی  مورد  بخش  مورد  بخش  تع

ا  نظر ایر  ب ایبخش  س ه  اقتصاد  ه ادید   شود می   گرفته  ن
ه  لذا  و ا  این  از  استفاد  به  قادر  است   ممکن  مدله

س ا امی  انعک ع  جوانبتم باشد؛  موضو ا  ن ای   ام   مدله
ادل ا  عمومی  تع ن  گرفتن  نظر  در  ب انو  در  والراس  ق

ا ازاره ایی  ،ب ادی  توان احث   برگرفتن  در  برای  زی   مب
ادی  مختلف ار  و  دارند  اقتص ا   و  سیاستی  تغییرات  آث   ی

ن   عوامل ارچوب  در  را  زابرو   و   بررسی  سیستمی  چ
ا  که  کنندمی   تحلیل ایبخش  تمام  ب ادی  ه   و   اقتص

ن  ا باط  در  جه اران   و  مقیمی )  است  ارت   . (1۳90  همک
ای  مدل   تحلیل   برای  ایاولیه   ابزار  عمومی  تعادل  ه

أثیرات ا   یک   تغییر  ت استی  متغیر  چند   ی ان  سی ا   می ازاره   ب
ای است. ارامتره ا قیمت  بر مبتنی مدل  این  پ  مقدار  ب

ا  ارزش  که  هستند ط  اغلب  آنه ن   از  تحلیلگر  توس   بیرو
ایی  رویکرد،  این  مزیت  گرددمی   مشخص  توان

ایی  تأثیرات  گیریاندازه اسیاست   نه ای   بر  ه   متغیره
ار  روش  یک   قالب  در  که  است  هدف بانی  ما  سازگ  م

  مصرف   و  درآمد  تغییرات  صورت  به  و  نظری
ن  اضاکنندگا ایی  تق املات  از   نیز  و   نه   و   کنش  و   تع

ای ان  واکنشه ازارها  تمام  می   آید. می  دست  به  ب
ادلات  ب ایمدل   در  م ادل  ه اس  برعمومی   تع  رفتار  اس

ابی  بهینه ادی   عوامل  ی   گونه   به  گیردمی   صورت  اقتص
ا   را   خویش  مطلوبیت   تابع  کنندگان  مصرف  که   ای   ب

انند می  حداکثر  به   بودجه  سطح  به   توجه    لذا   و   رس
ای   طرف اض ن   تولید   و   گرددمی  تعیین   مدل  تق   کنندگا

ازی  پی  در  نیز  در  که  هستند  خویش  سود  حداکثرس
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 شود.می   مشخص   مدل  عرضه   طرف  نتیجه
ایقیمت  ازار  ه ادلی  وضعیت  در  نیز  ب ط  تع   لازم   شرای

ادل   برای  را امی   برای  آورند. می   فراهم   تع الاهاتم   و   ک
ات  ا  برابر  عرضه   خدم  صورتی  در  و  بود  خواهد  تقاض

ه  که بت بازد اس به  نس ابت   مقی اشد،  ث ط  ب  سود شرای
ا  همه  برای  صفر الیته   مصری   و  طیبی)  است  صادق  فع

ادل   مدل  کلی  طور  به  .(1۳85  ،نژاد ابل عمومی   تع   ق
به اس اتریس  از  متشکل  مح ابداری  م اعی   حس   اجتم

ا،قیمت  ای  فعالیت  ه ا  تولیدی   ه اده ط   و   نه   شرای
ادل اه  .استعمومی   تع ایگ ه  پ ط   GTAP  داد   توس

ان ارشناس ه  در  CGE  مدل  ک ا  اجرای  برای  پردو  دانشگ
ایمدل  ادل  ه ه  و  گردآوری  عمومی،  تع ه  آماد   است.   شد

ات  ثابت  GTAP  مدل ن   یاضیر  مدل  است.  (کی )است   آ
امل ادلات از یامجموعه   ش  از که است یخط  ریغ مع

اد ه  استخراج   خرد  اقتص   ه ینظر  است.  شد
ا  یحداکثرساز اده  ب انه  کردیرو  از  استف   منطقه   هر  دوگ

امل  ار  ش امل  چه اد  ع ا  است:   ی اقتص ا  یخانواره ه ی نم   ند
ا  منطقه، انواره ه   و   دولت  ،یخصوص  ی خ ا ا. بنگ   ه

ا انواره بان  ،یامنطقه   یخ اح   ه یاول   دیتول   عوامل   ص
ا  درآمد  هستند. انواره اصل  ،یامنطقه   یخ   جمع   ح

ش   ارزش  ال  و  د یتول  عوامل  فرو اات ی م   و   مختلف  یه
اتعرفه  ن صیتخص   که  ییه ا  به  آ   ی خصوص  یخانواره

س  بر  انداز  پس   است.  یدولت  و ا ابع  اس اب   ت   ک
س اسبه  داگلا لت  .شودی م  مح ا  و  دو انواره   ی خ

ا   یخصوص  از  را   خود  ازی ن  مورد  خدمات  و  کالاه
ا ازاره  از  درآمد  کسب  لهیبوس  یخارج  و  یداخل  یب

ا  قه منط ای م  هی ته  ی خصوص  ی خانواره اضا  .ندینم   ی تق
انوار س  بر  یخصوص  بخش  خ ا   رات ییتغ   »کشش  اس

ابت«  ابرا  . ردیگمی  شکل  ث   ی کالا  نهیهز  سهم  ن،یبن
اوت ابت  درآمد  در  رییتغ  با  متف اندی م  ث اضا  .م   ی تق

ه مصرف  اس   بر   شده  استخراج   دولت  کنند  تابع  اس
اب ب  نه یهز  آن  در  که  داگلاس-ک الاها  ینس   مختلف   یک

ابت اب  است.   ث اه  این   انتخ ایگ ه   پ   دلیل   به  داد
ایویژگی ن   فرد  به   منحصر  ه   بین   تعامل  تحلیل  در  آ

ایسیاست  ط   ه ایه   زیستی،  محی   مستقیم   گذاریسرم
ارجی ان   و  (FDI)  خ ایجری ه  تجاری  ه   لذا   است.   بود

 
1 Hertel, 1997 

ا  نیا ه یپ ا ه   گ ن   به   داد ن ی س  و   محققا   ن یا  استگذارا
ن ا ا  که  دهدی م  را  امک ه  ب اد امدل   از  استف ادل   یه   تع

أث  ،یعموم ااست یس  در  راتییتغ   راتیت  ،یتجار  یه
اتعرفه    . کنند  یبررس  را  یاقتصاد  عوامل   گرید  و  ه

ه  همچنین، ا ایگ ه  پ ط   لیتحل  تیقابل  GTAP  داد   رواب
  که   یطوربه   کند،یم  فراهم  را  مختلف  مناطق   نیب

نیم ا  بر  را  منطقه  کی  در  راتیی تغ  راتیتأث   توا   ر یس
اهده  زین  مناطق ن یتحل  به  یژگیو  نیا  کرد.   مش   لگرا

ا  کندی م  کمک   را   یاقتصاد  رات ییتغ  یجهان  اثرات  ت
 . کنند درک بهتر

   GTAP-E نسخه
  که   است  GTAP  مدل  از  یگسترش  GTAP-E  مدل

ط   ابتدا   این  است.   شده  یمعرف  (1997)   1هرتل   توس
ار   یک  شامل  مدل ه   ساخت   که   است  غنی   ایداد

ان  ایجری ابداری   ماتریس  تجاری،  ه اعی   حس   اجتم
(SAM ،)  ار  و ای   انتش ازه انه   گ   سطح   در  ایگلخ

ایبخش  این  دهد.می   پوشش  را  اقتصادی  مختلف   ه
ا  به  ویژگی ن  م ا ا  دهدمی  امک ایسیاست   اثرات  ت  ه

ط  ات   نظیر   زیستی  محی ایمالی   حذف   کربنی،  ه
ارانه  ایی ای  و  انرژی،  ه اندارده  رفتار  بر  را  آلایندگی  است

ه  ا ابنگ ان   و  ه ایجری ارجی   گذاریسرمایه   ه   خ
بیه  ازیش ا  از  کنیم.   س   بررسی   به  حاضر   تحقیق   که  آنج

ایفرضیه  اه  ه اهگ اله  و   آلودگی   پن  در  آلودگی   ه
ایه  ه  پردازد،می   خارجی  مستقیم   گذاریسرم ا ایگ ه   پ   داد

GTAP-E  اسبی  ابزار   مقررات   تأثیر  تحلیل  برای  من
ط  ارجی   گذاریسرمایه   دفع   یا  جذب  بر  زیستی  محی   خ

ای در  است.  مختلف کشوره

اب  کلیدی  دلایل  از  یکی   ، GTAP-E  انتخ
اف ن  پذیریانعط بیه   در  آ ازیش ایسیاست   س  ه

ط ازارهای  و  زیستی  محی ه   این  است.  انرژی  ب ا ایگ   پ
ه ن  داد ا ه   دقیق  تفکیک   امک اد اینه  گاز،  )نفت،  انرژی  ه

ال  ابع  و  برق  سنگ،زغ  کندمی   فراهم  را  تجدیدپذیر(  من
امل   و ای   ش ارامتره   جانشینی   کشش   به  مربوط  پ

ار  شدت  انرژی، ات   اثرات  و  ،CO₂  انتش ایمالی   کربنی   ه
ایبخش  بر اویژگی   این   است.  اقتصادی  ه ا   به  ه   م
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ازه  ا   دهندمی   اج ایفرضیه   ت ه   ه ا اله   و   آلودگی  پناهگ   ه
ا   نماییم.  بررسی  را   آلودگی ه  ب   و   GTAP-E  از  استفاد

ادل   مدل ابلعمومی   تع اسبه  ق ن می   (،CGE)  مح   توا
ای اریوه بیه   را   مختلفی  سن ازیش   اثرات   و  کرد  س

ایسیاست  ان   بر  زیستی  محیط  ه ایجری  ه
ایه  ارجی،  گذاریسرم ایقیمت   خ بی،  ه  وریبهره   نس

ایع، ای  و  صن اری  الگوه ابراین،  نمود.  تحلیل  را  تج  بن
ه   این ا ایگ ه  پ   برای   کارآمد  و   مناسب  ابزار  یک   داد

ایسیاست   بین  روابط  بررسی  FDI  و   زیستی   محیط  ه
ارچوب در  شود.می   محسوب تحقیق این  چ

اشرکت  ای  ترکیب  از  ه  و  ایواسطه   کالاه
ه اد اینه انند  اولیه  ه ایه،  کار،  نیروی  م   و   زمین  سرم

ابع بیعی  من ا  تولید  برای  ط ات  و  کالاه   مختلف   خدم
امل  پنج  برند.می   بهره   کارگر   زمین،  دارد:   وجود  تولید   ع

اهر ارگر ، م اهر،  غیر ک ابع و سرمایه م بیعی. من   بجز  ط
بیعی، منابع  و زمین  امل  تحرک   دارای عوامل   همه ط   ک

ایبخش بین در ا  هستند. متفاوت  ه ال،  این ب   هیچ  ح
ک ابل   تولید  عوامل   از  ی امله   ق بارت   به   نیست.  مع   ع

ا  دیگر، لمللی  بین  تحرک  آنه   حاضر   پژوهش  ندارند.  ا
ایه این کندمی فرض ا  بخش بین در سرم   مناطق  و ه

ن   تحرک  و  دارد  تحرک   مختلف   در  سرمایه   کشش   به   آ
ای ا  بخش  هر   دارد.   بستگی  مختلف  بخشه   شرکتی   ی

اد   در ش   دارد.   همگن  تولید   اقتص ا   این   فرو  در  کالاه
  بر   فرض  پذیرد.می   صورت   منطقه   هر  خارج  و   داخل

ا   همه   در  که  است  این ازاره امل  رقابت  ب   و   است  ک
ازگشت بت  ثابت  ب اس  به  نس   همه   تولید  در  مقی

ا  الاه اندارد   طبق   دارد.  وجود  ک   ، GTAP  بسته   است
ابخش   همه  تولید ام  و  ه اقیمت   تم ارچوب   در  ه   چ

ارت  به  شود.می   تعیین  مدل ب ا  دیگر،  ع   زا   درون  آنه
انی بخش  دو  هستند.  امل   جه  جهانی  نقل   و   حمل  ش

انکداری  و انی  ب  نقل  و  حمل  بخش  است.  جه
ا  و  عرضه  بین  ایواسطه ات  برای  تقاض   و   حمل  خدم

لمللی  بین  نقل انی  بانکداری  و  ا  ایواسطه   نیز  جه
انی  گذاریسرمایه   بین  است   همه   اگر  انداز.  پس  و  جه

ا  ازاره ادل   وارد  ب ا   همه  شوند  تع اهه ط   در  بنگ  سود  شرای

 
1 Burniaux & Truong, 2002 
2 Bahmani & Nejati, 2020 

ا   و   صفر انواره  قرار  بودجه   محدودیت  شرایط  در  خ
ایگفته   طبق  و  گیرندمی ن  ه س،  قانو  انداز  پس  والرا

اید ایه   با  برابر  ب اشد.  گذاریسرم  1ترونگ  و  بورنیاکس   ب
ا ایگزینی  به  توجه  ب   2CO  انتشار  جمله  از  و  انرژی  ج

ن   ،GTAP  مدل  در  فسیلی  های  سوخت  دلیل  به   امکا
ابی است  ارزی ای  سی ط   ه   فراهم   را  زیستی  محی

افته  توسعه  مدل  بنابراین،  د.نکنمی   به   GTAP  ی
ن   به   انرژی  است.  شده  شناخته  GTAP-E   مدل  عنوا

م،   نفت  شود:می   گرفته  نظر  در  ورودی  پنج  صورت   خا
ال  برق، از  ،سنگ  زغ   مورد   در  نفتی.  محصولات  و  گ

ای   از  تواندمی   شرکت   هر   تولید، الاه   انرژی   مختلف  ک
ه  ایواسطه  و اد ا کند. استف  در  FDI اینکه  به توجه  ب

العه  این  نیست،  مشمول   GTAP-E  مدل ا   مط   ب
ه  اد م  روش از استف ه  انجا ط  شد اتی  و  بهمنی توس  2نج

اتی  روش  و  (2020) ان  (2022)  3طالقانی   و  نج  FDI  جری
اده  را ه  استف اشرکت   تولید  است.   نمود الت   در  ه   ح

ا   اول ه   ب   و   انرژی   افزوده  ارزش   ترکیب  از  استفاد
ایایواسطه ای  ورودی  استثنای  به  مرکب،  ه   انرژی،   ه

اد ا  واسطه  شود.می  ایج  در  و  خارجی  و  داخلی  به  ه
ایت ه  تقسیم  خارجی  ترکیب  نه   مناطق   از  و  شد

ای   شود.می   تامین   مختلف   منابع  از  انرژی  کالاه
انی  امی ه   حذف   ه بع   در  و  شد  قرار  افزوده  ارزش  من

ن  قرار  این  گیرند. می ه   ارزش  در  انرژی   داد  در  افزود
  ترکیب   اول،  مرحله  در  افتد.می   اتفاق  مرحله   چند

ه  ارزش الب  در  را  انرژی  افزود ایه  ترکیب  ق   انرژی   سرم
  برق   غیر  و   برق  به   انرژی،  ترکیب   شکل  به   سپس  و

  زغال   به  برق  غیر  بعدی،  مرحله  در  شود.می   تقسیم
ال غیر  و  سنگ  نفت،  به  سنگ  زغال  غیر  و  سنگ  زغ

از   ذکر   به   لازم   شود.می  تقسیم  نفتی   های  فرآورده  و   گ
 از  جداگانه   طور  به   ورودی   هر   خارجی  ترکیب   است،

 شود.می  درخواست مختلف مناطق

العه،  این  در اندن  برای  مط  گذاریسرمایه   گنج
ارجی،  مستقیم اضای  فرآیند  خ ایه  تق ن   در  سرم   آ

افه ار   در   لایه  دو  شکل   به  شودمی  اض اخت   تولید.   س
ایه   به  ابتدا   بخش  هر  در  منظور،  این  برای   داخلی   سرم

3 Nejati & Taleghani, 2022 
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  ترکیب   سپس  و  شده  تقسیم  خارجی  ترکیب  و
ارجی اضا  مختلف مناطق از خ  شود.می  تق

1 ) 

𝑄𝐸𝑗,𝑟 = 𝐴𝑖,𝑟 (∑𝑄𝐸𝑁ⅈ,𝑗,𝑟
−𝜌

𝑛

𝑗=1

) 

انگر   j  و   ،r،  i  معادله،   این  در احیه،   بی   و   ورودی   ن
ادی  بخش بی   i,j,rQEN  و  i,rA ,j,rQE  هستند.  اقتص   ترکی

ایورودی   ترتیب(  )به   از   پارامتر   افزایش  انرژی،   ه
ای   ورودی   و   فنی  تغییرات  ه   هستند.   انرژی  ه   بر   علاو

ارامتر  این، ابع،  در  جایگزینی  پ ا   فرآیند  است.  ρ  ت اض   تق
ایه،  برای ه  توسط  داخلی،  و  خارجی  سرم ا  در  ها  بنگ

ان تولید تکنولوژی    شد. بی

ایه  دوم  مرحله  در  بخش  به   بخش  هر   سرم
ایشرکت  س   بر  و  خارجی   و  داخلی  ه   و   هدف  تابع  اسا

ابع ابد.می   تخصیص محدودیت ت  ی

ا  خارجی   سرمایه  سوم  مرحله  در ه   ب  از  استفاد
  مختلف   مناطق  به  محدودیت،  و  هدف  توابع

ابد.می   تخصیص   irrorf  و  irVKD،  irVFDI،  irrord  ی
ام   مخفف   r  منطقه   به  متعلق   داخلی  سرمایه  سه

ایه  هستند، ا  که  بخشی  سرم ام  ب اخته   FDI  ن   شن
ه  شود،می ازد ا  بخشی  سرمایه  ب ام  ب  گذاریسرمایه   ن

ه   و  داخلی ایدارایی  بازد ا  که   بخشی  ه م   ب  FDI  نا
امگذاری   r منطقه   از سرمایه عرضه  irsFDI) شودمی  ن

ا ه  سهم  s ).  Fθ  ت ازد ایه   ب ه   در  خارجی  سرم ازد  بخشی  ب
 هستند.  سرمایه روی

2 ) 

𝑟𝑜𝑟𝑓𝑖𝑟 =∑𝜃𝑠𝑟𝑜𝑟𝑤𝑖𝑟𝑠

𝑠

 

irsrorw   و  sθ ،  ازده ا  که   بخشی  سرمایه   ب م   ب  FDI  نا
ه   سهم   و  شناخته s  منطقه  در ازد ط   سرمایه  ب   توس

ان اخته  s  میزب اتی  شودمی   شن القانی،  و  )نج  ط
2022 )1. 

 
1 Nejati, &Taleghani, 2022 

  کل   از  را   بخش  هر  سهم  11GTAP  در
ا ه   ارزش  (،FDI)  یخارج  می مستق  یگذاره یسرم   افزود

الص   د یتول  و   (VKB)  کل اخ   سال   یبرا  ( GDP)  ی داخل  ن
ا ن  2017  هیپ ه   داده  نشا ال،  بطور  . است  شد  در  مث

ن الاتر  ایرا ارج  یگذاره یسرما  جذب   به   سهم  ن یب   ی خ
ط ابخش  توس از  و  نفت  یه   ب یترت   به  که  دارد  تعلق  گ

امل  را   FDI  کل  از  %1۳  و  6۳% ابرا  .شودی م  ش  ن،یبن
 بخش  دو  ن یا  به  یخارج  م یمستق   یگذاره یسرما  ورود

أث   تواندیم نیا  اقتصاد  بر  یملموس  راتیت   داشته   را
اشد. ات   بخش  ن،یا  بر   علاوه  ب بت   خدم ا  به   نس   ر یس
ابخش ه  ارزش  یدارا  ه   است   یبالاتر  کل  افزود

اخشب  (. 7۳%) ات   یه   حدود   ب یترت   به  نفت   و   خدم
  را   رانیا  یداخل  ناخالص  دتولی  کل  از  %18  و  42%

 .دهندی م  لیتشک

 GEMPACK افزارنرم
GEMPACK  ازیمدل   ابزار  )بسته   عمومی(   تعادل  س

ایر   و   GTAP  مدل   اجرای  برای   که  است   افزارینرم   س
ایمدل  ادل  ه ار  بهعمومی   تع   بسته   این  رود.می   ک

ه  معادلات  حل  برای  افزارینرم   بزرگ   و  پیچید
ادی  ای  اجرای  و  اقتص ایمدل   در  مختلف  سناریوه  ه

CGE   ه  ،GEMPACK  در  شود.می   استفاد
RunGTAP  ط  ابزار  یک ن   به  که  است  واس اربرا   ک

ازه ا  دهدمی   اج ط   در  را  GTAP  مدل  ت   اجرا   ویندوز  محی
ن  به  ابزار  این  کنند.  اربرا ن  ک ا  دهدمی   امکا  ت

بیه  ازیش اس ا  را  ه ات  ب   جمله   از  مختلف،  تنظیم
اری  تعادل  تنظیمات اری،  و  تج   کنند.   پیکربندی  بیک

ان  این  GEMPACK  افزارنرم ا   کندمی   فراهم  را  امک   ت
ای اریوه ادی  مختلف  سن ازیشبیه   را  اقتص أثیرات   و  س   ت

اسیاست  ایبخش بر  ه ادی  ه   بررسی  را  مختلف اقتص
ایتحلیل   اجرای  برای  ابزار  این  کنند.  اسیت  ه   و   حس

ن  ای  آزمود انند   مختلف،  سناریوه أثیر   م   نرخ   تغییرات   ت
ا  ارز،  نرخ  بهره، ایسیاست   در  تغییرات  ی   و   مالی  ه

ط اسب بسیار زیستی، محی   دسترسی  برای است. من

https://jes.journals.umz.ac.ir/


 

26 

 .40-7: (46)20، 1404، کلان اقتصاد پژوهشنامه 

 

گذاری مستقیم  تحلیل تأثیر سرمایه. (1404جزدانی، علیرضا و جلائی اسفندآبادی، سیدعبالمجید )زادهفرد، حسین. حسنتوحیدی، سیدجلال. اکبری
 قابل محاسبه خارجی بر انتشار کربن با استفاده از رویکرد تعادل عمومی

 . 40-7(: 46)20 ،کلان اقتصاد   پژوهشنامه

کلان  اقتصاد پژوهشنامه   

Macroeconomics Research Letter 

ازدید  افزار،نرم   این  به ایتوب   از   ب   توصیه   GTAP  س
 .1شودمی

 کالیبراسیون، ها،داده 4
 حساسیت آزمون و سناریوها

 ها داده انتخاب نحوه 4.1
ا  نیا هیپ ا ه   گ س  بر  2داد ا  حسابداری  ماتریس  اس

ال  در  اجتماعی   65  ه،منطق   158  شامل  ،2017  س
ادی  زیربخش امل  هشت  و  اقتص اس   بر  تولید  ع   اس

ه  ،ISIC بندیطبقه  ه  آماد  منظور  این برای  است. شد
ای ادی  زیربخشه   کلی   اقتصادی  بخش  5  در  اقتص

ایورودی   اند.شده   تجمیع ه   مورد  انرژی  ه اد   به   استف
ن بارتند  GTAP-E  در  تولید  عوامل  عنوا   زغال   از:   ع

از،  نفت،  سنگ، ه   گ ایفرآورد  تجمیع  برق.  و  نفتی  ه
ای ا   مختلف  بخشه ن   دسترس  در  به  توجه  ب   بود

ه اداد العه  اهداف  و  ه م  مط ا   برای   است.  شده  انج
ایفرضیه   تحلیل اه  ه اهگ اله   و  آلودگی  پن  آلودگی،  ه

ه ایداد ای  به  مربوط  ه  انتشار  و  FDI  تجاری،  جریانه
ه  اآلایند ه  از  ه ا ایگ ه   پ   شدند.   استخراج  مزبور  داد
امل  کلی   گانه  4  مناطق ای  ش ای   ایران،  کشوره   کشوره

ن ازما ای،  س ان  شانگه ازم ای   سایر  و  OECD  س   کشوره
ا ه   بندیدسته   دنی ا  که  اندشد ای   به  توجه  ب اره اخت   س

ادی   مختلف ا   این  زیستی  محیط  و  اقتص   کشوره
   است. پذیرفته صورت شکل  این به بندیدسته

ه ای  داد س  بر  FDI  خروجی  و  ورودی  ه ا   مناطق   اس
ایبخش  و ه   در  مختلف   ه ا ایگ ه  پ  موجود  GTAP  داد

ال،  این  با  نیستند.   ابتدای   سرمایه  موجودی  ارزش  ح

 
یت  در وب  GTAP Resource Centerمرکز   60 سا

ددی شامل اسناد آموزشی، مقالات  GTAPمی رس ، منابع متع
یادداشت  یدئوهای آموزشی و  تکنیکی و  های پژوهشی، و

وره  ین ارائه می د د. همچنین دوره های آنلا های آموزشی  ده
های مختلف برای افرادی که به تازگی  در سطح  GTAPمرتبط با 

ده  ین مدل آشنا ش یادگیری عمیق با ا د یا به دنبال  د،  ان تر هستن
دل  شود.برگزار می  یادگیری م و استفاده از   GTAPبرای 

GEMPACK و کتاب ، دوره لاین  های راهنما که  های آموزشی آن
یو و انجمن تحلیل اقتصادی جهانی برگزار   توسط دانشگاه پرد

پیشنهاد می می ین منابع به شما کمک می شود،  کنند تا  شود. ا

ا  و   موجود  مناطقتمامی   برای   2017  سال   در  دوره م   ب   نا
VKB  اه  این  در ایگ ه   پ اسبه   منظور  به  است.   داد   مح

  به   FDI  همچنین  و   (VKD)  داخلی  سرمایه   موجودی
ا که  ایگونه ه  ب ایداد ازگار GTAP ه اشد، س   سهم  ما ب

  و   (SHRFDI)  سرمایه  موجودی  کل  به  FDI  ورودی
س  بر  I   (iSHRFS)  بخش   FDI  سهم ا ار  اس م   آم   اعلا

ه ط  شد ان  توس ازم ایکمک   گذاریسرمایه   "س  ه
ادی  ه   و  ایران"  فنی  و  اقتص ا ه  پایگ  بدست  مزبور  داد

ه  ایه   کل  ارزش  ایم.آورد ارجی   مستقیم  گذاریسرم   خ
ه   VFDI  =SHRFDI∗VKB  صورت  به   در   VFDI  و  بود

ایبخش  بین اس  بر  مختلف  ه ادله  اس  توزیع  زیر  مع
ه  است:  شد

۳) 

VFDI∗ iSHRFS = iSFDI 

م  iSFDI  آن  در  که ایه  سها  بخش  در  خارجی  سرم
I  .است 

 کالیبراسیون 4.2
ا  از ای  مدل  این  که  آنج ایسه   ایست ه  ایمق ر  و  بود   ن یا  د

العه،  ادل   مدل  ک ی  مط ابل عمومی   تع اسبه   ق   مح
(CGE )  ااست ی س  اثرات   ل ی تحل  ی برا ط   یه   محی

اان یجر  بر  یزیست  پس  است،  هشد  نیتدو  FDI  یه
ه   استخراج  از اداد ا  از  یاقتصاد  یه اه یپ ایگ ه،  ه  داد

ام  ونیبراسی کال  ند یفرآ   ند، یفرآ  نیا  در  گرفت.   انج
ادل  امل   یاقتصاد  هی اول  تع اتر  ک ی  ش  یحسابدار  سیم

اان یجر  ،(SAM)  3ی اجتماع ار  شدت  و  FDI  یه  انتش
ه یآلا اند امل   مدل،  ب یضرا  شد.   می تنظ  ه   ش

اکشش اس   بر   ،ینیجانش  و  یمتیق  یه اختار  اس  س

های اقتصادی،  با مدل و نحوه کاربرد آن در تحلیل سیاست 
و از آن برای  محیط زیست ید  ی و تجاری جهانی آشنا شو

 .های دکتری یا دیگر مطالعات اقتصادی استفاده کنیدپژوهش 
یگاه داده    61 ، آخرین نسخه منتشرشده بر اساس  GTAP11پا

یه  داد 2های سال پا یت می  017 ذا  این وبسا د. ل باش
لاعات اعم از سرمایه، تراز تجاری، مصرف انرژی،  تمامی  اط

وری کشش  لاعات گردآ و ...، همگی بر اساس اط ده و  ها  ش
پایگاه داده  محاسبات صورت  ین  گرفته مربوط به این سال در ا

ع و ارائه شده است.   جم
3 Social Accounting Matrix 
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ا   اقتصادی  و   یصنعت   پس س  و  دیگرد  برهی کال  کشوره
ایشوک ایه   افزایش  ه لب   در  گذاریسرم ا   ق

ایی اریوه ه   توضیح   بعد  بخش  در  که   سن   شوند، می   داد
اظ ای   شد.  لح ارامتره ایلانه   برای   جایگزینی  پ  ه

اضای ایه   تق م   و  World Scan  مدل  از  سرم   تما
ارامترهای بروگ  و  لی  مدل  از  تبدیل  پ  1فندرمنس

ای  .اندشده  مشتق  (2001) ارامتره ه   ترجیح   پ   تولیدکنند
ه   نیا اداد ا  اطلاعات  از  نیز  ه   ه یاول   یگذاره یسرم

ال  ه  برهیک    اند.شد

ا ه   توضیح  موارد  به  توجه  ب هداد الا   شد   ب
ااست یس اان یجر  بر  یزیست  محیط  یه  یه

ا ارج  میمستق   یگذاره یسرم   ن یچند  بر    (FDI)  یخ
اس  فرض ا   یاس ه  بن   شود ی م  فرض  نخست،  است.  شد

ا  که ا   یدارا  کشوره اختاره اد  یس  یچندبخش  ی اقتص
  شدت   به  بسته  لف،مخت  عیصنا  آن  در  که  هستند

  ر یتأث   تحت   ی متفاوت  طوربه   خود،  ی ندگیآلا
ااست یس ط  یه م،  .رندیگی م  قرار  یزیست  محی  در  دو

ا ازاره ار   د، یتول  عوامل   و   کالا   ی ب ه   رفت ا ابنگ اس   بر   ه   اس
ازنه یبه ارچوب  در  سود  یس   و   CES  د یتول  توابع  چ

Leontief   ازمدل ه  یس   که   یاگونهبه  است،  شد
ه  ا ابنگ اده   نیب  توانندیم  ه انه اک  یه ه ی آلا  و  تر پ   ند

انه یهز  به  بسته ب   یه انش   ق،یتط ام  ینیج   دهند.   انج
م، ا  سو   ک ی  اساس  بر  (FDI)  یخارج  گذارانه یسرم

ابع نی م    CETت ا  ا   شوند، یم  عیتوز  مختلف  یکشوره
ا  که  معنا  نیا  به ام  آنه   به   ورود  یبرا  یری گم یتصم  هنگ

ازده  بر   علاوه  کشور،  کی اد  ب انه یهز  به  ، یاقتص  یه
ط انند  یزیست  محی اات یمال   )م   و   یکربن  یه

ا اندارده   ن یا  در  دارند.  توجه  ز ین  ( یندگیآلا  ی است
ارچوب،  کشور  کی   اگر  که  شودی م  فرض  چ

ااست یس ط  یه اذ   یتررانه یگسخت   یزیست  محی   اتخ
:ده  رخ  است  ممکن  جهینت  دو  کند،   ه یفرض   (تأیید1  د

ه  ا اهگ اله   ه یفرض   (تأیید 2  دگی،آلو  پن ارم،   ی. آلودگ  ه   چه
ااست یس  که  شودیم  فرض ط  یه  از  یزیست  محی

ال  :شوندی م  اعمال  ابزار  دو  قیطر اات ی م   که   یکربن  یه
انه یهز ط   مقررات   و  دهندی م  ر ییتغ  را  دیتول   یه   محی

 
1 Lee & Van Der Mensbrugghe, 2001 
2 Elasticities of Substitution 

اب   بر  که  یزیست اه   یفناور  انتخ ابنگ أث   ه   ر یت
ا  در  . گذارندیم ا   ت،ینه ازاره   ز ین  ه یسرما  و   کار  یب

اف  طوربه اد   در  ریپذانعط ه  لتع ن   بر  فرض   و   بود   آ
ا  نرخ  که  است ه   و  دستمزده ا  بازد  صورتبه   هی سرم

ن  ا   شودی م  م یتنظ  زادرو ظ   اقتصاد  یکل  تعادل  ت   حف
ازه  مدل  به  تیافرض  از  مجموعه  نیا  گردد.   دهد ی م  اج

ا ااست یس  اثرات  ت ط  یه اان یجر  بر  یزیست  محی  یه
FDI  ب   را ازه یش ه   یس  یتجرب  ل یتحل  به  و   کرد

اه ی فرض ه  یه ا اهگ اله  و  پن   همچنین،   بپردازد.  یآلودگ  ه
ایدسته   ترینمهم  از  کیی ارامترها،  ه ایکشش   پ  ه

انشینی  ن  که  است  2ج ا ان  دهدمی   نش   و   تولیدکنندگ
ن مصرف  ه  بین  چگونه  کنندگا اد انه م  جایگزینی  ه ا   انج

 دهند. می

انشینی  کشش مدل، این در   سایر  و انرژی بین ج
ه اد اینه ازه  در  تولید  ه ا   5/0  ب ه   قرار  1/ 2  ت ه   داد   شد

  که   انرژی  و  سرمایه  بین  کشش  همچنین،  است.
ن  ه   دو  این  بین  جانشینی  میزا اد  کند،می   مشخص  را  نه

ا  6/0  مقدار ه  دارد.  1  ت ایکشش   این،  بر  علاو ا   ه اض   تق
ه  لحاظ  مدل  در  نیز  عرضه  و   کشش   است.  شد

اضای ن   که  واردات،  تق هنشا   تمایل   دهند
ن مصرف  ای   جایگزینی  به  کنندگا   و   داخلی  کالاه

ارجی س  بر است،  خ ن   فرض اسا   ا ت  1/ 5 بین 3آرمنگتو
ع   به   بسته   5   است.   شده  تعیین  اقتصادی  بخش  نو
ار  نیروی   عرضه  دیگر،  طرف  از ابعی  ک   تغییرات   از  ت

 ایگونهبه  است، شده گرفته نظر در واقعی دستمزد
ا  سطح  و  اشتغال  که ن   طوربه   دستمزده   مدل   در  زادرو

ان   بخش در شوند.می  تنظیم ایجری  گذاریسرمایه  ه
ارجی ارامترهای  (،FDI)  خ  منابع  بین  جانشینی  پ

ا  خارجی  و  داخلی اده  ب   تنظیم   CET  تابع  از  استف
ه ارچوب، این   در  اند.شد ادرات  واکنش  میزان  چ   به   ص

ه   در  قیمتی  تغییرات   و   دارد  قرار  5  تا  5/2  محدود
انشینی  کشش  مقدار  وارداتی  و  داخلی  منابع  بین  ج

ا  8/1 ه  اختصاص  خود  به  را  2/3  ت   این   است.  داد
ادیر اس  بر  مق ادیر  اس  GTAP  در  موجود  استاندارد  مق

ات   و الع بط  تجربی   مط ا   مرت اه   واکنش  ب ایبنگ  ه

3 Armington Elasticities 
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ایسیاست   به  چندملیتی   زیستی   محیط  و  تجاری  ه
ه  تعیین ایسیاست  بخش  در  است.  شد ط   ه   محی

ای  زیستی، ارامتره ط  پ ار  شدت  با  مرتب  در  CO₂  انتش
ایع ه  استخراج   مختلف   صن ه   اعمال   مدل  در  و شد   شد

 است. 

اید  افزارنرم  اجرای  خصوص  در  نیا  گفت؛  ب
ان  افزارنرم امدل   حل  امک ا  را  عمومی   تعادل  یه  در  ب

املات گرفتن  نظر   فراهم   یکشورن یب  و  یبخشن یب  تع
العه  نیا  در  .کندیم  Full  نسخه  نخست،  ؛مط

Version   از  GEMPACK  ان   ی برا اختن   ریپذامک   س
ب  یاجرا ازه ی ش ایس هیچیپ  یه اب  د   است.   شده  انتخ

ش  در   )حل   Johansen  کردیرو  دو  از  مدل،  حل  رو
ه   (یرخطیغ  یسطح  )حل  Euler  و  (یخط   استفاد

ه قت  تا  شد ا  تعداد  .ابدی  شیافزا  جینتا  د   ی تکراره
از  نظر  در  تکرار  ۳00  حداقل  مدل  ییهمگرا  یبرا  مج

ه   گرفته ا   است  شد انی اطم  ت اصل  ن   به   مدل  که  شود  ح
ادل  کی ا  تع ایت،  در  .کند یم  دایپ  دست  داریپ   مدل   نه

اریوی  دو  در ه  اجرا  اصلی  سن  سناریوی  (1  است:  شد
ایه ن  در  که  پ ایسیاست   آ ط  ه ن   زیستی  محی   بدو

اقی  تغییر  انند.می  ب استی  سناریوی  (2  م امل   که  سی   ش
ار  .شودمی   ورودی  FDI  در  تغییر  عددی  همگرایی  معی

اس  بر  مدل  در ای   حداقل  اس   ظیم تن  10⁻5  از  کمتر  خط
ه ا  است  شد بات  در  دقت  ت ظ  محاس   برای   گردد.  حف

ه حل   از  مدل،   بهینه  اجرای قت   که   Euler  کنند   د
بیه   در  بیشتری ازیش ایس ه   دارد،  غیرخطی  ه اد   استف

ه  است.  شد

 سناریوها  4.3
العه  نیا  رد ا  از  مط ا  که  آنج   م یمستق   یگذاره یسرم

ارج   و   است  اقتصاد  بر  رگذاریتأث   ری متغ  کی  (FDI)  یخ
 دو  ،شود  ی زیست  محیط  اثرات  به  منجر   تواندیم

ر  FDI  برای  %100  و  %20  شوک ه   گرفته  نظر  د   شد

همنعکس  %20  شوک  است.  و  یجیتدر  رشد  کی   کنند
ارف  اان یجر  در  متع ا  یه ارج  یگذاره ی سرم   است   ی خ

ا  مطابق  که ا  ب ااست یس  و  یخیتار  یرونده ار  یه   ی ج
ا  در  FDI  جذب العه  مورد  یکشوره  در  است.  مط

ابل،   محسوب   یحد  شوک  کی  %100  شوک  مق
أث  که  شودیم ان  جهش  ک ی  ر یت ه   و   یناگه  در  گسترد

FDI  ع  صورت  در  در  اساسی  اصللاحات  وقو
ایسیاست  ادی  ه اییبینی پیش  یا  اقتص   برای   ه

امه  ایبرن   ن یا  .کندیم  یبررس  را  بلندمدت  توسعه  ه
ان  ما  به  وضعیت  دو ا  دهندی م  امک   و   یخط  اثرات  ت

  و   میکن   ل یتحل  را  کربن  انتشار  بر  FDI  یرخطیغ
اس  ا  تیحس   مختلف   طیشرا  تحت  را  مدل  جینت

ا   .میبسنج ایتا العه  نیا  ،نه   اثرات   یابیارز  به  مط
اد ط  و  یاقتص ار  هشت  در    FDI  یزیست  محی  ویسن

(S )  ا  است.   پرداخته ات   بخش  در  اینکه   به   توجه  ب   ادبی
ع  این به اره موضو   قوانین  دارای  کشورهای که  شد  اش

ط ه  برای  ترسخت   زیستی  محی اد ط  از  استف ایر   شرای   س
ا ایسرمایه   کشوره ا  این  به  را   خود  ه   برای   کشوره

ه اد   منتقل   قوانینی  چنین  وجود  عدم  از  استف
ایند،می ا  نم اریوه اس  بر  سن   درصدی 20  افزایش  اس

ایه  ط  مستقیم  گذاریسرم ای  توس ن   کشوره ازما   س
اری  و  توسعه ای  همک ادی  ه ایر  در  OECD  اقتص  س

ای ای در ،OECD (1S) کشوره ای عضو کشوره انگه  ش
ن  بجز ن  در  ،(2S)  ایرا ایر   و   (3S)  ایرا ای   س ن   کشوره   جها

(4S)،  گذاریسرمایه   این  درصدی  100  افزایش  همچنین 
ه  بندی تقسیم  ( 8S  الی  5S  ترتیب  )به   به   لذا  اند.شد

ایه  تغییرات  اثر   بررسی ارجی   مستقیم  گذاریسرم   خ
ط ای  توس ایر   در  OECD  کشوره ا   س -می  کشوره

ن   ابتدا  اول  بخش  در  ردازیم.پ   مصرف   تغییرات  میزا
ش  در  انرژی ایبخ ا  این  اقتصادی  مختلف  ه   را   کشوره

 آوریم؛ می بدست
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  در   انرژی   مصرف   تغییر   بر   OECD  کشورهای   توسط   خارجی   مستقیم   گذاری سرمایه   درصدی   20  رشد   اثرگذاری   . 1  جدول 
 تغییرات(   )درصد   مختلف   های بخش 

از  نفتی محصولات برق ال نفت گ ات  سنگ ذغ اورزی صنعت  خدم   کش
24/2 07/2 89/2 97/2 65/2 45/1 8۳/1 44/1 OECD  (1S ) 

ا 0 0 0 ۳/0 5/0 5/0 0 0 انگه  ( 2S) یش
نیا 1/0 22/0 15/0 12/0 17/0 18/0 18/0 16/0  ( S3) را

ا 07/0 64/1 98/0 84/1 52/1 59/1 49/1 4/1  ( 4S)  ریس
 تحقیق   های یافته   منبع: 

 

  در   انرژی   مصرف   تغییر   بر   OECD  کشورهای   توسط   خارجی   مستقیم   گذاری سرمایه   درصدی   100  رشد   اثرگذاری   . 2  جدول 
 تغییرات(   )درصد   مختلف   های بخش 

از  نفتی محصولات برق ال نفت گ ات  سنگ ذغ اورزی صنعت  خدم   کش
47/11 17/9 07/1۳ 44/12 ۳۳/12 66 /6 28/8 41/6 OECD  (5S ) 

ا 6۳/0 05/1 85/0 5/1 92/2 56/1 54/1 28/1 انگه  ( 6S) یش
نیا 45/0 1 76/0 59/0 75/0 86/0 88/0 78/0  ( 7S) را
ا 24/۳ ۳6/5 6۳/4 61/8 06/7 29/7 09/6 58/6  ( 8S) ریس

 تحقیق   های یافته   منبع: 

ا ایسه  ب   مستقیم   گذاریسرمایه  برابری  5  رشد   مق
ارجی   قابل  درصد(، 100 به  20  )از مختلف  نواحی در  خ

ه  اهد ای   و  ایران   کشورهای  برای   که  است   مش   اعض
ای انگه  بطور  تولید،  عوامل  در  انرژی  مصرف  رشد  ش

انگین  ن می   لذا  است.   داشته   رشد   برابر   5  حدود   می   توا
ایه  این  گرفت  نتیجه اعث  گذاریسرم   مصرف   رشد  ب

ای  در  انرژی ه   بخشه ای  آلایند ه   مقصد   کشوره   شد
 است. 

س  بر  و  ادامه  در ا ات  اس ه  در  موجود  اطلاع ا ایگ  پ
ه ایداد اشی  کربن   انتشار  GTAP11  ه   تغییرات   این  از  ن

ای تفکیک بصورت انرژی مصرف   را  مختلف سناریوه
 کنیم: می ارائه  و استخراج

 ( رات یی تغ   )درصد   کشورها   سایر   در   کربن   انتشار   رشد   بر   OECD  کشورهای   مستقیم   گذاری سرمایه   اثرگذاری   . 3  جدول 

S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 منطقه  در کربن انتشار رشد درصد 
ن 01/0 017/0 17/0 08/0 41/0 07/0 84/0 ۳8/0  ایرا
ای 0 ۳1/0 0 06/0 -04/0 44/1 0 28/0 انگه  ش
67/0 0 2۳/0 18/10 15/0 0 05/0 2/2 OECD 

ایر  28/0 04/0 0 42/1 24/1 18/0 0 6/ 66  س
 تحقیق   های یافته   منبع: 

ایج ان  (۳)  جدول  از  آمدهبدست  نت ا  که  دهدمی   نش  ب
ن  برابر  5 ایه   شد ط   مستقیم  گذاریسرم    توس

ای ایر  در  OECD  کشوره  انتشار  تغییرات   مناطق،  س
ال  به  کربن ال   بطور  کند. می   تغییر  مختلف  اشک  در  مث

ن ا  ایرا ارجی  مستقیم  گذاریسرمایه   پذیرش  رشد  ب   خ
ا   OECD  طرف  از ا ب ن  به  تقری ار  اندازه  هما   کربن   انتش

ابد.می   افزایش   نیز ای  در  اما  ی ا   OECD  کشوره   ب
 هستیم.  مواجه رشد  کمترین

 حساسیت  آزمون 4.4
ای  در  مدل  اجرای  از  پس اریوه ایج  مختلف،  سن ا   نت   ب

ارهای ابی  زیر  معی  در  تغییر  میزان  الف(   شوند:می   ارزی
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ان  ایجری   تغییرات   در  مختلف   تغییرات   تحت  FDI  ه
اکشش ا   تغییر   اثر   ب(   ه ارامتره ایهزینه   بر  پ   تولید  ه

ایج پایداری ج(  کالا قیمت و   تغییرات  برابر در مدل  نت
اکشش ایشوک  و ه ه ه  مدل.  به  وارد

 حساسیت   آزمون   از   شده منتج   های کشش   . 4  جدول 

  تولید  در تغییر 
 صنعتی 

ار در تغییر    انتش
CO2 

 در تغییر 
FDI 

  حد
الا  ب

  حد
ایین   پ

 مقدار
ایه  ارامتر  پ  پ

  جانشینی کشش 8/0 5/0 2/1 -2/۳ 5/1 -8/0
 انرژی

  و سرمایه کشش 7/0 6/0 1 8/1 5/0 -۳/0
 انرژی

ن  کشش 5/2 5/1 5 4 -۳/2 2/1  آرمنگتو
 تحقیق   های منبع:یافته 

اسیت  تحلیل ان  حس ایج   اگرچه  که  دهدمی   نش   نت
ارامترهای  تغییر  به  حدی  تا  مدل   وابسته   کلیدی  پ

ازه   در  اما  هستند، ایب اکشش   تغییرات  معقول  ه  و  ه
ایشوک ای  ،FDI  ه ار  و  کلی   الگوه ابت   کربن  انتش   ث

اقی انند.می   ب ان  موضوع  این  م ایداری  از  نش   و   مدل  پ
بار ایج اعت ه بدست  نت  دارد.  آمد

 پیشنهادات و گیرینتیجه 5
 سیاستی

 گیری نتیجه 5.1
العه  نیا اشوک   ریتأث   ی بررس  به  مط  یگذاره یسرما  یه

ارج  می مستق ا  از  (FDI)  یخ ن   عضو  ی کشوره ازما   س
ار اد  یهمک  انتشار  رشد   بر  ( OECD)   توسعه   و  ی اقتص

ان،  مختلف  مناطق  در  کربن ن، یا  جمله  از  جه   را

 شیافزا  یویسنار  دو  منظور،  نیا  یبرا  است.  پرداخته
  رشد   رات ییتغ  و   فی تعر  FDI  در  ی درصد  100  و  20

ار اش  کربن  انتش اشوک  نیا  از  ین ه   لیتحل  ه   شد
ان  جینتا  است. ار  دو  هر  در  که  دهدی م  نش  و،یسن

ه   هی فرض ا   که   معنا  نیا  به  شود؛ی م  تأیید   یآلودگ  پناهگ
 شیافزا  به   منجر  OECD  یکشورها  از  FDI  شیافزا

ار ا  در  کربن  انتش ن یم  یکشوره ا  .شودی م  زبا   ن یا  ب
ال،  اوت  لفمخت  مناطق   در  اثر  نیا  شدت  ح   است.   متف

ن،یا  در ار  رشد  را اش  کربن  انتش  100  شوک   از  ین
بت  FDI  یدرصد   برابر   5  ،یدرصد  20  شوک  به  نس

 در  ش یافزا  ن یا  که  ی حال  در  است،   افته ی  شیافزا
ا ا  جمله   از  مناطق،  ریس انگه ا  ریسا  ،یش   ی کشوره

ن ا تب  به  ،OECD  خود  یحت  و  جه ه   کمتر  مرا   بود
 است. 
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  کشورهای   توسط   خارجی   مستقیم   گذاری سرمایه   درصدی   100  و   20  شوک   به   نسبت   کربن   انتشار   نسبی   رشد .  4  نمودار 

OECD مناطق   سایر   در     

 تحقیق   های یافته   منبع: 

اوت   نیا   سطح   مانند  یمختلف  عوامل  به  تواندی م  تف
ا  و  نیقوان ط   یاستاندارده ا  یزیست  محی ط   کشوره   مرتب

اشد. ا  ب   ی زیست  محیط  مقررات  که   ییکشوره
ال  ق یطر  از  دارند،  یتررانه یگسخت ای فناور  انتق  یه

اک، أث  پ اهش  را  FDI  یمنف  راتیت ال  در  دهند،ی م  ک  یح
ا  که   به  است  ممکن  ترف ی ضع ن یقوان ی دارا ی کشوره

ن،یا  .دشون  لیتبد  ندهیآلا  عیصنا  یبرا  یمقصد   به   را
ل   ممکن   ، یزیست  محیط  ن یقوان  ی اجرا  در  ضعف   ل ید

ا  یبرا  یشتریب  ت یجذاب  است اشد   داشته  یعیصن   ب
بال   به  که اهش  دن انه یهز  ک  خود  یزیست  محیط  یه

 کشور،  نیا  در  FDI  شیافزا  جه، ینت  در  و   هستند
ار  در  یتوجه  قابل  شیافزا بال   به  را  کربن  انتش  دارد.   دن

  که   دهدی م  نشان  پژوهش  جینتا  همچنین،
ا ل  به  OECD  یکشوره   رانه یگسخت   مقررات  لی د

ایگذاره یسرما  خود،   سمت   به   را   یخارج  یه
ا ا  ییکشوره  که  اندکرده   تیهدا  ترف یضع  نیقوان  ب

ا  در  یآلودگ  شیافزا  به  منجر  امر  نیا ن یم  یکشوره   زبا
ه اه  هیفرض   و  شد اهگ  از  . کندی م  ت یتقو  را  یآلودگ  پن

ا  ،یخیتار  منظر  ا   افته یتوسعه   ی کشوره   ی برداربهره   ب
ابع  از ب  من اده  و  یعیط ه  استف خت   از  گسترد اسو  یه

ه   رقم   را  خود  یاقتصاد  رشد   ، یلیفس   سهم   و  اندزد
ابل   نیا اند.داشته  یکنونمی یاقل راتییتغ در یتوجهق

ال  در ا   که   است   ی ح   ی زیست  محیط  مقررات   وضع  ب
ا  رانه،یگسخت ایگذاره ی سرم ارج   به   را  ندهیآلا  یه   خ

ا  از ه   منتقل   خود  یمرزه ابرا  اند.کرد ا   نیا  ن،یبن   کشوره
ا   نه  تعهدات  منظر  از  بلکه  ،یاخلاق  لیدلا  به  تنه

ط لمللن یب  یزیست  محی   به   کمک  به  موظف  ،یا
ا ار  کاهش  یبرا  توسعه  حال  در  یکشوره   کربن   انتش

ابله  و ا  مق ن،یا  در  هستند.می یاقل  راتییتغ  ب ا  را   توجه   ب
الا  ش یافزا  به   منجر  FDI  شیافزا  نکه یا  به  انتشار  ی ب

ه   کربن ن یم  است،  شد   که   گرفت  جه ینت  توا
ا ایگذاره یسرم ا   یخارج  یه ا   وابسته   عیصنا  در  عمدت

خت  به اسو از   نفت، مانند  یلی فس  یه   می یپتروش و گ
اور  انتقال  و  گرفته  صورت ای فن اک  یه  یسو  از  پ

ا ه  رخ  ورکش  نیا  به  OECD  یکشوره  است.  نداد
ن یا  ازی ن  ومییتحر  طیشرا ا  به  را اه یسرم ارج  یه   ی خ

اد  رشد  یبرا ه   موجب  که  است  یعامل  زی ن  یاقتص   شد
ا  جذب ارج  می مستق  یگذاره یسرم  در  ر یمس   هر   از  ی خ

ار دستور  . ردی گ قرار ک

20 100

Iran Shanghai OECD ROW
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ا اتفاوت   وجود   ب اسروش   در  موجود   یه   و   یشن
العه، مورد مناطق ان  قات یتحق  اغلب   مط ه   نش  اندداد

أث  تواندی م  FDI  که ابل   ر یت ار   بر   یتوجه  ق   کربن   انتش
اشد.   داشته ا  ب أث  نیا  جهت  و  شدت   حال،  ن یا  ب   به   ری ت

انند  یعوامل ن، یم  کشور  یزیست  محیط  نیقوان  م   زبا
ع اور  سعه تو  سطح   و  FDI  کننده جذب   عیصنا  نو   ی فن

  ر یتأث   نه یزم   در  یمختلف  مطالعات  دارد.   یبستگ  کشور
FDI  ار  بر ام  کربن  انتش ا  که   است   شده  انج ا   ج ینت   آنه

ا،  به   بسته ادوره   کشوره ان  یه اروش   و   یزم   مورد   یه
ه،  اد نمی   کلی  بطور  است.   متفاوت  استف   گفت   توا

أث  ار بر FDI ریت ا در کربن انتش   افته یتوسعه   یکشوره
ا ا  ب ال  در  یکشوره اوت  توسعه ح  سطح  رایز  دارد،  تف

اور ا  و  ی فن ط   یاستاندارده   دو   نیا  در  یزیست  محی
ه  ا   از  گرو ات،   ی برخ  است.   متفاوت   کشوره الع   مط

انند ادق  پژوهش  م ن   و   یص ارا   ه یفرض   ، (1۳91)   همک
ه ا اهگ ه   تأیید  را  یآلودگ  پن ال  در  اند،کرد   ی برخ  که  یح

انند   گر،ید اران  و   خدایی  قی تحق  م ا  ، (1400)  همک   ج ینت
اوت ه   ارائه  یمتف اتفاوت   نیا  اند.داد  به  تواندیم  ه

ار  مانند  یعوامل   توسعه   سطح   ،یاقتصاد  ساخت
اور اوت   و  ی فن ااست ی س  در  تف   ی زیست  محیط  یه

ا ط   کشوره اشد.  مرتب س،   نیا  بر   ن،یهمچن   ب  در  اسا
ا انند  ییکشوره نیا  م  یزیست  محیط  مقررات  که  را

الا  سهم  نده،یآلا  عیصنا  و  دارند  یترف یضع  از  ییب
ا  FDI  شیافزا  کنند،ی م  جذب   را   یخارج  یگذاره یسرم

 شود.  کربن انتشار دیشد شیافزا به منجر تواندیم

 ی استیس شنهاداتیپ 5.2
ه ه  پدید ا اهگ  از  آلاینده  صنایع  انتقال  به  که  آلودگی  پن

ایی ا   کشوره   به   زیستی  محیط   گیرانه سخت   مقررات  ب
ایی ا  کشوره اره  ترضعیف   مقررات  ب ازمند   دارد،  اش   نی

ک لمللیبین   چارچوب  ی  آثار  کنترل  برای  هماهنگ   ا
ای   است.  زیستی  محیط  منفی ن   عضو  کشوره ازما   س

اری اید  ( OECD)   اقتصادی  توسعه  و  همک  نقش  ب
الی  اد  و   تقویت  در  فع ات   ایج   زیستی   محیط  توافق

لمللیبین ا  ا ا  کنند  ایف ای   در  واگرایی  از  ت اندارده   است
ط ا  برخی  در  آلودگی  تشدید  و  زیستی  محی  کشوره

 
1 Kyoto protocol 
2 Paris agreement 

انند   توافقاتی  راستا،  این  در  شود.  جلوگیری   پروتکل   م
امه  ،(1997)  1کیوتو  اریس  توافقن   کنفرانس  و  (2015)  2پ

اپاقلیمی   تغییرات ش   جمله  از  293ک ایتلا  جهانی  ه
ار  کنترل   برای   این   هستند.  ایگلخانه   گازهای  انتش

ات  اید  توافق ه  ب   برای   کلی  تعهدات  تعیین   بر   علاو
ا، ای  کشوره اندارده   برای   حداقلی  است

ایه  ایگذاریسرم ارجی   ه ا   کنند   تعیین   خ   ت
ایه  اگذاریسرم ایی  سمت  به  ه ا  کشوره   مقررات   ب

ایهزینه   کاهش  برای  ترضعیف    زیستی   محیط  ه
ای   نشود.  منتقل  از  توانندمی   OECD  کشوره

ایسیاست  اتی  و  مالی  مشوق   ه   هدایت   برای  مالی
ایه  ایگذاریسرم لمللیبین   ه ایفناوری   سمت  به  ا  ه

اک بز  و   پ ه   س اد اسیاست   این   کنند.  استف امل   ه   ش
اهش الیات  ک اییشرکت   بر  م ایپروژه   در  که  ه بز   ه   س

ایه  ای   کنند،می   گذاریسرم م   اعط ایوا  به  بهرهکم   ه
ایع ایفناوری  به  متعهد  صن ط   ه   و   زیستی  محی

ایت الی حم ایپروژه   از  م   حوزه  در  توسعه  و  تحقیق   ه
ایانرژی اک  ه است   این  اجرای   است.  پ اسی  تواندمی  ه

اهش  ضمن ه  مناطق  جذابیت  ک   برای   آلایند
ایه  ال   گذاری،سرم اسرمایه   انتق  صنایع  سمت   به   را  ه

ایدارتر  ایشرکت   کند.   تسهیل  پ  در  که   چندملیتی   ه
ای ال   در  کشوره الیت   توسعه   ح اید   کنند،می   فع   ب

اف  دهیگزارش   که  شوند  موظف اره   ایدوره   و  شف   درب
م  این  دهند.  ارائه  خود  زیستی  محیط  اثرات   که   اقدا

 در  گیرانهسخت  مقررات  وضع  طریق  از  تواندمی
ای م   (OECD)   مبدأ  کشوره ا جب  شود،  انج  افزایش  مو

اشرکت  این پذیریمسئولیت  ه ه ن  و شد ا ارت  امک   نظ
ال   بر ع   این  کند.  فراهم  را  آلودگی  انتق افیت   نو   شف

ان  کشور  به  همچنین ا  دهدمی   اجازه  میزب ارت   ت   نظ
ط   مقررات  اجرای  بر  بهتری اشد.   داشته   زیستی  محی   ب

اری ای   از  بسی ان   کشوره ایگذاریسرمایه   میزب  ه
ارجی، ایتوانمندی   خ  قوانین  اجرای  در  محدودی  ه

ط ای دارند.  زیستی  محی  از  توانندمی   OECD کشوره
ال  طریق ای  آموزش  فناوری،  انتق   و   متخصص  نیروه

ایکمک   ارائه الی  ه ارتی  ظرفیت  تقویت  به  م   این   نظ
ا امل   تواندمی   اقدامات  این  کنند.  کمک  کشوره   ش

3 Cop 29 
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اد ایسیستم   ایج ارتی  ه ارآمدتر  نظ   کنترل   برای  ک
ایع ه،  صن ایفناوری  انتقال  آلایند بز  ه  افزایش  و  س

امه   توسعه  و  انرژی  وریبهره ایبرن   برای   آموزشی  ه
ای اده ارتی  نه ای  نظ ان  کشوره اشد.  میزب  از  یکی  ب

ایسیاست  ا  مقابله  برای  کلیدی  ه اه  ب اهگ  آلودگی،  پن
اد ایمالیات   هماهنگ   سیستم  ایج   زیستی   محیط  ه

الیات   صورتبه   تواندمی   سیستم   این   است. ایم  ه
انی ایتعرفه  یا کربن بر جه بز ه ای  واردات  بر س   کالاه

ه   شرایط  در  شده  تولید   هدف   شود.  طراحی   آلایند
اد  سیاست،  این  اصلی ط  ایج ابتی  شرای   بین   برابر  رق

ا ایی  جوییمزیت   از  جلوگیری  و  کشوره ا   کشوره   ب
ای اندارده ا  است.  زیستی  محیط  ضعیف  است   این   ب

ال، اسیاست   این  اجرای  که  داشت  توجه  باید  ح  ه
اید ب اد   به  ن ای  اقتص   آسیب   توسعه  حال  در  کشوره
ای   بزند.   مسیر   در  هنوز  که  توسعه  حال  در  کشوره

  اجرای   در  است   ممکن  دارند،  قرار  اقتصادی  رشد
ط مقررات ا  زیستی محی اییچالش  ب اشند.  روروبه  ه   ب

است   اجرای   رو،ازاین ایسی ط   گیرانهسخت  ه   محی
ا  این  در  زیستی اید  کشوره  که  شود  تنظیم  نحوی  به  ب

  نیز   آلودگی  گسترش  از  اقتصادی،  توسعه  حفظ  ضمن
ایی  دیگر،  سوی  از  کند.   جلوگیری اد   که  کشوره   اقتص

ا خت   تولید  بر  متکی  آنه ایسو   به   است،  فسیلی  ه
  بیشترین   منابع،  این   به  درآمدی  وابستگی  دلیل

ایسیاست   از  را   آسیب   انتشار  کاهش  گیرانه سخت   ه
 در  دلیل،  همین   به  شد.  خواهند  متحمل  کربن

ات لمللیبین   توافق اید  ا ای  ب ازوکاره  برای  جبرانی  س
ا   این ا   این   شود.  گرفته  نظر  در  کشوره ازوکاره   س

امل  تواندمی ایکمک   ارائه   ش   برای   مالی  ه
ایه  ایانرژی  در  گذاریسرم ال  تجدیدپذیر،  ه  انتق

اوری  ایفن  وریبهره   افزایش  و  آلایندگی   کاهش  ه
اد   و  انرژی ایصندوق   ایج لمللیبین   ه   به   کمک   برای  ا

ایی ا  کاهش  دلیل  به  که  کشوره   برای   تقاض
خت  ایسو ار  فسیلی   ه ان  دچ ادی   زی   شوند، می   اقتص

اشد. ا ب ار اینکه به توجه ب  اینقطه  هر در کربن انتش
ن  از ا ایش  به  جه انی  گرم   شود، می   منجر  جه

ایسیاست  ط  ه باید  زیستی  محی   وضع   روی  بر  تنها  ن
ات  الی ایتعرفه   و  م بز   ه  عوض،  در  باشد.   متمرکز  س

ای افتهتوسعه   کشوره  رشد  از  را  بهره  بیشترین  که  ی

ادی خت   مصرف  و  اقتص ایسو ایدهه  در  فسیلی  ه  ه
ه   گذشته اید  اند،برد  کاهش  در  بیشتری  مسئولیت   ب

ار ه بر  کربن  انتش ال،  برای  بگیرند.  عهد ایی   مث   کشوره
انند الت  م ا   متحده  ای ا   که   امریک ایفرصت   از  قبلا   رشد   ه

اده  صنعتی ه   استف اید  اند،کرد ای  از  پیش  ب  کشوره
م   کربنکم   اقتصاد  به   گذار  مسیر   در  ترتوسعهکم    گا

ای  راستا،  این  در  بردارند. افته توسعه   کشوره اید  ی   به   ب
ای    توسعه   برای   توسعه   حال   در  کشوره

خت  ا ایزیرس اک  انرژی  ه امه   کنند،  کمک  پ ایبرن  ه
ایفناوری  انتقال  برای  مشخصی ط   ه   به   زیستی  محی

ا   این ات   در  و   کنند  تدوین   کشوره لمللی،بین   توافق  ا
أمین   در  بیشتری   نقش ایپروژه   مالی  ت بز   ه ا   س   ایف

اهش  در  موفقیت   برای  کنند.  ه  اثرات  ک ا   آلودگی   پناهگ
اری  تسهیل   و انی،  همک ای  جه اده   مطرح   زیر  پیشنه

اد  شود:می لمللیبین   صندوق  ایج   مالی   تأمین   برای   ا
ایپروژه ای  در  زیستی  محیط  ه ال   در  کشوره   ح

ال  توسعه، ایفناوری  انتق  کاهش  برای  کارآمدتر  ه
ای   از  حمایت  آلودگی،  و  انرژی  شدت   کشوره

اد به گذار فرآیند در نفت تولیدکننده  کربن،کم  اقتص
لمللیبین   توافقات  طراحی ای   از  حمایت  برای  ا   کشوره

ال  در ابله  در توسعه ح ا مق اد و  اقلیمی تغییرات   ب  ایج
انی  راه نقشه ایانرژی  به گذار  برای جه  تجدیدپذیر  ه

ای  در ا  خیز. نفت   کشوره ایسیاست   اجرای  ب  ه
ادی، ای  ضمن توانندمی  OECD کشورهای پیشنه   ایف

ال  نقش اهش  در  فع ار  ک   منفی   اثرات  از  کربن،  انتش
ه ا اهگ ک  به  گذار  فرآیند و  کاسته  آلودگی پن اد   ی   اقتص

انی ایدارتر  جه ات   به  توجه  کنند.  تسهیل  را  پ   ملاحظ
ای  ن   و   توسعه   حال   در  کشوره   تولیدکنندگا

خت  ایسو است   طراحی  در  فسیلی  ه ایسی ط   ه   محی
جب  زیستی،   این   اجرای  و  پذیرش  افزایش  مو

اسیاست  اد   مسیر،  این  در  شد.   خواهد  ه   ایج
ارچگی ش   در  یکپ ایتلا  انتشار  کاهش  برای  جهانی  ه

اری   تقویت  و  کربن ایهمک لمللیبین   ه   اهمیت   از  ا
 است.  برخوردار ایویژه 

العه  ا  حاضر مط اشوک  بر تمرکز  ب   ر یتأث  و FDI یه
ا ار  رشد  بر  آنه ان،  مختلف  مناطق  در  کربن  انتش  از  جه

 در  موجود اتیادب  به  یتوجه قابل  سهم  ران،یا  جمله

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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ا  .دهدی م  ارائه  نه ی زم  نیا ال،  نیا  ب   بهتر   درک  یبرا  ح
ع،  نیا ات  که  است   لازم  موضو الع  نیا  در  ی شتری ب  مط

م   نه یزم ا اش رو  از  و   شود  انج ه   و   ه اداد   ی متنوع  یه
ه  اد م   بدلیل  است،   ذکر   به   لازم  شود.  استف   عد

 در  انرژی   مصرف   به   مربوط  اطلاعات  به  دسترسی
ام ایزیربخش  تم ان  مختلف   کشورهای  ه   بررسی   امک

ارجی مستقیم گذاریسرمایه  اثرات  تردقیق ط  خ   توس
ای  نشد.  میسر  OECD  کشوره

 مالی  تامین
ن ا ایت  هیچ  که  کردند  اعلام  نویسندگ الی  حم   برای   م

 .ندارد وجود پژوهش این

 منافع  ضادت
ن  ا م   نویسندگ   منافع   تضاد  هیچگونه  که   کردند  اعلا

 .ندارد وجود پژوهش این برای

 نویسندگان  شارکتم
ن ا م  در  نویسندگ ازی  مفهو ارش  و  س اله   نگ   مق

ارکت ان همه .داشتند مش   را  مقاله محتوای نویسندگ
ایید م   مورد  در  و  کردند  ت ای  جنبه   تما ار  ه   توافق   ک

 .داشتند

 قدردانی و تشکر
ن  ا ن   و  مسئولین   از  نویسندگ   می   تشکر   مجله   داورا

. کنند

  

https://jes.journals.umz.ac.ir/
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