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 چكيده
وري كل عوامل توليد و تعيين سهم هر يك از منابع رشد گيري رشد بهرههدف اين مقاله اندازه     

در اين مقاله، با استفاده از روش  .است 1385- 1355زماني  ه ياقتصادي بخش معدن، طي دور
بر . شودا در رشد اقتصادي بخش معدن برآورد ميهوري و انباشت نهادهحسابداري رشد، سهم رشد بهره

سولو، نرخ رشد  ه يباقيماند ه يداگلاس مقيد و از طريق رابط - اساس مدل برآوردي تابع توليد كاب
دهد كه ميانگين نرخ رشد نتايج نشان مي. گيري شدوري كل عوامل براي هر سال اندازه بهرهه ي سالان
ه دهد طي دورنشان مي ها يافته .بوده است درصد94/2رسي، معادل بر ه يوري كل عوامل طي دوربهره
درصد رشد اقتصادي بخش معدن را  21و  23ترتيب  و موجودي سرمايه به نيروي كاررشد ، بررسي ي

 نظربنابراين  .شود مي  وري كل و ساير عوامل نسبت داده رشد اقتصادي به بهره ي بقيه .دهند تشكيل مي
تواند در تحقق اهداف وري، اين بخش ميخش معدن در تحقق رشد مطلوب بهرهبه عملكرد مطلوب ب

رشد اقتصادي كشور،  دروري كل عوامل اقتصادي، مبني بر افزايش سهم رشد بهره ي هاي توسعهبرنامه
  .دكنكمك مؤثري 

  .حسابداري رشد، وري كل عواملرشد بهره ،معدن :كليديه هاي واژ
  JEL :L72بندي  طبقه

  

                                                            
  واحد فيروزكوه ،دانشگاه آزاد اسلاميگروه اقتصاد استاديار  - نويسنده مسئول . *

     دانشگاه آزاد اسلامي، واحد فيروزكوه ارشد اقتصاد كارشناس **
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   مقدمه-1
پيشرو،  ي توسعهيافته و درحالاقتصادي در كشورهاي توسعه هاي رشدبررسي مؤلفه     

غالباً در رشد اقتصادي، » وري نيروي كار و سرمايهبهره رتقايا«دهد كه سهم نشان مي
امامي ميبدي، (است پيشي گرفته» هاانباشت نهاده«چشمگير بوده و گاه از سهم 

اقتصادي و بهبود سطح  رشد موجبات وريبهره يارتقا كه دمعتقدناقتصاددانان  ).1384
  .آوردزندگي افراد جامعه را فراهم مي

تأمين  ه ييكي از منابع عمد وآيد شمار مي هاي مادر بهبخش معدن يكي از بخش     
فراوان در ايجاد  ي، اهميتاز طرفي ديگر است؛موردنياز صنايع كشور  ه يمواد اولي

ع مواد معدني در تنو .اي كشور داردمتعادل اقتصاديِ منطقه ه يوسعاشتغال و نيز ت
ايران . نظير استشود كه در نوع خود كممعدني بالغ مي ه ينوع ماد 62ايران به بيش از 

كشور اول  12ميليارد تن ذخاير قطعي و احتمالي مواد معدني، جزء  55با بيش از 
ه د و فراواني ذخاير معدني در ايران توان بالقوتنوع زيا. دار مواد معدني دنيا استذخيره

مسائلي چون تحليل منابع عدم توجه به . زيادي براي اقتصاد كشور فراهم آورده است ي
- برداري از فرصتهاي مفقوده در بهرهوري، شايد از حلقههايي چون بهرهشاخصرشد و 

  .هاي موجود در بخش معدن باشد
، متوسـط  1385-1355زماني  ه يدهد كه طي دورن ميهاي بانك مركزي نشاداده     

بسيار انـدك و در حـدود نـيم درصـد      توليد ناخالص داخلي،سهم نسبي بخش معدن از 
بخش معدن از توليد ناخـالص داخلـي،    ي افزودهالبته روند زماني سهم ارزش .بوده است

طـوري كـه در   بـه  ؛باشـد گوياي روند افزايشي آرام و تقريباً پايداري در اين شاخص مـي 
اين عدد در اقتصـادهايي چـون افريقـاي    . رسيده است درصد 1هاي اخير به حدود سال

به مراتـب  درصد ) 3(و كانادا) 4/3(، مكزيك)5/4(، دانمارك)6/4(، استراليا)7/11(جنوبي
  ). 1384زيتون نژاد موسويان، (بالاتر است

نيروي كار، سرمايه و ( يدعوامل تول سهم هر يك ازآن است كه  مقالههدف اين      
-بنابراين، اين مقاله به .كندگيري و تحليل در بخش معدن ايران اندازه را) وري كل بهره

سهم منابع رشد از رشد اقتصادي بخش معدن به : هاي زير استدنبال پاسخ به پرسش
وري كل عوامل توليد بر رشد اقتصادي بخش معدن آيا رشد بهرهچه ترتيب است؟ 

 ار بوده است؟ تأثيرگذ
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بيشتر  .دارد نظر تمايز و برتريدر مقايسه با ساير مطالعات مشابه از چند  مقالهاين      
هاي اقتصادي  اي از بخش ها و يا به صورت مجموعه مطالعات يا مربوط به ساير بخش

 معدن در دوره ي چنين مطالعات اندكي با رويكرد بين استاني در زمينه هم. باشند مي
 ي و در دوره  زماني سري به روش اين مطالعه. مدت صورت گرفته است كوتاه زماني ي

تمايز دوم اين است كه هدف مطالعات اندك قبلي  .انجام يافته استساله  31 بلندمدت
در صورتي كه در اين مقاله، برآورد تابع توليد ابزاري  ؛برآورد تابع توليد معدن بوده است

چنين در مطالعات قبلي سهم عوامل  هم. استاقتصادي  براي تحليل تركيب منابع رشد
از رشد بخش افزوده تحليل نشده است كه اين مهم در اين مقاله در چارچوب 

  . شود هاي زماني مختلف تحليل و ارزيابي مي حسابداري رشد در بازه
  مباني نظري-2

رويكرد . گيرداساساً دو رويكرد براي ارزيابي رشد اقتصادي مورد استفاده قرار مي     
هاي رشد اقتصادي است كه تأثيرگذاري عوامل مختلف را بر استفاده از تئوري نخست

رويكرد دوم حسابداري رشد است كه در آن . دهدرشد اقتصادي مورد ارزيابي قرار مي
در چارچوب حسابداري . دشو رشد اقتصادي تعيين مي ازمؤثر سهم هر يك از عوامل 

ي و متوسط رشد عوامل توليد نقش تعيين كننده دارد؛ به رشد اقتصادي، سهم درآمد
ها تعريف  بيان ديگر رشد اقتصادي به صورت ميانگين وزني سهم درآمدي و رشد نهاده

و متوسط رشد آن نهاده، سهم نهاده را از   ضرب سهم درآمدي نهاده حاصل. شود مي
وري  يروي كار و بهرهبر اين اساس، سهم سرمايه، ن. كند متوسط رشد اقتصادي معين مي

  . شود كل عوامل توليد از رشد اقتصادي تعيين مي
 بهرشد اقتصادي بخشي از ) را زا و برون وندر(هاي رشد اقتصادي  بر مبناي نظريه     

وري به از نظر عملياتي، بهره. شود نسبت داده مي وري كل عواملافزايش سطح بهره
بر اساس اين تعاريف، مفهوم . قيقي استهاي حي نسبت ستاده حقيقي به نهادهامعن

، به معناي انتقال تابع توليد به سمت بالاتر خواهد )A(وريسطح بهره يبهبود يا ارتقا
  ).شماره ي يكنمودار (بود
 
 
  



  
 1391اول نيمه ي  ، 13ي  م، شمارههفت، سال اقتصاد كلان  پژوهشنامه ي. .................................124

 

 دروري و اثر افزايش عملياتي اثر رشد بهره ه يمقايس –شماره ي يك نمودار 
  موجودي سرمايه

  
  )2004(دورنبوش و فيشر: منبع
هاي جزئي و كلي عوامل وري به دو دسته شاخصهاي بهرهطور كلي، شاخصبه     

افزوده بر مقدار وري جزئي از تقسيم ارزشهاي بهرهشاخص. شوندبندي ميتوليد تقسيم
وري هاي بهرهاما بايد توجه داشت كه شاخص. آينددست ميمعين به ه ييك نهاد

وري و از سوي ديگر، بهره ؛كنندن نميييعتيك عوامل توليد را بهوري يك، بهرهجزئي
اشاره  گونه به اين موضوع اين) 1990(1ديكسون. دهندعوامل توليد را نشان نميكلي 
هاي يك بنگاه جاي نيروي كار در تركيب نهادهسرمايه بهه ي كه جايگزيني ساد كند مي

امر بدين  اين. وري متوسط نيروي كار را افزايش دهدرهتواند بهيا يك صنعت نيز مي
وري ناشي از جايگزيني سرمايه به جاي معناست كه گاهي ممكن است افزايش بهره

كه كيفيت نيروي كار اصلاً تغييري باشد، حال آن) يا اصطلاحاً تعميق سرمايه(نيروي كار
ت كه برآيند تغيير در كارايي وري كل عوامل توليد اسدر حقيقت، اين بهره. نكرده باشد

وري كل عوامل، دو دسته گيري بهرهبراي اندازه. داردتمام عوامل توليد را منظور مي
  .وجود دارد) مستقيم و غيرمستقيم(روش متفاوت

وري كل عوامل برابر با آن بخش از رشد توليد است كه با رشد كمي رشد بهره     
لذا عواملي كه بهبود سطح كيفي نيروي كار  د؛شوينيروي كار و سرمايه توضيح داده نم

همراه بهينه از منابع و امكانات موجود را به ه يو سرمايه، تخصيص بهتر منابع، استفاد
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هايي از اين عنوان نمونهبه. كند وري كل عوامل نيز كمك ميبهره يداشته باشد، به ارتقا
 سرمايه يتوان به ارتقاميه است ها مطالعات بيشتري صورت گرفتكه بر روي آنعوامل 

پذيري كاربرد فناوري اطلاعات و ارتباطات، گسترش شرايط رقابت ه يانساني، توسع ي
اي و عواملي از اين دست ، كاهش سن متوسط امكانات سرمايهفنيدانش يااقتصاد، ارتق

  . دكراشاره 
وري گيري بهرهاندازه برايهاي متفاوتي هاي مختلف از روشعموماً متخصصان زمينه     

،  2، تابع مسافت1هاي عددشاخصاقتصاددانان از روش ،در اين ميان. ندكن استفاده مي
 اين بخش رويكرد ه يدر ادام .دكنن استفاده مي 4و حسابداري رشد 3اقتصادسنجي

  .شود ميتوضيح داده  اجمالسابداري رشد بهح
مجزاي  شده را به دو جزءشاهدهحسابداري رشد رويكردي است كه رشد اقتصادي م     

  اساساً جزء پسماند بيان. دكن تفكيك مي ،5هاي عوامل و جزء پسماندتغييرات در نهاده
طور كلي، انجام حسابداري به. استتغييرات در پيشرفت فنيّ و ساير عوامل  كننده ي
نظر مد رشد اقتصادي ه يكنندعنوان گام اوليه در تحليل عوامل اصلي تعيينرشد، به
هاي رشد موجودي اي بين نرخمتعاقباً، گام نهايي شامل برقراري رابطه. گيردقرار مي

با عناصري از قبيل ) همان عامل پسمانديا (هاي عوامل و تغيير تكنولوژيكيعوامل، سهم
فيزيكي و  ه يسرماي ه يهاي دولت، ترجيحات خانوار، منابع طبيعي، سطوح اوليسياست

-اجراي حسابداري رشد، خصوصاً هنگامي مي. ي از اين دست خواهد بودانساني و عوامل

هاي رشد عوامل اهميت اي كه در نرخكنندهتواند مفيد باشد كه عوامل اصلي تعيين
، 6برو(هايي باشند كه در تغيير تكنولوژيكي اهميت دارند دارند، اساساً مستقل از آن

1998.(  
، )1961(8، كندريك)1957(7در مقالات سولوحسابداري رشد  ه ياوليمباني      

، با )1997(گريليچس . دشارائه ) 1967(2و جورگنسن و گريليچس) 1962( 1دنيسون

                                                            
1- Index Approach 
2- Distance Function Approach 
3- Econometrics Approach  
4- Growth Accounting Approach 
5- Residual 
6- Barro  
7- Solow  
8- Kendrick  
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 فكري ارائه مي ه يچ سولو، مروري بر اين تاريخ ه يباقيماند ه يتأكيد بر لزوم توسع
 تابع بيان اين. استاستفاده از رويكرد حسابداري رشد مستلزم تصريح تابع توليد  1.دكن

هاي مختلف، با فرض در دست بودن سطح مشخصي از آن است كه در زمان كننده ي
بر اين . كرد توان توليدوري كل عوامل، چه سطحي از محصول را ميها و بهرهنهاده

 بيان Yكه در آن  شودنوشته مي Y=f(A,K,L)اساس تابع توليد نئوكلاسيكي به صورت 
موجودي  K، )وري كل عوامليا سطح بهره(ح تكنولوژيسط Aميزان توليد،  كننده ي
  .استنيروي كار  Lسرمايه، 

               : چندين فرض مهم استوار است كه عبارتند از ه يرويكرد حسابداري رشد بر پاي     
وجود شرايط بازدهي ثابت  -A( ،2(وري كل عواملبهرهه ي بودن جملتفكيك قابل  -1

و ) حداكثرسازي سود برايتلاش (دن توليدكنندگانكرارا رفتار ك -3 ؛نسبت به مقياس
با مدنظر قرار دادن اين مفروضات،  در ادامه. وجود شرايط رقابت كامل در بازارها -4

نهايتاً در نظر  و انجام محاسبات مختلف رياضياتي روي تابع توليد كل نئوكلاسيكي
حاصل نهايي زير  ه يها، رابطنمعادل بودن توليد نهايي عوامل و قيمت آ گرفتن فرض
  :خواهد شد
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sL  ت به هر عامل توليد از كل ستاده استهاي پرداخسهم .

از مقدار عددي 

g ه يوري كل عوامل يا باقيماندرآوردي از رشد بهرهعنوان باغلب به 
دست آوردن اخير و براي به ه ياستفاده از معادل براي. )1998برو، (شود، ياد مي3سولو

را در دست داشته  Lsو  Ksست كه برآوردهاي ا وري كل عوامل، صرفاً كافيرشد بهره
هاي روش كهوجود دارد  Lsو  Ks ه يهاي مختلفي براي محاسبروش اساساً. باشيم

 . دانز آن دستهرگرسيون و حسابداري مليّ ا
 
 
  

                                                                                                                                            
1- Denison 
2- Jorgenson and Griliches 
3- Solow Residual 
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  تجربي پژوهش هاي -3
به بررسي منابع رشد اقتصادي در ايالات متحده ) 2000(1جورگنسن و استيرو     

 زمينهروش اصلي اين تحقيق حسابداري رشد بوده و در اين . اندبرحسب صنعت پرداخته
نتايج اين تحقيق . فرد استفاده شده استبراي هر صنعت از يك تابع توليد كل منحصربه

-1958زماني  ه يوري سطح اقتصاد ايالات متحده در طول دوردهد كه بهرهنشان مي
  .افته استدرصد افزايش ي 45/0طور متوسط، سالانه به ميزان به 1996

به  و پرداخته در چين بررسي منابع رشد اقتصاديدر تحقيقي به ) 2001(2ليانگ     
، 1996-1961هاي منابع رشد اقتصادي اين كشور طي سال اين نتيجه رسيده است كه

وري ترتيب عبارت از رشد موجودي سرمايه، رشد موجودي نيروي كار و افزايش بهرهبه
در  TFPگيرد كه با گذر زمان سهم رشد ر ادامه نتيجه ميوي د. كل عوامل بوده است

  .رشد اقتصادي افزايش يافته است
اي به بررسي منابع رشد بخش صنايع و معادن اقتصاد در مطالعه) 1385(آباديشاه     

 1383-1368و ) قبل از انقلاب( 1356-1342ايران با استفاده از اطلاعات سري زماني 
به بررسي وجود رابطة  3وي با استفاده از آزمون همگرايي. ته استپرداخ) از انقلاب پس(

توليد بخش صنايع و معادن  ه يرها پرداخته و ضرايب معادلبلندمدت معنادار بين متغي
وي معتقد است منابع رشد بخش صنايع و معادن قبل از انقلاب . ده استكررا برآورد 

وري كل عوامل بوده و بعد از و بهرهفيزيكي، نيروي كار  ه يترتيب موجودي سرمايبه
  .باشدوري كل عوامل و نيروي كار ميفيزيكي، بهره ه يترتيب موجودي سرمايانقلاب به

فيزيكي، فناوري اطلاعات، نيروي  ي سهم سرمايه) 1387(كميجاني و محمودزاده        
سبه و به اين وري را از رشد اقتصادي ايران در  چارچوب حسابداري رشد محا كار و بهره

  . فيزيكي نقش مسلط در رشد اقتصادي ايران دارد ي اند كه سرمايه نتيجه رسيده
بررسي منابع رشد  ه يشده در زمينمطالعات انجام بندي اهممنظور جمعدر ادامه به     

  .شده استه ئارا شماره ي يك در جدولمطالعات  ه ياقتصادي، خلاص
  

                                                            
1- Jorgenson and Stiroh  
2- Liang 
3- Cointegration Test   
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بررسي منابع رشد  ه يات تجربي در زمينخلاصه مطالع -شماره ي يك جدول 
  وري كل عوامل و بررسي تأثير آن بر ميزان ستادهگيري تغييرات بهرهاندازهاقتصادي، 

 سطح مطالعه مطالعه ره يدو كشور نويسنده
 منبع

-  ه يعمد
  رشد

-اثر بهره
 *وري

 كلان  1379- 1345  ايران )1382(عليمرادي 
انباشت 
 -   هانهاده

اكبري و رنجكش
)1382( 

 كشاورزي 1375- 1345  ايران
انباشت 
 +  هانهاده

زاده و صالحقلي
)1384( 

 كشاورزي 1381- 1357 ايران
انباشت 
 +  هانهاده

 ايران )1385(شاه آبادي 
و  1342-1356

1368 -1383 
بخش صنايع و 
 معادن ايران

انباشت 
  +  هانهاده

و صلاحيكميجاني
)1386( 

 1385- 1373 ايران
 زيربخش صنايع

 معدني
انباشت 
 -   هانهاده

عباسيان و مهرگان
)1386( 

 1379- 1345 ايران
هاي بخش

 اقتصادي
انباشت 
 -+   هانهاده

 1382- 1370 ايران )1386(اميني 
هاي بخش

 اقتصادي
انباشت 
 -+   هانهاده

سبحاني و عزيزلو
)1387( 

 1383-1350 ايران
هاي زيربخش

 صنايع بزرگ
انباشت 
 -+   هانهاده

 كلان 1949- 1909 آمريكا )1957(سولو 
 يارتقا
 +  وريبهره

 كلان 1969-1929 آمريكا )1974(دنيسون 
ي ارتقا
 +  وريبهره

جورگنسن و گالوپ
)1976( 

 صنايع 1973-1947 آمريكا
 يارتقا
 -+   وريبهره

جورگنسن و استيرو
)2000( 

 صنايع 1996- 1958 آمريكا
 يارتقا
 -+   وريبهره

 كلان 1996- 1961 چين )2001(ليانگ 
انباشت 
 +  هانهاده

 +انباشت بخش توليدات  فصلي2006-1995 چككلاسك و همكاران
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  هانهاده ايكارخانه )2008(
كميجاني و محمودزاده

انباشت   كلان  1382- 1338  ايران  )1387(
  +  ها نهاده

تفاوت  كننده ي بيان -+امل و وري كل عورشد منفي بهره كننده ي بيان - وري كل عوامل، بيانگر رشد بهره. + * 
 . بندي نويسندگانجمع: منبع.  است ها يا صنايع مختلف وضعيت رشد در بخش

  
منبع عمدة رشد اقتصادي در  نمايان است شماره ي يكدر جدول كه  گونه همان     

كه مطالعات انجام شده در  حال آن ؛هاي توليد بوده استاقتصاد ايران انباشت نهاده
وري سطح بهره يرشد در اين كشور، ارتقا ه ياكي از آن است كه منبع عمدح آمريكا

با اين حال در هيچ يك از مطالعات صورت گرفته در اقتصاد ايران وضعيت . بوده است
توان  و نميتوليد و رشد اقتصادي بخش معدن به صورت مجزا مورد بررسي قرار نگرفته 

 .ها از جمله بخش معدن نسبت داد ر بخشبخشي را به ساي نتايج مطالعات كلان و بين
ست كه اين مهم را براي نخستين بار با استفاده از رويكرد حسابداري ا بر آن مقالهاين 

   .2ساله مورد بررسي قرار دهد 30زماني  ه ييك باز دررشد 
  تصريح مدل و شرح متغيرها -4

ه قادرند با محدودسازي هاي تابعيِ رياضياتي وجود دارند كقطعاً بسياري از فرم        
هاي اقتصادي يند توليد را در سطح بخشادنياي واقعي و پذيرش بعضي فروض، فر

- 1355زماني  ه يتوليد در بخش معدن ايران طي دور در اين مقاله تابع. توضيح دهند
توليد متعالي، تابع  تابع داگلاس، -كاب توليد تابع مختلف نوع چهاربا استفاده از  ،1385
انطباق با  لحاظاز  كه نتايج نشان داد .دشبرآورد ترنسلوگ  توليدتابع  دبرتين وتوليد 

داگلاس - معيارهاي آماري، اقتصادسنجي و مباني نظري علم اقتصاد، تابع توليد كاب
يكي داگلاس،  -تابع كاب. يند توليد بخش معدن ايران استابهترين تصريح در توضيحِ فر
زيادي به  اقبال اقتصاددانان به اين تابع تا حد. استتصاد از توابع توليد رايج در علم اق

هاي سري زماني، توجه حاصل از برازش مناسب اين تابع روي دادهنتايج آماري قابل
  ).2002فريزر، (ارتباط دارد

گيري سهم در اندازه(براي استفاده از رويكرد حسابداري رشد و در انجام اين تحقيق      
قبل از برآورد  .دش دخواه استفادهداگلاس  -رم مقيد تابع كاباز ف )منابع رشد اقتصادي
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داگلاس غيرمقيد و  -تصريح تابع كاب با ،اين تابع، فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس
  .شود، آزمون مي1آزمون والد

كه در  سولو، ه يروش باقيماند وري كل عوامل، ازگيري رشد بهرهبراي اندازه     
 استفاده مي جز تفاضل ميانگين موزون رشد عوامل، از رشد توليد نيست،حقيقت چيزي 

  :رياضي به صورت زير قابل بيان است ه ياين موضوع به زبان ساد. دشو
]2[                                     LKVPTF     

     مقاله عبارتند ازرهاي مورد استفاده در اين متغي:  
در اين . هاها و ارزش پرداختيالتفاوت ارزش دريافتي از مابه عبارت است ؛افزودهارزش

             به (هاي زماني بانك مركزيبانك اطلاعات سريافزوده از هاي ارزشتحقيق، داده
 .انداستخراج شده) 1376هاي ثابت سال قيمت

 يك واحد  اي است كه برحسبمفهوم مجموع كالاهاي سرمايهبه  ؛موجودي سرمايه
آلات اي در بخش معدن عبارتند از ماشينكالاهاي سرمايه. شوندگيري مييكسان اندازه

و ابزار و وسايل كار بادوام، وسايل نقليه، لوازم و تجهيزات اداري، ساختمان و 
در  ... .اي و افزارهاي رايانه، راه اختصاصي معدن، نرم)بدون لحاظ ارزش زمين(تأسيسات

بانك اطلاعات سري هاي ، دادهخالص ي هاي موجودي سرمايهنبع داده، ممقالهاين 
  .بوده است 1376هاي ثابت سال بانك مركزي و به قيمتزماني 

معدن از شود كه در داخل يا خارج در بخش معدن به تمام افرادي اطلاق مي ؛شاغلان
هاي ار بيشتر دادهدليل اعتببه. كنندوقت براي معدن كار مي وقت يا پارهصورت تمامبه

گرفته جاي استفاده از برآوردهاي صورتهاي برآوردشده، بهشده نسبت به دادهسرشماري
معادن كشور كه هر  ه يهاي سالانهاي مربوط به گزارشتوسط مطالعات مختلف، از داده

 شدهمتأسفانه آمار ارائه. د، استفاده شده استكن منتشر ميآن را ساله مركز آمار ايران 
-1355هاي نيروي كار شاغل در بخش معدن در سالباره ي توسط مركز آمار ايران در

هاي دست آوردن دادهبراي به. با خلاء آماري مواجه بوده است 1383 - 1369 و1362
از  زمينهدر اين . كار گرفته شده استه يابي برونزا بدرون ها، روشمربوط به اين سال

مارك استفاده عنوان بنچهاي آماري بهقبل و بعد از خلاءهاي هاي موجود در سالداده
  . شده است

                                                            
1- Wald test  
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  نتايج تجربي - 5
براي استفاده از روش حسابداري رشد، لازم است تابع توليد مقيد برآورد كه  با اين     
زماني  ه يداگلاس غيرمقيد بخش معدن ايران براي دور -تابع توليد كاب ،اابتد، شود

هاي نيروي كار و و نشان داد كه كشش توليد نسبت به نهاده دشبرآورد  1355-1385
بازدهي ثابت نسبت  ه يفرضياز آن طريق،  .است 44/0و  41/0 ترتيب برابر باسرمايه به

وجود بازدهي  ه يآزمون والد نشان داد كه فرضي. گرفتبه مقياس مورد آزمون قرار 
تابع توليد مقيد ، ر اين اساسب. شودثابت نسبت به مقياس در بخش معدن ايران رد نمي

آن بتوان محاسبات مربوط به رويكرد حسابداري  ه يپايتا بر  شدبخش معدن برآورد 
قبل از برآورد تابع توليد مقيد، نخستين گام، انجام آزمون پايايي . رشد را انجام داد

يليپسو ف 1يافتهفولر تعميم - هاي ريشه واحد نظير ديكيآزموناز طريق رها متغي- 
 ي افزوده سرانه و سرمايهرهاي ارزشهاي پايايي براي متغينتايج آزمون. است 2پرون

  .دشو ارائه مي شماره ي دو طور خلاصه در جدول سرانه به
  

شده براي لگاريتم هاي پايايي انجامنتايج آزمون ه يخلاص  - شماره ي دو  جدول
رهاي سرانهمتغي  

سطح رنام متغي  
ADF 

  سطح
PP 

 ه ي اضل مرتبتف
 ADF    اول

ه تفاضل مرتب
 PP    اول ي

 نتيجه

LKBARL 693/1- 804/1- 005/5 - 002/5- I(1) 
LQBARL 034/1- 040/1- 764/4- 724/4- I(1) 

و ) - 218/3(و ) -568/3(، )- 297/4(به ترتيب برابر درصد  10و  5، 1در آزمون سطح، مقادير بحراني در سطوح . *
و ) - 574/3(، )-310/4(به ترتيب برابر % 10و % 5، %1اول، مقادير بحراني در سطوح  ه يرتببراي آزمون تفاضل م

  . باشدمي) - 222/3(
  مقالههاي يافته: منبع
، نتايج حاصل از هر دو آزمون پايايي براي هر دو شود كه مشاهده ميگونه  همان     
در تفاضل  وها بودن آن واحد و ناپايا ه يوجود ريش كننده ي ر در سطح، بيانمتغي
واحد و در  ه يعدم وجود ريشبه بيان ديگر،  يارها بودن متغيI(1)  مبيناول،  ه يمرتب

- اكنون، شرايط استفاده از روش هم. باشدها مياول آن ه ينتيجه پايابودن تفاضل مرتب

                                                            
1- Augmented Dickey Fuller 
2- Philips-Perron 
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جدول (گرددداگلاس مقيد برآورد مي - توليد كاب تابع زمينه،در اين . جمعي مهياست
  ). شماره ي سه 

  
نتايج حاصل از برآورد تابع توليد مقيد بخش  ه يخلاص  -شماره ي سه  جدول 

  معدن
مقادير ها و معيارها، آمارهعوامل

 عددي
 مقادير عددي ها و معيارها، آمارهعوامل

 ه يكشش توليد نسبت به نهاد
 )(سرمايه

52/0 2R 94% 

t-Statisticمربوط به 86/2 2
R 93% 

- نيرويه يكشش توليد نسبت به نهاد
 )(كار

48/0 F-Statistic 206 

t-Statisticمربوط به 86/2 واتسون -دوربين)D.W(  79/1 

بعد از ) n(تعداد مشاهدات AR(1) 08/1ضريب
 تعديل

30 

t-Statisticمربوط به ضريبAR(1) 38/19 99 سطح اطمينان ضرايب% 

هاي سرمايه دهد كه كشش توليد نسبت به نهادهنتايج حاصل از اين برآورد نشان مي     
ترتيب برابر به) افزودهها از ارزشهمان سهم نهادهيا با فرض رقابت كامل، (و نيروي كار

) مقيد و غيرمقيد(جالب در هر دو برآورد تابع توليد ه ينكت. بوده است 48/0و  52/0
(بودن نسبت كشش سرمايه به كشش نيروي كار ثابت

 (اين مقدار در تابع . بوده است

 له تا حدي بيانأاين مس. بوده است 07/1ليد مقيد برابر و در تابع تو 08/1غيرمقيد برابر 
براي رفع مشكل خودهمبستگي در . باشدهاي برآوردي نيز ميپايداري مدل كننده ي

به مدل افزوده شده  AR(1)، جزء 1جنكينز-مدل فوق با استفاده از آزمون فرآيند باكس
اين است كه مشكل  ه ين كنندبوده و بيا 8/1واتسون حدود  -دوربين ه يآمار. است

در مدل  .درصد است 93شده تعديل تعيينضريب . جود نداردوخودهمبستگي در مدل 
د برآوردي، تمام ضرايب متغيمورد  درصد 99رهاي توضيحي، در سطح اطمينان مقي

). F=206(استمعناداري كل الگو كننده ي  نيز بيان F ه يآمار. تأييد و معنادار هستند

                                                            
1- Box-Jenkins  
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... همساني واريانس، عدم خودهمبستگي، نُرماليتي و هاي  آزمونر ادامه، د علاوه بر اين
  .دواطمينان و اعتبار الگو مشخص ش ه يدرج تا گيردمورد ارزيابي قرار مي

روش با با انجام آزمون ناهمساني واريانس رگرسيون  :ها و بررسي فروضآزمون      
 ناهمساني واريانس در برآوردوجود  ه يد كه فرضيش، مشخص 1گادفري-پاگان-بريوش
. استفاده شد LM2آزمون بررسي مشكل خودهمبستگي، از  براي. دشو شده، رد ميانجام

نتايج حاصل از بررسي نرمال  .استوجود مشكل خودهمبستگي  حاكي از عدمنتايج 
) 0.062با مقدار عددي ( 3برا-ساير نتايج از قبيل ضريب جارك و توزيع اجزاءاخلال بودنِ

اين و يند تصادفي جزءاخلال برقرار بوده hدهد كه فرض توزيع نرمال براي فرشان مين
)(0فرضخود مبين  ه ينوبقضيه به iuE برقراري يكي ديگر از  ه ياست كه نشان

ر توضيحي لگاريتم اخلال و متغيي ضريب همبستگي بين اجزا. باشدفروض كلاسيك مي
اخلال ي مستقل بودن اجزا كننده ي كه بيان باشد مي  -11/0 سرانه معادل ه يسرماي

هاي آزمون با اجزاء اخلال پايايي آزمون . استر توضيحي از متغيADF  وPP  نشان
   .بوده و پاياست -999/4و  -019/6ترتيب كه مقادير آن به دهد مي

ه معادل( سولو ه ياندبا استفاده از روش باقيم :وري كل عواملگيري رشد بهرهاندازه       
وري داگلاس مقيد، رشد بهره -و با در نظر گرفتن نتايج حاصل از تابع توليد كاب) 2 ي

ه وري كل عوامل در طول دوربهره ه يبراي هر سال و متوسط نرخ رشد سالان كل عوامل
  .)شماره ي چهار جدول (شودگيري ميمورد مطالعه، اندازه ي

  وري كل عوامل در بخش معدنرشد بهرهنرخ   -شماره ي چهار  جدول

 سال
وري كلنرخ رشد بهره
 عوامل

 سال
وري نرخ رشد بهره
 كل عوامل

 سال
وري كل نرخ رشد بهره
 عوامل

1356 46/3%- 1366 44/1 1376 00/6% - 

1357 88/13%- 1367 55/5% - 1377 62/8% 

1358 50/10%- 1368 48/0% - 1378 97/12% 

1359 68/1% 1369 36/17% 1379 82/2% - 

1360 52/1% 1370 95/0% 1380 33/6% 

1361 42/14% 1371 99/1% 1381 07/19% 

1362 67/5% 1372 31/6% - 1382 38/11% 

                                                            
1- Breusch-Pagan-Godfrey  
2- LM test  
3- Jarque-Bera 
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1363 20/1% 1373 05/18% 1383 58/5% 

1364 09/5%- 1374 51/2% 1384 70/10% 

1365 67/16%- 1375 25/9% 1385 33/8% 

  
= ميانگين كل دوره 

94/2% 

 

  هاي مقاله يافتهبرآوردها و : منبع
 94/2معادل  1385-1355 ه ي وري كل عوامل طي دورميانگين نرخ رشد بهره     

وري كل عوامل آن است كه متوسط سطح بهره كننده ي اين موضوع بيان. است درصد 
منظور شناخت بيشتر وضعيت رشد به. مذكور در حال افزايش بوده است ه يطي دور

- وري در بخش معدن، ترسيم ميي در بخش معدن، نمودار روند زماني رشد بهرهوربهره

  ).شماره ي دو نمودار (گردد
  

  1385-1356وري كل عوامل در بخش معدن طي نرخ رشد بهره  - شماره ي دو نمودار 

  
اين بود كه  وري كل عوامل، نشانه يدرصدي بهره 94/2متوسط نرخ رشد ساليانة      

از . بررسي، در حال افزايش بوده است ه يوري كل عوامل طي دورهرهمتوسط سطح ب
افزايش ميانگين اين نرخ رشد، در  كننده ي طرف ديگر، روند افزايشي نمودار فوق، بيان

اخير به مرور، روند  ه يديگر، بخش معدن در سه ده به عبارت. طول زمان است
. ده استكروري تجربه را در بهرهتري و يا به عبارتي رشد سريع يترباشتباافزايشي 

تر براي نيل به سطوح بالا و بالاتري از اي نزديكآينده ه يتداوم اين روند نويددهند
  .وري در بخش معدن خواهد بودبهره
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زماني  ه يزماني تحقيق به پنج زيرباز ه يتر اين موضوع، دوربراي بررسي دقيق     
 ه يبرنام( 1373-1368، )اقتصادي ه يوسعهاي تقبل از تدوين برنامه( 1356-1367

و ) سوم ه يبرنام( 1383- 1379، )دوم ه يبرنام(1378-1374، )1373اول و سال 
 شماره ي سه نمودار . شودتقسيم مي) چهارم ه يدو سال اول برنام(1384-1385

زماني  ه يتفكيك، براي هر بازوري كل عوامل را، بهبهره ه يمتوسط نرخ رشد ساليان
 شماره ي سهمشخص بود، نمودار  شماره ي دو طور كه در نمودار همان .كندئه ميارا

در طول زمان در حال افزايش  TFP ه ينيز مؤيد اين است كه متوسط نرخ رشد ساليان
  . است وري در بخش معدنروند رو به رشد بهره ه يدهندنشان وبوده 

  
هاي ل در بخش معدن طي دورهوري كل عواممتوسط رشد بهره -شماره ي سه نمودار 

  منتخب

-0.0243
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0.05470.0526
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-0.04
-0.02

0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1

0.12

قبل از
برنامه ھا

برنامه اول
و 73

برنامه دوم برنامه سوم ال اول دو س
برنامه
چھارم

T
F

P
ه 
يان
ال
س

د 
ش
 ر
خ
ر
ط ن
س
تو
م

  
  برآوردها و محاسبات نويسندگان: منبع

بر ده، نسهم عوامل رشد در رشد ستا ه يمحاسب :منابع رشد اقتصادي بخش معدن
صورت كار و سرمايه، افزوده، نيرويرهاي ارزشمتغي ه ياطلاعات رشد سالان اساس
افزوده، اشتغال، و موجودي  ارزش ه يمتوسط نرخ رشد مركب ساليان .است گرفته
 21/2و  65/2، 48/5ترتيب برابر با بررسي به ه يخالص بخش معدن در دور ه يسرماي

سهم منابع  بر اين اساس،. است دهكربوده و تقريباً يك روند افزايشي را تجربه درصد 
  .بوده است زيرشرح  بهبررسي  ه يدور طيرشد اقتصادي بخش معدن ايران 
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وري كل عوامل در رشد سهم انباشت عوامل توليد و رشد بهره -نج پره ي شما جدول
  اقتصادي بخش معدن

 عامل
سهم منابع رشد بر 

واحد حسب 
 (%)درصد

سهم نسبي منابع 
بر حسب رشد 

 درصد

 98/20 15/1 انباشت سرمايه
 18/23 27/1 انباشت نيروي كار

- كلوريرشد بهره
 عوامل

06/3 84/55 

 100 48/5 جمع

  برآوردها و محاسبات نويسندگان: منبع
توليد به همراه ساير  وري كل عواملمشخص است كه ميانگين سهم رشد بهره     

 84/55بررسي،  ه ياز رشد اقتصادي بخش معدن طي دور عوامل غير قابل مشاهده
-وري در رشد ارزشسهم بيشتر رشد بهره ه يدهندچنين نتايج نشان هم. درصد است

  . بررسي استمورد  ه يبه ساير عوامل در دور ش معدن نسبتافزوده بخ
 »تغييرات فني«، همان تفسير سولو از »وري كل عواملبهره«در صورتي كه تفسير 

، بسياري از عوامل ممكن است باعث انتقال تابع توليد يا به عبارت ديگر تغييرات 3باشد
و بوده  غنيمباني نظري  ايداركه برخي از اين عوامل . شودوري كل عوامل  سطح بهره

، ابداعات و ابتكارات 1تغييرات نهادي و سازماني :عبارتند از مورد پذيرش اقتصادانان است
 باز ي درجههاي تجاري، چرخه ،4فني، تغييرات سهم عوامل توليد، نوسانات تقاضا، تورم

البته . 4ها، مقياس توليد و زيرساخت3گذاري مستقيم خارجي، سرمايه2بودن اقتصاد
نيز در تحقيقات اقتصادي مورد ... ها، و، تعرفه5عوامل ديگري از قبيل ساختار سني

به  صرفاًرا درصدي رشد ارزش افزوده  56توان سهم  بنابراين نمي .اندقرار گرفته تحقيق

                                                            
 1- Bennedsen M. et al. (2005)  
2- . Bessonova et al. (2002) 

3- .Khan (2006)  

4- Wylie (1997) ; Ashok and Balasubramanian (2006) 
5- .Kagel (2003)  
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وري كل و مجموع عوامل  بلكه سهم بهره ،در بخش معدن نسبت داد وري كل رشد بهره
  .دهد وضيح ميغير قابل مشاهده را ت

تر زماني مختلف، به بررسي دقيق ه يبررسي به پنج باز ه يدر ادامه، با تفكيك دور     
هاي زماني فوق، خواهيم سهم عوامل رشد در رشد اقتصادي بخش معدن طي بازه

  .پرداخت
  

تفكيك سهم عوامل رشد از رشد اقتصادي بخش معدن   - شماره ي شش  جدول
  )عدنحسابداري رشد در بخش م(

 زماني ه يباز

متوسط نرخ 
ه رشد سالان

نيروي  ي
 كار

متوسط 
نرخ رشد 

 ه يسالان
 سرمايه

متوسط 
نرخ رشد 

  ه يسالان
-ارزش
 افزوده

متوسط 
نرخ رشد 

سالانة 
TFP 

سهم 
افزايش 
نيروي 
كار از 
رشد 
 *ستاده 

سهم 
انباشت 

سرمايه از 
رشد 
 *ستاده 

سهم 
رشد 

-وريبهره
كل از 
رشد 
 *ستاده 

-قبل از برنامه( 1367- 1356
 )ها

80/3% 26/1% 01/0% 43/2% -  8240/1 6552/0 4791/2- 

اول و  ه يبرنام( 1368-1373
 )1373سال

11/4% 43/9% 91/13% 26/5% 9728/1 9063/4 0309/7 

 2928/6 -0748/2 2720/1 %47/5 %49/5 -%99/3 %65/2 )دوم ه يبرنام( 1374-1378

ه ي برنام( 1383- 1379
 4924/11 1252/3 1824/0 %91/7 %80/14 %01/6 %38/0  )سوم

دو سال اول ( 1384-1384
 )چهارمه يبرنام

49/9% 23/0%- 38/13% 51/9% 5552/4 1196/0 7052/8 

  برآوردها و محاسبات نويسندگان: منبع                                           "واحد درصد"برحسب *. 
ترتيـب داراي رشـدهاي   عوامـل و اشـتغال بـه    وري كـل بررسـي، بهـره   ه يطي دور     

وري كـل عوامـل و   رشـد پايـدار در بهـره   . انـد پايدارتري نسبت به موجودي سرمايه بوده
در . ده اسـت كـر اشتغال تا حد زيادي به رشد پايدار اقتصـادي در بخـش معـدن كمـك     

ات ، كه نوعـاً ناشـي از نوسـان   خالص ي مقابل، نوسانات موجود در رشد موجودي سرمايه
ايـن امـر بـدين    . ده اسـت كـر باشند، در جهت مخالف عمل گذاري ميموجود در سرمايه

گرفته در طول دوره، كمتـر  گذاريِ صورتها، ميزان سرمايهمعناست كه در بعضي از دوره
با اين همه، سهم و . اي در طول آن دوره بوده استهاي سرمايهاز ميزان استهلاك دارايي
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وري كل عوامل، مانع از بروز اثراتبهره اً پايدارِتقريب نقش مؤثرتر رشد رشد نوسـاني   سوء
  .بخش معدن شده استه ي سرمايه، بر رشد ستاد

 هاگيري و پيشنهادنتيجه -6
زماني  ه ياين مقاله بررسي منابع رشد اقتصادي بخش معدن در دوراز هدف      

وري رشد بهره ه يو محاسببود كه با استفاده از برآورد تابع توليد مقيد  1355-1385
وري دهد كه متوسط سطح بهرهنتايج نشان مي. كل عوامل، نسبت به اين امر اقدام شد

ضمناً اين . در حال افزايش بوده است درصد 94/2با نرخ بررسي،  ه يكل عوامل طي دور
با انجام چنين،  هم. تري را به خود گرفته استنرخ با گذشت زمان، روند شتابان

وري كل عوامل، رشد ميانگين سهم رشد بهره شدت حسابداري رشد، مشخص محاسبا
ترتيب بررسي، به ه ينيروي كار و رشد سرمايه از رشد اقتصادي بخش معدن طي دور

بخش  ي افزودهوري در رشد ارزشسهم رشد بهره وبوده درصد  21و  23،  56برابر 
  .استبيشتر معدن نسبت به ساير عوامل 

گيري از منابع بررسي، سياست بهره ه يتوان نتيجه گرفت كه طي دورامر مياز اين      
، )گرايينهاده(در بخش معدن، در كنار سياست رشد عوامل توليد )گراييستاده(موجود

با اين حال، طي اين دوره، سياست . ده استشاين بخش  ه يافزودموجب رشد ارزش
  .ت رشد عوامل توليد، دنبال شده استوري با جديت بيشتري نسبت به سياسرشد بهره

 ي ، زمينه شود به منظور جلوگيري از كاهش سرمايهپيشنهاد ميبر اين اساس،      
به منظور . گذاري داخلي و خارجي در اين بخش فراهم شود مناسب براي جذب سرمايه

ي يندهااهاي معدني، استفاده از تكنولوژي نوين در فر برداري بهينه از ظرفيت بهره
 و به موازات آن از يردآرايي مورد توجه قرار گسازي، استخراج و كانهاكتشاف، آماده

هاي استخراج روباز روشتمركز بر  .استفاده شود يند توليداانساني متخصص در فر  نيروي
سهم بخش افزايش افزوده بالا داراي ارزشهاي معدني ورتر و فعاليت و زيرزمينيِ بهره

  .ا در پي خواهد داشتراقتصاد  ازمعدن 
  :يادداشت ها 

وي . اي معروف بر اهميت اين موضوع صحه گذاشته استالبته سولو، خود نيز در جمله-1
با اين كه . و اما بخشي از رسالت علم اقتصاد، غربال كردن جملات خطاست...«: گويدمي
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تري خواهد جالبباشد، وليكن مطمئناً اقدام ها ميدست آوردن آناين امر دشوارتر از به
 ».بود

ها كلان و  هاي زماني اقتصادي بانك مركزي است، دادهاز آن جا كه بانك اطلاعات سري-2
لذا نظر به محدوديت . موجود نيست 1386براي بعد از  ) از جمله بخش معدن(بخشي 

روز آمار اقتصادي توسط بانك مركزي، دوره ي زماني ها و عدم انتشار بهموجود در داده
 .انتخاب شده است 1385-1355تحقيق دوره ي اين 

عبارتي مختصر براي هرگونه » تغييرات فني« دارد كه اصطلاح بيان مي) 1957(سولو-3
بنابراين، كاهش، افزايش و بهبود در ميزان تحصيلات نيروي . انتقال در تابع توليد  است

 .يان خواهد شدمتبلور و نما» تغييرات فني«چنيني در عبارت كار و تمام موارد اين
وجود آوردن عدم اطمينان به آينده، از بين بردن اعتماد نسبت به واسطه ي بهتورم به-4

وري شده و اساساً همبستگي ثباتي در جامعه موجب كاهش بهرهاقتصاد و بي
  .Min (2006)با آن دارد ) رابطه ي معكوس(منفي
  منابع 

- Akbari, N. And Ranjkkesh M. (2003)«Survey the TFP growth in 
agriculture sector during 1966-1996»,Agriculture Economics and 
Development Journal, 43: 142-117. 
- Emami. M. a. (2005) The principle of efficiency and productivity 
measurement,Institute for Applied Research and Studies. Tehran. 
- Amini, a. (2007)«Measurement and analysis productivity trend in 
economic sectors», Journal of Plan and Budget, 93:73-110. 
- Central bank of Iran(2008) Data bank on economic time series 

data. Available at http://tsd.cbi.ir. retrived:  12 Jan. 

- Khalkesi, A. (2003) Evaluation the share of factors that affect 
TFP and solutions to improve TFP, Organization for Management 
and Planning Report. Macroeconomic Office, Tehran. 
- Doronbush, R. and Fisher E. (2004) Macroeconomics,Translated 
by H. Tizhosh Taban, Soroush Press, Tehran.  
- Mosavian, Z. A. (2005) The role of mine sector in national 
economy, M.S. dissertation Islamic Azad University, South Tehran 
Branch, Tehran. 



  
 1391اول نيمه ي  ، 13ي  م، شمارههفت، سال اقتصاد كلان  پژوهشنامه ي. .................................140

 

-Sobhani, h.  mohamdlo, a., h. (2008)«Comparative study about TFP 
in large Iranian industry», Economic Research Journal, 82:87-120. 
-Shah abadi a. (2006)«The source of economic growth in mine and 
industries sector», Jostarhae Eghtesadi Journal. 4: 55-79. 
-Abasian, A, Mehregan, N. (2007)«Measurement the TFP in 
economics sectors by DAE approach», Economic Research Journal, 
78: 153-178. 
-Alimoradi, L. (2003) Measurement the TFP and determining the 
share of TFP in economic growth,  M.A. dissertation, Alzahra 
University, Tehran. 
- Golizadeh, A. And Iraj, S. (2007)«Survey the TFP in economics 
sectors during 1988-2002», Agriculture Science Journal, 36(5): 
1131-1141. 
-Komijani, A. and Salahi, A. (2007)«Survey the effective factors on 
TFP in mine industries»,  Mofid Journal, 63:25-44. 
-Komijani A. and Mahmoudzadeh, M. (2008)«The role of ICT in 
economic growth: accounting approach»,  Journal of Economic 
Research, 29: 75-105. 
-Statistical center for iran (2008)  Annual report about mine sector at 

different years,  Available at http://amar.sci.org.ir, reterived:  12 Jan. 

2008. 

-Ashok, K. and Balasubramanian R. (2006) Role of 
Infrastructure in Productivity and Diversification of 
Agriculture, South Asia Network of Economic Research 
Institutes (SANEI) Pakistan Institute of Development 
Economics, Working Paper, Islamabad, Pakistan.  
-Barro, R J (1999) «Notes on growth accounting» , Journal of 

Economic Growth, 4 (2): 119-137. 
- Barro, R. (1998) Notes on Growth Accounting, NBER, 
Working Paper, No. 6654.13 
-Bennedsen M. and Malchow-moller N. and Vinten F. (2005) 
Institutions and Growth: a Literature Survey, CEBR, REPORT, 
No. 1. 



 
 141........................... اندازه گيري و تحليل منابع رشد اقتصادي بخش معدن در 

  

-Crafts, N. (2008) Solow and Growth Accounting: A 
Perspective from Quantitative Economic History, Revised Draft 
of Paper for HOPE Conference, Duke University. 
-Denison, E. (1979) Accounting for Slower Economic Growth 
1929-1969, The Brookings Institution, Washington D. C. 
-Dixon, S. (1990)«The measurement of productivity in New 

Zealand: An introduction», New Zealand Department of Labour 

Occassional Paper Series (1990/3) Available at 
www.lmpg.govt.nz/publications/op1990-3.pdf. 
-Fraser I. (2002)«The Cobb-Douglas Production Function: An 

Antipodean Defence?» Economic Issues, 7(1): 39-58. 

-Jorgenson D.W. and Gollop, F.M. and Fraumeni, B.M. (1987) 
Productivity and U.S. Economic Growth, Cambridge MA, 
Harvard University Press. 
-Jorgenson D.W. and Griliches Z. (1967)«The Explanation of 

Productivity Change», the Review of Economic Studies, 34( 3): 

249-283. 
-Jorgenson, D. W. and Stiroh, K. J. (2000)« U. S. economic 

growth at the industry level» ,American Economic Review, 90 

(2): 161-167. 
-Kendrick, J.W. (1961) Productivity Trends in the United 
States, Princeton NJ, and Princeton University Press. 
-Khan, S. (2006)«Macro Determinants of Total Factor 

Productivity», SBP Research Bulletin, 2(2), 383-401. 

-Klacek, J. (2008)«Total Factor Productivity in Czech 

Manufacturing industry – KLEM Framework», STATISTIKA, 5: 

414-426. 
-Kogel, T. (2003)«Youth dependency and Total Factor 

Productivity», Max Planck Institute for Demographic 

Research, November 2003, Germany. Available at 
http:/Linkinghub.elseveir.com/retrieve/pii/S0304387804000938. 



  
 1391اول نيمه ي  ، 13ي  م، شمارههفت، سال اقتصاد كلان  پژوهشنامه ي. .................................142

 

-Liang, C. (2001)«Measuring Total Factor Productivity in 

Republic of China», Measuring Total Factor Productivity, 

Tokyo: Asian Productivity Organization: 15-29. 
-Min, L. (2006) Inflation and Economic Growth: Threshold 
Effects and Transmission Mechanisms, White Papers, 
Department of Economics, University of Alberta, Canada. 
-Smith, J. (2004)«Productivity Trends in the Coal Mining 

Industry in Canada», Centre for the Study of Living Standards 

(CSLS), CSLS Research Report. 
-Solow, R. (1957)«Technical changes and Aggregate Production 

Function», Review of Economics and Statistics, 39 (3): 312-20. 

-Wylie, P. (1997)«Infrastructure and Canadian Economic 

Growth», Canadian Business Economics 29: 40-52. 

 


