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  مقدمه -1
 است شده لحاظ يمتفاوت يحيتوض يرهامتغيدر تحقيقات تجربي رشد اقتصادي،      
 جهت دادنق در محقّ هر رايز ؛دداري گتبسق محقّ دگاهيو د هدف بهر ت شيبكه 

رها كدام متغيكه  اين. دهد ميرار در مدل ق ددان  مي رثّؤم رهايي را كهخود متغي پژوهش
 براي .در تمام كارهاي تجربي است قمحقّروي   ال پيشؤق دارند، سبه مدل درست تعلّ

 1381،محمدي  ؛1379، قديري ؛1381،نفيسي(اشدبر ثّؤانساني م ي سرمايه ، هرگاه مثال
ولي وقتي  مي گيرند؛نظر قرار نثباتي اقتصادي و تجارت خارجي مد عواملي همچون بي، )

دار  ثباتي اقتصادي بر رشد معني ، اثر بيدشو گرفته نميدر نظر انساني  ي سرمايه
نبود يك چارچوب  ق دارد؟تعلّ ر به الگوي درستكدام متغيپس  ).1378نوروزي، (است

 ،نمونه وچكيو كخواهد شد ي منجر هتوج ردرخوهاي  به بروز تفاوت ،نظري مورد توافق
آزادي مدل و  ي كاهش درجه ازا تد، وش مي رذك دن تمام عواملشحاظ ندليل اصلي ل

رهاي ضريب متغيبرآورد بزرگ،  ايه در نمونه .جلوگيري شود اي برآوردهپذيركااتّت و دقّ
ا افزايش تعداد ام ؛گرايد ميبه صفر ) ق ندارندرهايي كه به مدل درست تعلّمتغي(ربط  بي

در مدل  را از نگاه خود مهم رهم چند متغي قمحقّ ر نيست وهمواره ميس ،مشاهدات
تمام موارد، حفظ يك در  تقريباً .انگارد يا ناديده ميمي كند و بقيه را حذف  لحاظ
رگرسيون كاذب اتكا، گاه موجب بروز همين  و ستانتايج آماري  ربمبتني  ،رمتغي
  .دشو مي

ضاوير و همكاران و  براي مثال سلايي مارتين،( مقالات جديد رشد اقتصادي        
هاي  روش. اند حل ارائه كرده اين مشكل را دريافته و راه ،1)فرناندز كارمن و همكاران

هاي  از كيفيت مناسبي برخوردار نبودند و از نواقصي چون نداشتن پايه ،اوليهدرمان 
در روشن نبودن مدل درست  ي لهأمس ،خوشبختانه .بردند نظري مناسب آماري رنج مي

كه در آن  ؛استدر مدل  يااطميناننبه موسوم  و قابل بررسيچارچوب روش بيزي 
 در روش .تلقي مي كندنادرست هم  رادلايلي توصيفي  ي با ارائهفقط تعيين يك مدل 

با  ومنسوب احتمال درست بودن  به هريك مي شود و  دي تعريفي متعدها مدل، يزيب
در حقيقت . دشو  مبادرت مي منتسب يها احتمالهاي موجود به بهبود  استفاده از داده

                                                 
1-Sala-i-Martin, e Xavier, et al and Fernandez Carmen, et al 
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 يها مدلر گيدو ناديده گرفتن  انتخاب يك مدل خاص 1خطربا ق محقّ ،روش ايندر 
   .دكن استفاده ميلاعات از تمام اطّو  مواجه نيستمحتمل 

  نيشيپ يكارهابر  يمرور -2
 عام چارچوب مورد توافق ،تجربي رشد اقتصادي پژوهش هاي درگفته شد كه          

ه ب ؛كند ميمعرفي  رثّؤعنوان عامل مه ب را رهامتغي زاتنها تعدادي  مقالههر و  داردجود نو
          يا كنترل مي گيردنظر قرار ن، مدرمؤثّرهاي ، تمام متغييقيهيچ تحقدر  كه طوري
، 1978(ي ليمر ها تحليل نهايي كرانبا استفاده از  )1992( 1لوين و رنلت. دشونمي

هاي مطالعات گذشته به  حساسيت يافته بر لّان شواهدي دفتايي پ رد 2)1985و  1983
عمل ) 1985( 3گوايرندي و مبر اساس كار نافذ كورماينان  .بودندتعريف شده رهاي متغي
ي و مستقل را خطّ هاي رشد بين كشوري وجه مشترك اكثر رگرسيون كهكنند  مي

   :ننداد مي از همرها متغي بودن
           )1(                      ܻ = ௠ߙ  + ௠ோܴߚ + ௠௏ܸߚ + ௠௭ܼߚ +   ݑ

)Y گذاري از آن محصول ناخالص داخلي سرانه و يا سهم سرمايه، R رهاي مجموعه متغي
 ي ازبردار Z وق رهاي مورد نظر محقّمتغيمجموعه  m، V همواره موجود در مدل

3اكثر حد منتخب از رمتغيk اين مدل براي  )است في شده در مطالعات قبليمعرّر متغي
ترين  مشخص و كوچك መ௠௏ߚتغييرات تمام  ي برآورد، دامنه  Zهاي ممكن تمام تركيب

دو  اگر علامت هر. دشو ن ميها معي كران بالاي اين دامنه ترين بزرگكران پايين و 
پس همبستگي  ؛است 4ر مورد نظر غيرشكننده يا نيرومندمتغي ،يكسان باشدمقدار فرين 

ر بر متغيV ثير أو ت) همبستگي صفر در آن نيست(وجود دارد  Yو  V ي بينيجز
ثيرگذاري نيز أدار و جهت ت رهاي مختلف توضيحي، معنيجود متغيرغم و علي Yوابسته 

متفاوت باشد، وجود همبستگي ) يا فرين(برعكس اگر علامت دو كران نهايي . ثابت است
، علامت ضريب تغيير ها دادهبا تغيير  و قابل دفاع نيست ،راين دو متغيجزئي بين 

ا ه دادهعلامت ضريب به تغيير در و پذير است  همبستگي صفر هم امكان( كند مي
 Yر بر ثير اين متغيأيعني ت ؛)كند شكل رابطه هم تغيير مي و مي دهدحساسيت نشان 

                                                 
1-Ross E. Levine and David Renelt.  
2-Leamer’s extreme bound analysis (EBA)  
3-Kormandi and Meguire 
4-Robust 
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ه رهايي كه تا بكدام از متغي گيرند كه هيچ در نهايت نتيجه مي ،اين دو. است 1شكننده
 2گرنجر و اوليگ به دستاين مشكل  .حال مطرح شده بر رشد اقتصادي اثري ندارند

هاي نهايي منطقي  تحليل كرانو راه درمان نيز به شد به درستي شناسايي ) 1990(
    . شهرت يافت

-روشي را ارائه مي ،با نقد نتايج و روش لوين و رنلت) الف -1997( 3سلايي مارتين      

ي اطميناننانيز  او. دارد يتر بيش توافق پيشين ي هاي كارهاي تجربهدبا دستاوركند كه 
تجربي رشد اقتصادي  هايپژوهش قابل طرح در  اي لهأمس رالگو اي نسبت به متغيرها

به معني  و ييابتدا ،ياطميناننا ي لهأبه مسپاسخ لوين و رنلت د كه كن ا ميعداند و ادمي
علامت  متفاوت از ،ك رگرسيونيضريب مورد نظر در علامت برآورد است كه اگر آن 
  .ر مورد نظر نيرومند نيستمتغي پس ،دباش ها ب در ديگر رگرسيونين ضريهم

 ي همه لوين و رنلت مبني بر شكننده بودن تقريباً ي نتيجه ،فوقبا تعبير   
در  :ين بيان كردچنتوان يك دليل احتمالي اين نتيجه را مي .شگفت آور نيسترها، غيمت

تجربي رشد اقتصادي  پژوهش هاي ازري با رشد همبستگي ندارد و حقيقت هيچ متغي
كه اين  نآ توجيه ديگر). ندا بيهوده املاًات كعه مطالنگو اين(توان آموخت  چيزي نمي

به  .سربلند بيرون آيدن تواند از آري نميآزمون بيش از اندازه قوي است و هيچ متغي
هم بتواند اي توزيع شده باشد كه  ها به گونه اگر ضريب مورد نظر در فضاي مدل ،عبارتي

ي ها رگرسيون يفرعتتوان با  همواره مي ،مقادير منفي و هم مقادير مثبت را اختيار كند
به ضريبي با علامت  ،در رگرسيونحاضر  رهايمتغي ي بقيهبا تغيير  ينعي، جديد

توان اطمينان داشت كه  مي پس ؛هاي قبلي دست يافت متفاوت نسبت به رگرسيون
  .تضمين شده استهمواره  ،مورد نظر رمتغي شكنندگي
و به عبارتي  ها كرانتحليل نهايي سلايي مارتين با دور شدن از بحث آزمون   

، قصد )شكنندگيدر مقابل  ينيرومند( تحليلاين جدا شدن از چارچوب صفر و يك 
 .دكنص شخّر مضريب متغياس تابع چگالي احتمال سرا بر ار اهميت هر متغي ميزاندارد 

ز او حالت را دپس  .استها  ، مشابه نبودن توزيع اين ضريبويروياروي لين مشكل او
  :دكن مي متمايز مه

                                                 
1-Fragile 
2-Granger & Uhlig 
3-Sala-I-Martin  
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عي دست آوردن تابع توزيع تجمه راي بب :رآوردكنندهنرمال بودن ب ،لاو حالت     
تابع  ،مدل ربراي هپس  ؛تسااز ينميانگين و انحراف معيار توزيع ، به  كننده برآورد
ℓ୫ (m نمايي درست = 1, 2, … , M) ضريب  اي نقطه برآوردو مي دهند تشكيل  را

j ر در امين متغيm امين مدل)β௠௝( آن انحراف معيار  و)σෝ௠௝ ( دكنن ميمحاسبه .
متناسب با تابع  يها وزنبا )  መ୫̅୨ߚ(هاي ضريب مورد نظر  كننده ميانگين وزني برآورد

  :از ستا رتاعب) ω୫( نمايي درست
መ୨̅ߚ           )                                          2(         = ∑ ω୫β෠୫୨୑୫ୀଵ   

        )3 (                                                              ω୫ =  ℓౣ∑ ℓ౟౉౟సభ      
 تر مورد حمايت بيش(تر  بيش نمايي تمال درستاح باهايي  به مدل ن ترتيبديب 

          :براي واريانس طور و همين شود ب ميوسي منتر وزن بزرگ )ها داده
ොത୨ߪ                                                     )4(         = ∑ ω୫σෝ୫୨୑୫ୀଵ    

 هاي ، ميانگين وزني احتمالحالت در اين :نرمال نبودن برآوردكننده: مدو حالت    
            به شكل زير محاسبه) ω୫(هاي قبلي  با همان وزن ୫ߔهر مدل ) تا صفر(تجمعي 

  : دشو  مي
        )5(                                                     Φഥ = ∑ ω୫Φ୫୑௠ୀଵ            

     
تواند نمادي از برازش بهتر  ي ديگر نميخطّ به دليل هم، نمايي ا چون احتمال درستام

بودن  حاددر صورت . مناسب استناشكل بالا به  ω୫هاي  مدل باشد، پس تعريف وزن
ش رو ،سلايي مارتين. شود نجاما )بدون وزن(ساده گيري  بهتر است ميانگين ،اين مشكل

 ،)ها مدل ي در همه(ثابت ر متغي چندشامل  هر مدل :دكن مي لانبلوين و رنلت را د
در تر  مقبوليت بيش اب يحيتوض يرهااز مجموعه متغي ،رمتغي 3 ور مورد نظر متغيچند 

نمايي  صمشخّ ي اين نحوه هير توجوي د .رشد استتجربي نظري و  پژوهش هاي
 تعريفر مستقل در سمت راست متغي 7اقل حد ،هاي رشد مدلي  هد كه در همگوي مي
 نندك حفظرا در مدل  ، آنخاص رثيرگذاري هر متغيأت تاند كه اگر براي آزمون شدشده

برآورد  .دونشبرآورد بايد  ،ميليارد رگرسيون 4/3گاه  ، آندكنر باقي مانده تغيير متغي 6و 
تنها  ،ن به پيروي از لوين و رنلتيبنابرا ؛سال زمان لازم داشت 4اين تعداد رگرسيون 

با كه  را رسه متغيZ  3 و دده يمتغيير ، بودنشان داده ر را بر اساس مطالعات متغي
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تعداد اميد به زندگي و  ،توليد ناخالص داخلي سرانه) يا آستانه(ليه سطح او :گذشته
تحليل نهايي آزمون  اب سپس .دردا  ميرا ثابت نگه ي يدر دوران ابتدانام كنندگان  ثبت
رهاي ولي در بين متغي ؛ر نيرومند استتنها يك متغي ،رمتغي 59 كه از فتايدر ها كران

سطح ؛ نددار معنيدرصد  90 سطحدر رها ياز متغ ياريبس،   tنسبت بر اساسو  شكننده
مناسب بودن ناو اين خود دليلي براي  استبسيار كمتر رها ياز متغي خبر يدار يمعن

 .يك استا يصفر  يريگ ميتصمسيستم 

چارچوب يك  در و نااطميناني در مدل با روييارويبراي  )2001( مكارانهفرناندز و      
 ياقتصاد سنجكارگيري ه پيشگامان بقت يدر حق و ندبررسي پرداختدقيق آماري به 

 هاي ممكن را مشتمل بر از مدل يبزرگ ي وعهممج نآنا. ندسته هينمدر اين ز يزيب
 ي رهيزنج روش از وبررسي  امدل ر 241ر و به عبارتيمتغي 41هاي مختلف از  تركيب

. كنند براي رويارويي با اين تعداد عظيم مدل استفاده مي 1ييماركف مونت كارلو
سلايي مارتين در سال  ي استفادهمورد لاعاتي هاي آنان بر اساس همان بانك اطّ يافته

تر سلايي مارتين نسبت به لوين و رنلت  بينانه زيادي از نتايج خوش و تا حد است 1997
 ي مهم در مطالعه يرهايمتغاندكه با رهايي را مهم يافتههرچند متغي ؛كندمايت ميح

 ه با تفاوتالبتّ ارتين،رويكرد سلايي م ي ازبه طور كلّولي ( ،نداختلاف دارسلايي مارتين 
 ي مجموعه دم حمايت از انتخابع، تر از همه مهم كه) كنندمي پيرويهايي اساسي 

پا را از  دهدمياجازه  روش به محققن يا .ستها ا مدل تمام دررها ي از متغيثابت
از نتايج و در يك چارچوب دقيق آماري تفسيري واضح  بگذارند و فراتر مطالعات قبلي 

كشور  n ي محصول ناخالص داخلي سرانهرشد  هاي خطي رگرسيون ناناي. دنكنارائه 
 فرض با ور توضيحي متغيk  هاي ممكن از تمام زير مجموعه تابعي از را )Yبردار (

(ܼ)݇݊ܽݎيا رهاي توضيحيي كامل ماتريس متغياستقلال خطّ منطقي =  آوردرب ݇
  : پس .ندكن يم

           )6                                           (ܻ = ௡݅ ߙ + ߚܼ +                داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و εمقياس،  عامليك عدد حقيقي و  ߪ       ߝ ߪ 
ر به مفهوم عدم حضور آن در معادله و صفر بودن ضريب هر متغيଶ ߪهاي ثابت  واريانس

پيشين در  توزيع ،عوامل تمام براي بايد وكنند  استفاده بيزي روش از اينانن چو. است

                                                 
1-Markoff Chain Monte Carlo Method (MCMC) 
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هاي  ثيري احتمالأتبراي كم، رهاي مكرّسازي شبيهاساس  برها  توزيع.بگيرندنظر 
  2.تعيين شدند نتايجپيشين در 

,ߙ|௠ߚ)ܲ                )7(            ܼ௠, (ߪ = ,௞ሼ0ߔ ଶ(ܼ݃௠ᇱߪ ܼ௠)ିଵሽ  ߔ௞(…  ي ليهمقدار اوg )اگر  ،ايناننظر  به .استبعدي  k نرمال احتمال چگالي ابعت (
݃به صورت ) ضريب = ଵ୫ୟ୶ (௡,௞మ) ي نتيجه ،شود تعريف آيد مي دسته بهي موج .
 مامت رد σ يكسانتوزيع  توجيه.  g = 0 ندارند حضوركه در مدل  رهاييمتغيبراي 
صمشخّگونه  اين. ستا رهامتغي تمام بر داشتن دره ها ب ، مشروط بودن مدلهامدل
با پيشين  هايينما درست زيرا ؛است محاسباتيمناسب  پيامدهايداراي  ،پيشين نمايي

نتايج  بينيپيش نظر از ،نيز پسين از حاصل نتايج و استهاي تحليلي  فوق داراي جواب
 يبرا يپيشين مناسب احتمال ، بايدعوامل پيشين كردن صمشخّ با  .دارد يبخش رضات

 فرض و) k2( ها مدل تعداد به هتوج با. شود تعيينها  مدل يفضادر ) Pm(هر مدل 
 ،وضيحيت رهاي، تمام متغيPm= 2-k((ها  آن ي  همه يبرا يكسان پيشين احتمال
 ي بقيهحضور يا عدم حضور  ازمستقل  كهخواهند بود  ଵ௞برابر احتمال پيشين  داراي
لاعات اطّ هرگاه ؛است معمول در انتخاب پيشين رويكرديرويكرد،  اين. است رهامتغي

  :پس ؛شود مي هتوج يانگينبه م g يينتع براي. مناسبي در دسترس نباشد
(ܻ|ߚ)݃      )                       8(          =  ∑ ,ܻ|߶ߚ)݃(ܻ|݉)ܲ ݉)ଶೖ௠ୀଵ  

(ܻ|݉)ܲ                                                  )  9(       كه در آن =  ℓ೘௉೘∑ ℓ೔௉೔మೖ೔సభ        
 )10       (  

  ℓ୫ = ∭ P൫Y|β୨, α, σ, m൯P(α, σ)P൫β୨|α, σ, m൯dαdβdσ       
رها متغي ،سازي سادهبراي . تحليلي است جوابداراي  ،فوق انتگرالكه  ندنشان داد اينان

௠ܴ، ميانگين از انحراف صورت به = ௡ܫ  − ܺ௠(ܺ௠ᇱ ܺ௠)ିଵܺ௠ᇱ  ،തܻ = i୬Y/n 
 :پس ؛تاس عضوي nبردار ستوني  inبعدي و  nماتريس يكه  In ؛شوند تعريف مي

)11 (               ℓ୫ ∝  ቀ ୥ଵା୥ቁ୩ౣ ଶൗ ቆ ଵଵା୥ YᇱR୫Y + ୥ଵା୥ (Y − yതi୬)ᇱ(Y −
yതi୬)൰ష(౤షభ)మ  
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توزيع  ،فرناندز و همكاران. نيازمند حجم عظيمي از محاسبات است ،فوق ي معادله
معني را ريمتغ 21 نظر، مد رهايمتغيتمام  بيناز  و كنندتقريب مي MC3با پسين را 

  . يابندمي دار
 اي ها مدلگيري ميانگيناز رويكرد بيزي ) 2004( همكارانمارتين و  سلايي           
گذاري بدين سبب است  نام. كنند استفاده مي 1كلاسيك برآوردهاي بيزي گيريميانگين

مبهم  پيشينبا برآوردهاي حاصل از  را) بيزيمفهوم  يك(ها  مدل گيريميانگينكه 
) شودميمنجر كلاسيك  اقتصادسنجياين فرض به نتايج يكساني با (براي پارامترها 

,݉|ߚ)ܧ يزو ن كندمي تركيب ܻ) =  از روش، اين كه دهندنشان مي ينانا .(መߚ)ܧ
 هاداده از طرفلاعات پيشين زماني كه اطّ ؛آيددست ميه ب بيزي تحليل يحد حالت
اگر تعداد  ؛به طور معمول تعيين دقيق احتمال پيشين غيرممكن است .شود مغلوب

ق بيزي وقتي محقّ ي درمان متداول در كاربردهاي نظريه. ها بسيار زياد باشد رگرسيون
اگر فضاي . است علاقه يا ناتوان از تعيين باور پيشين باشد، استفاده از پيشين مغلوب بي

نواخت دارد و اگر نامحدود باشد، بايد از  توزيع يك ،محدود باشد، پيشين مغلوب عامل
  . شود حد گرفت توزيع پيشين وقتي هموار مي

روش ديگرمزيت مهم نسبت به  چند ،هاي كلاسيكبرآوردگيري بيزي ميانگين           
استاندارد بيزي كه لازم است  تحليل برخلاف) 1: (از عبارتند كه دارد گيريميانگين هاي

تعيين شود  عامليك فرا يدابدر اين روش تنها  ؛باشد معلوم عوامل ي توزيع پيشين همه
 و تفسيرتعيين و به سادگي قابل  كه است انتظاري مدل ي اندازه ،عاملو اين فرا
 حتي برآوردهاتفسير ) 2. (ي استارزيابهم قابل  عاملنتايج نسبت به اين فرا نيرومندي

 مورد هاي وزن ؛است آسان نيز ندارند، تخصصي بيزي سنجياقتصاد در كه كساني براي
 به نسبت تصحيح از پس(نمايي  با لگاريتم درستمتناسب  گيري ميانگين دراستفاده 

 بر) 4. (معمولي قابل اجراست OLSاين روش تنها با تكرار ) 3. (است) آزادي ي درجه
توزيع  نظر، مورد عامل) 5. (است نشده تعريف مشتركي رمتغي هيچ قبلي، كار دو خلاف
توزيع  ي دربارهلاعاتي هاي قبلي كه اطّ در مقايسه باروش. كندمي مشخص را عامل

ست ا عبارت ها مدل ي در همه مشترك β يبه ازا احتمال پسين. نداشت دربرها عامل 
  :از

                                                 
1-Bayesian Averaging of Classical Estimation (BACE) 
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         )12 (     
(ܻ|ߚ)݃                                 =  ∑ ,ܻ|ߚ)݃(ܻ|݉)ܲ ݉)௞௠ୀଵ  

 ي دو جمله تعيين نسبت به چگونگياين روش، نوع نگرش آن  ي متمايزكننده ي نكته
P(m|Y) و g(ߚ|ܻ,           به دو راي مثال ب عامله نماييد كه اگر فضاي توج. است (݉

 عوامل ي صي دربارههاي مشخّ ن فرضمبي ،ناحيهافراز شود، هر ) m=1, 2( ي ناحيه
ଵߚ( = 0, ଶߚ ≠ ଵߚدر مقابل  0 ≠ 0, ଶߚ = است كه هر كدام نيز احتمال ) 0

 پيشين لاعاتاطّ از استفاده با. دارد P(m)ق محقّ از سوياي  پيشين مشخص شده
  : به شكل P(m|Y)، مغلوب

           )13  (                                          ܲ(݉|ܻ) = ௉(௠)்షೖ೘మ ௌௌா೘ష೅మ∑ ௉(௜)்షೖ೔మ ௌௌா೔ష೅మమೖ೔సభ  

,ܻ|ߚ)g و ه ر مورد نظر بتوزيع ضريب متغي ،لاعات پيشين مبهمبا استفاده از اطّ (݉
. رهاي تصادفي هستنددر واقع متغي ،عواملدر اقتصادسنجي بيزي، . آيدميدست 
  : پس ؛استكلاسيك  برآوردهايحاصل از  ي نتيجه همان ،آن انتظاري مقدار بنابراين
         )14    (  

(ܻ|ߚ)ܧ                                          =  ∑    መ௠ଶೖ௠ୀଵߚ(ܻ|݉)ܲ
  )15 (      σଶ(ߚ|ܻ) =  ∑ ,ܻ|ߚ)ଶߪ(ܻ|݉)ܲ ݉) + ∑ መ௠ߚ)(ܻ|݉)ܲ −ଶೖ௠ୀଵଶೖ௠ୀଵܧ൫ߚመ௠หܻ൯)ଶ   

 ،رويكرد معمول در آمار ،m مدل درستياحتمال پيشين  يعني ،P(m)تعيين  يبرا
 كاملاً ،لاعيهيچ اطّ نبودكه در  ستا )ଵଶೖ(ها  تمام مدل به يكسان احتمال نتسابا

له أاين مس ،ر تصادفيي با تعداد زيادي متغيهاي خطّ در رگرسيون اام ؛استمنطقي 
 گونهبه عبارتي اين . نخواهد داشت همراه به مناسبيو تفسير  مي شودمشكل ساز 

ا سلايي ما .دارد مدل) ௞ଶ( يانتظار ي اندازه بر لزوم بزرگ بودندلالت  ،نماييصمشخّ
 ،و بعدانتظاري مدل  ي اندازهابتدا يعني  ؛كنند برعكس عمل ميمارتين و همكاران 

ميانگين و واريانس پسين را  ،توزيع سپس د،كنن مي عيينمدل را ت هرپيشين  احتمال
 را رمتغي 18 بررسي،مورد  رمتغي 62 ينو از ب ندبه دست آورد رهاضريب متغيبراي 

  .دندكرارزيابي  شكننده را بقيه و تيبا اهم اييهرا به شكل حاش ريمتغ 4 نيرومند،
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  رانيا يرشد اقتصاد يهاص كنندهن مشخّييتع -3 
ين به فرايندي كه طي آن محققّ ،بيان در مدل ياطميناننا ي لهأمس بالادر          

 استفاده از اين روش مزايايفوايد و  ومطرح ضرورت استفاده از روش بيزي پي بردند 
به . هاي كلاسيك استگيري بيزي برآوردحاضر نيز ميانگين ي روش مقاله. شد اشاره

 ر بر اساس اندازهاحتمال پيشين ورود متغي) 2004(پيروي از سلايي مارتين و همكاران 
هاي احتمال  تر چگالي با اين فرض بيش. تعيين شد ௞ത௞برابر با ) ത݇(انتظاري مدل  ي

اين نكته را در . گيرندها در همسايگي مقدار انتظاري آن قرار مي پيشين مرتبط با مدل
هاي پيشين  احتمال پس به جاي اختصاص. توان ديد به خوبي مي شماره ي يكنمودار 

مدل، احتمال پيشين يكسان داده و اين رها در ها، به ورود متغي يكسان به تمام مدل
. شود ميمنجر هاي مختلف  هايي با اندازه هاي پيشين متفاوت براي مدل به احتمالامر، 

دوم  ي و در وهله 6ل او ي انتظاري به كار گرفته شده در وهله ي در اين مقاله، اندازه
  . است 11
  

  توزيع احتمال مدل ها بر حسب اندازه ي انتظاري -شماره ي يك نمودار 
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    BACEمحاسباتي و چگونگي به كارگيري عملي روش  تمشكلا -3-1

ر موثّايران كه در تحقيقات بر رشد اقتصادي  يرمتغي 18، ابتدا در اين مقاله       
ها را  كه بايد تمام آن ،شده استدر نظر گرفته مدل  218و در واقع اند  ارزيابي شده

 بر و در مواقعي غيرممكن استبر، زمانحجم بالاي عمليات محاسباتي هزينه. دبرآورد كر
ر به اين مجموعه، حجم محاسبات دو برابر و زمان لازم نيز به افزودن تنها يك متغي با و

حجم  ي كاهنده هاي ضرورت استفاده از روش پس ؛دياب اقل دو برابر قبل افزايش ميحد
  .شود روشن مي كاملاً ،محاسبات
سازي پسين به  از شبيه ،چون سلايي مارتين و همكاران در اين مقاله نيز هم          

روشي متداول در روش، اين . شودلحاظ غناي عملي و نيز كاربردي آن استفاده مي
سازي سلايي بيهاستفاده از روش ش. گيري بيزي و با سرعت همگرايي بالا است ميانگين

-اين روش محسوب مي ي به دليل فروضي است كه پايه ،BACEمارتين در رويكرد 

به دليل عدم برقراري  ،شود و در حقيقت عدم استفاده از اين روش در كاربردهاي مشابه
هر . است) هاي مبهم پيشين(سلايي مارتين و همكاران  ي فروض پذيرفته شده در مقاله

-ها متمايز مي از ديگر مدلآن  ي مستقلّرهاعدم حضور متغي مدل، براساس حضور يا

 ها در نظر گرفت صفر و يكعنصري از  k توان هر مدل را يك بردار به عبارتي مي .شود
ത݇ فرضبا  .)ر در مدلحضور متغي ه ينشان ،ر در مدل و يكمتغي نبودشانه ي ن ،صفر( ݇ൗ پيشين  به عنوان احتمالاحتمال پيشين مدل  در مدل، رهاورود متغي m) يا

P(m) (از ستعبارت:       
)16(  

 ܲ(݉) = ቂ∏ ܺ௠௜ ௞ത௞௞௜ୀଵ ቃ ቂ∏ (1 − ܺ௠௜) ௞ത௞௞௜ୀଵ ቃ = ቀ௞௞ቁ௞೘ ቀ1 − ௞ത௞ቁ௞ି௞೘  
رهاي متغي ام از بردار i عنصر Xmi و m رهاي موجود در مدلتعداد متغيkm  ،ه در آنك

كه  تنها زماني ،فوق ي م در معادلهتساوي دوكه  در حالي. است mمدل  توضيحي
. داردق مصداموارد  تمام ردبرقرار است، تساوي اول  ،ورود پيشين برابرند يها احتمال

را به ها  آنبتوان تمام ك باشد كه اند يا به اندازه ،هاي ممكن رگرسيونتعداد اگر 
در معادلات  آنگذاري  جاي اب و مي شودفوق ساده  ي رابطه ،دكرسرعت برآورد 
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تعداد  ا اگرام ؛دورآدست ه برا پسين ميانگين و واريانس ها،  احتمال توان مي ،مربوط
، از فضاي برآورد كردين روش ها را بد كه نتوان تمام آن ي زياد باشدبه حد ها رگرسيون

اي مقادير مورد علاقه  و بديل نمونه مي شودگيري  نمونه ،هاي ممكن مدل ي كليه
نهايت،  با افزايش حجم نمونه به بيكه ست ا در چنين حالتي لازم. دگرد محاسبه مي

ويژگي سازگاري ( دنيبگرامقادير واقعي خود خود يعني  حدبه  ،تمام مقادير مورد علاقه
كه متناسب با ( شود ميدهان Ps(m) ،در نمونه m اگر احتمال حضور مدل. )برقرار شود

) يا ضريب اهميت( گاه وزن آن )شود تعداد دفعاتي است كه يك رگرسيون انتخاب مي
دليل كه وقتي  بايد برابر معكوس اين احتمال باشد، به اين منتسب به هر رگرسيون،

 نسبت تعداد دفعات ؛كند نهايت ميل مي گيري شده به بي هاي نمونه تعداد رگرسيون
. است P(m)احتمال بروز آن يا  برابر بامشاهدات  ي يك رگرسيون به كليه ي مشاهده

تعداد كل  T( عبارت خواهد بود از ،اي احتمال پسين مدل نمونه بديل ،با توضيحات فوق
  ):هاي نمونه است مدل

        )17                                     (ܲ(݉|ܻ) = ು(೘)ುೞ(೘)்ೖ೘మ ௌௌாష೅మ∑ ು(೔)ುೞ(೔)்ೖ೔మ ௌௌாష೅మ೔   

در  ها برخي از رگرسيون ي كردن اثر انتخاب چندباره خنثي ،)17(دليل استفاده از 
كه احتمال انتخاب شدن با احتمال  فوق در حالتي ي معادله. گيري است فرايند نمونه

هاي  احتمال ي آيد و حتي نياز به محاسبه اي در مي پيشين برابر باشد، به شكل ساده
بعد از معرفي اين استراتژي و  ،سلايي مارتين و همكاران. دشو  پيشين نيز برطرف مي

كنند، يعني با استفاده از  اي استفاده مي فرايند چند مرحلهاز تر،  ي همگرايي سريعبرا
و به  مي آورنددست ه رها را باوليه، برآوردهاي ابتدايي از احتمال پسين متغي ي نمونه

اي از  و با انتخاب نمونه مي دهندرها در مدل قرار عنوان احتمال پيشين حضور متغي
سرعت همگرايي را به حد قابل قبولي  ،پيشين جديد هاي احتمالها با  فضاي مدل

  . رسانند مي
3-2 - رها و برآوردمعرفي متغي  

          نسبت به حضور يا عدمرها، براي بررسي حساسيت متغي و رهاحضور ديگر متغي 
رهاي به كارگرفته شده در تحقيقات انجام به پيروي از سلايي مارتين و همكاران، از متغي

تا  1343هاي  سال ،مورد مطالعه ي سالانه و دوره ،ها داده3.استفاده شدشده در ايران 
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ها در طول دوره متوازن بودن داده ،بررسي ي رها و دورهمعيار انتخاب متغي. است 1382
  .است

افزاري موجود يافت  هاي نرم در بسته ،انجام برآوردهابراي الگوريتم مورد نياز چون         
چون سلايي  هم استفاده و ازيمورد ن ي كدنويسي برنامه براي s-plusاز مزيت  ،شد نمي

نيل  براي اي  ر يك فرايند دو مرحلهو دگيري  نمونهاز فضاي مدل  ،همكارانمارتين و 
 2000 ي نمونه ل ازاو ي مرحله ،ترتيب بدين .شدوردها انجام آبر تر به همگرايي سريع

 دن مشاهدات جديد به مشاهدات قبليفزوا و باتايي 16000 ي نمونهو تا شد تايي آغاز 
 48000شامل  اي نمونه و با تايي آغاز شد16000م از نمونه دو ي رحلهم .ادامه يافت
مبناي عدم تغيير  بر ،برآوردهاهمگرايي ). ي يك جدول شماره( يان يافتاپرگرسيون 

نگاهي به اين  .است رغم افزايش حجم نمونه ها علي و انحراف معيارهاي آن ها ضريب
نه تنها ) نهايت و آن به بينم(با افزايش حجم نمونه د كه كن  ص ميجدول مشخّ

اغلب به  ،اين تغيير. است ت تغيير كردهشد ها نيز به ها بلكه احتمال پسين آنبرآورد
براي مثال مخارج (احتمال پسين نمايان شده ) كمتر از نصف(صورت كاهش شديد 

و در چند ) نفتي گذاري در نفت و گاز و شوك ها، باروري، واردات، سرمايه دولتي، يارانه
ه به با توج ،به علاوه. افزايش يافته است) گذاري خصوصي مانند ماليات و سرمايه(مورد

୩ഥ୩ان احتمال پيشين يكس = ଺ଵ଼ = شود كه  رها، معلوم ميمتغي ي براي همه 0/333
 ،گذاري خصوصي ر درآمد نفتي، تحصيلات پيش از دانشگاه و سرمايهمتغي 3تنها 
ي از مرحله(ها در آخرين نمونه  ، يعني احتمال پسين آناند دهكرت خود را حفظ موقعي 

ها داده ي مشاهدهيعني ؛ ماند تر از احتمال پيشين باقي مي بيش) مدو، بر اهمير ت متغي
اگرچه احتمال پسين كمتري نسبت به پيشين  ،ر واردات هممتغي. مربوط افزوده است

اين  با اين همه، ر مربوط كاسته است ها از اهميت متغي داده ي يعني مشاهده ،دارد
ها از  هاي موجود در نمونه ، اما داده)304/0به  333/0از (تنزل چندان زياد نيست 

اهميت ديگر متغيرها به شدها در  ن آن است كه حضور آنت كاسته است و در واقع مبي
  .از اهميت چنداني برخوردار نيست ،تابع رشد اقتصادي كشور
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  رهاب ها و احتمال هاي پسين متغييبرآورد ضر -ي يك جدول شماره 
  

رمتغي  

  دوم ي مرحله اوليمرحله
  آخر ي نمونه  اول ي نمونه  آخر ي نمونه  اول ي نمونه

احتمال   ضريب
احتمال   ضريب  پسين

احتمال   ضريب  پسين
احتمال   ضريب  پسين

  پسين
  0/133 0/00018- 0/129 0/00018- 0/236 0/00037- 0/141 0.00021-  تورم
 0/077 0/00209 0/080 0/00258 0/208 0/00603 0/206 0/00546 جنگ
 0/099 0/00478- 0/098 0/00544- 0/210 0/01172- 0/094 0/00555- انقلاب

 0/213 0/01322- 0/220 0/01556- 0/307 0/02002- 0/491 0/03651- شوك نفتي
سرمايه گذاري

 0/024 0/00142- 0/024 0/00188- 0/119 0/00122- 0/053 0/00208  دولت

مخارج
 0/028 0/00131 0/031 0/00164 0/128 0/02290 0/068 0/01427  مصرفي دولت

درآمدهاي
 1/000 0/66786 1/000 0/66762 0/999 0/66442 0/999 0/64039  نفتي

 0/148 0/13440- 0/152 0/11711- 0/213 0/17365- 0/068 0/05450- ماليات
هاييارانه

 0/026 0/22027- 0/028 0/29700- 0/111 0/88385- 0/057 0/45250-  مصرفي

هاييارانه
 0/027 0/16091- 0/027 0/12173- 0/123 0/04092 0/083 0/17470-  دولتي

 0/018 0/00004- 0/017 0/00002- 0/091 0/00026- 0/036 0/00005- صادرات
 0/039 0/01690 0/039 0/01524 0/144 0/00506 0/114 0/01191- باروري

سرمايه گذاري
 0/612 0/18918 0/611 0/18784 0/426 0/14061 0/239 0/07664  خصوصي

گذاريسرمايه
 0/020 0/00319 0/021 0/00375 0/091 0/03117 0/098 0/00179  در نفت و گاز

 0/304 0/02145 0/306 0/02181 0/367 0/02885 0/640 0/05577 واردات
 0/022 0/00581 0/021 0/00425 0/114 0/01816- 0/059 0/03135- نيروي كار
تحصيلات
پيش از 
  دانشگاه

0/32051 0/933 0/33928 0/925 0/34253 0/998 0/34242 0/998 

تحصيلات
 0/021 0/00053 0/020 0/00045 0/088 0/00230 0/068 0/00220  دانشگاهي

 ،لستون او ؛دهد نشان مي مورد نظر رمتغي 18نتايج را براي  دو ي جدول شماره         
ر در رگرسيون رشد استاحتمال پسين ورود متغي. رها به ترتيب نزولي احتمال متغي

اند ر آورده شدهپسين ورود متغي .عبارت از مجموع احتمال ،راحتمال پسين ورودي متغي 
بنابراين به  ؛شوند ر مورد نظر را شامل ميرهايي است كه متغيمتغي ي هاي پسين كليه

هاي شامل  دلر، معياري از ميانگين وزني خوبي برازش ممتغينوعي احتمال ورود پسين 
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ر در قياس با مدلاين متغي هايي كه  اين معيار براي مدل. ر استهاي فاقد اين متغي
؛گيرند، نوعي جريمه قرار داده است رهاي زيادتري را در بر ميمتغي رهايي بنابراين متغي

. كه داراي احتمال پسين ورود بالايي هستند نقش زيادي در نيكويي برازش مدل دارند
 ،به طور معمول. ها مرتب كرد رها را برحسب احتمال پسين ورود آنمتغي توان مي

در (رها پسين ورود متغياحتمال ) افزايش يا كاهش(باعث تغيير   ها داده ي مشاهده
 ي همه كه احتمال پيشين ورود در حالي. شود مي) مقايسه با احتمال پيشين ورود

3احتمال پسين  ؛بود 333/0رها متغي درآمدهاي نفتي، تحصيلات پيش از ر متغي
 ي ها به رگرسيون با مشاهده ورود آن ي گمانه ،گذاري و به عبارتي دانشگاه و سرمايه

ا حمايت ام ؛نيرومند يا غيرشكننده هستند ،رمتغي 3پس اين  ؛ها، افزايش يافته است داده
          . شود ها نمي حمايتي از آن رها چندان زياد نيست و يا اصلاًمتغي ي ها از بقيه داده

دهند  رها را نشان ميم اين جدول، ميانگين و انحراف معيار متغيم و سوهاي دو ستون
ها  نسبتي از كل رگرسيون ،در ستون آخر. ها در قبل بيان شد آن ِ محاسبه ي نحوه كه 

) سيكبراساس اقتصاد سنجي كلا(دار  معني درصد 95كه ضريب مورد نظر در سطح 
  . شود است، ارائه مي

  
 هاي داراي  رها به ترتيب ضريب و نسبتي از رگرسيونمتغي -دو ي هرجدول شما

  2تر از  بزرگ t ي آماره
رمتغي  
  انحراف معيار  ميانگين پسين  احتمال پسين 

  پسين 
 ها با نسبتي از رگرسيون

   |t ي آماره| <2 
 0/8484 0/124598 0/66786 1/000  درآمدهاي نفتي

ش از پي تحصيلات
 0/7735 0/095681 0/34242 0/998 دانشگاه

گذاري  سرمايه
 0/2103 0/187786 0/18918 0/612 خصوصي

 0/1273 0/040177 0/02145 0/304  واردات
 0/0327 0/031499 0/01322- 0/213  شوك نفتي
 0/0083 0/391819 0/13440- 0/148  ماليات
 0/0180 0/000586 0/00018- 0/133  تورم

 0/0335 0/018986 0/00478- 0/099 مجازي انقلاب
 0/0030 0/009695 0/00209 0/077  مجازي جنگ

 0/0305 0/171000 0/01690 0/039  باروري

 0/0051 0/041574 0/00131 0/028مخارج مصرفي 
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 دولت
 0/0158 3/603787 0/16091- 0/027 هاي دولتييارانه

 0/0000 2/289315 0/22027- 0/026  هاي مصرفي يارانه

گذاري  سرمايه
 0/0008 0/042461 0/00142- 0/024 يدولت

 0/0201 0/239932 0/00581 0/022  نيروي كار

تحصيلات 
 0/0004 0/009008 0/00053 0/021  نشگاهياد

سرمايه گذاري در 
 0/0011 0/172790 0/00319 0/020  نفت وگاز

 0/0000 0/003174 0/00004- 0/018 صادرات

 ترين عامل توان گفت كه مهم مي، دو ي شمارهبر اساس نتايج ارائه شده در جدول        
و حكايت از ) ل جدولسطر او(ر درآمد نفتي است متغي ،در رشد اقتصادي كشورر ثّؤم

 01/0 كه به طوري ؛نفتي داردارزي وابستگي شديد اقتصاد كشورمان به درآمدهاي 
  .دهد رشد اقتصادي را افزايش مي 0066/0ط درآمدهاي نفتي به طور متوس در افزايش
به  رفت طور كه انتظار مي همان ،دانشگاهاز هاي تحصيل قبل  ميانگين سالنقش         
، علامت مثبت ضريب آن. ييد شدأر بر رشد اقتصادي كشور تثّؤم و معامل مه عنوان
در رشد  مهممين عامل انساني به عنوان دو ي سرمايهاهميت فراوان  كننده ي بيان

به  ،هاي تحصيل افزايش در ميانگين سال 01/0هر كه  طوريه ب ؛ستاقتصادي ايران ا
اين  .دنبال خواهد داشته افزايش در رشد اقتصادي را ب 00342/0ط طور متوس

تحصيلات  اثرمعني شدن  بيو ) غير دانشگاهي(ثيرگذاري فراوان تحصيلات عمومي أت
هاي اقتصادي كشور و نوع مهارت مورد نياز  توان ناشي از ماهيت فعاليت ميرا  دانشگاهي

توان  را ميبر رشد ييد نشدن اثر تحصيلات دانشگاهي أت ،از طرف ديگر. تلقي نمودها  آن
ثال ناكافي يا نامناسب بودن اين تحصيلات در مدانست؛ براي  ديگري نيزناشي از علل 

آموختگان دانشگاهي در مشاغلي متفاوت با  نيازهاي كشور، اشتغال دانشمقايسه با 
. شوند و رشد آن ميدو مانع از بروز كارآمدي دانش افراد در توليد  هر تحصيلات آنان كه

ثيري تحصيلات دانشگاهي بر رشد أت به مفهوم بي ييد را نبايد لزوماًأاين عدم ت اام
 ي د كه از حوصلهكرتوان اشاره  به نكات ديگري هم مي در اين زمينه. اقتصادي دانست

  .اين مقاله خارج است
        سوضريب مثبت در  با ،انتظارطبق كه  است گذاري خصوصي سرمايه ،رمين متغي

رشد  002/0 ،گذاري خصوصي افزايش در سرمايه 01/0و هر است معادله ظاهر شده 
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گذاري  اهميت سرمايه مي رفت، كه انتظار  طوري بنابراين همان .كند اقتصادي ايجاد مي
نيز به طور حتي وقتي دولت  ؛ناديده گرفت توان و نمي بخش خصوصي را در رشد نبايد

اقل ، حدهاي عمراني به هزينه خود ي هي از بودجهتوج با اختصاص بخش قابلزمان  هم
و يا  تر سهل برداري بهرههاي لازم و در واقع  سازي و زمينه ها ايجاد زيرساخت رايب

اگر خود به طور مستقيم به ؛ در اقتصاد حضور داردهاي خصوصي  يه سرما تر هزينه كم
         نه چندان دور چنين نيز  ي د، كه در گذشتهكنگذاري توليدي مبادرت ن سرمايه

 تحصيلات(م ملي بين عامل دوأشود كه تفاوت درخور ت ا ملاحظه ميام .ده استكر مي
هم از نظر احتمال پسين و هم  )گذاري خصوصي سرمايه(م با عامل سو) ش از دانشگاهپي

اين نكته را شايد بتوان اين . ود داردوجدار  هاي معني به سبب فراواني نسبي برآوردكننده
توضيحي پيش گفته در تابع رشد اقتصادي ايران  ،رمتغي 3چنين نيز بيان كرد كه وجود 

  .ضروري است
احتمال  شهطلاعات، به كاا ي مشاهدهري است كه متغي ،واردات كالاها و خدمات     

آخر از  ي در نمونه 3/0اول به  ي در نمونه 64/0از (ه است ديانجامپسين ورود آن 
) 13/0(دار آن هم اندك  هاي معني چنين فراواني نسبي برآوردكننده هم. )دوم ي مرحله
جا ميانگين پسين  نسبت برآورد كه در اين(تي متداول در اقتصادسنجي سنّ t ي و آماره

يا  90تر از مقدار بحراني با ضريب اطمينان  كوچك) آن است به انحراف معيار مربوط
ر واردات بر ثيري متغيأت بي(ر ضريب اين متغيمعني بودن  ن بيو در واقع مبي درصد 95
 01/0هر . نظر كرد توان از آن صرف نمي ،تمالسبب تغيير در احولي به  ؛ستا )رشد

رشد اقتصادي را تحريك  0002/0) به توليد ناخالص داخلي تنسب(افزايش در واردات 
  .كند مي

با كاهش شديد احتمال درستي حضور خود در مدل رشد براي رها متغي ي بقيه        
گاز و مخارج عمراني گذاري در نفت و  براي اشتغال سرمايه 02/0به  333/0مثال از 

رها در مدل هاي مشاهده شده در نمونه از حضور اين متغي داده يعني ؛ندشد مواجه دولت
نفتي به  انقلاب و شوك ،جنگمجازي  يرهامتغي شدنمعني  بي. كند حمايتي نمي اصلاً

 و با شكست مشابهگذاري  درآمدهاي نفتي و سرمايه ،توليد ناخالص داخليحضور دليل 
                 اين  يريثتأ  بيو  ييكارانا ناشي از توان را مي رهاي سياستيمتغي شدن معني  بي

  . نستادبر رشد ها  سياست
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  هانتيجه گيري و پيشنهاد -4
و ذهن بسياري از اقتصاددانان  عمولبه طور م ،ر بر آنثّؤو عوامل مرشد اقتصادي         

بر رشد اقتصادي  رؤثعوامل م ،مقالهدر اين . دكن  را به خود مشغول ميگذاران  سياست
كه  شدو سعي  سيربر تحقيق نسبت به مدلنااطميناني  ي لهأكيد بر مسأكشور با ت

ديگر مورد  ر شناخته شده در تحقيقات گذشته، در كنار يكثّؤثيرگذاري عوامل مأت
مؤثر بر رشد بود به عوامل نسبت  ينانيگر وجود نااطميم دمه ي نكته .ردارزيابي قرار گي

 ت كه سياستسا مهماز اين جهت  ،ياطميناننا ي لهأمس. دكن يكه موضوع را بغرنج م
 تواند و اين مي گيرد ق صورت ميمحقّ ي به نظركمتّو  اري بر اساس يك مدل خاصذگ

ناديده گرفتن و  زيرا در نظر گرفتن تنها يك مدل خاص ؛شدبابسيار مخاطره آميز 
اعتباري يا بيشدن دوش خو م يينما صشخّمبه نوعي خطاي  ،ديگرمهم  رهايمتغي 

گذاري اقتصادي كه  سياست ي بنابراين براي كاستن از هزينه. انجامد  ضرايب ميبرآورد 
ل است و براي جلوگيري از بروز اشتباهات فاحش مأدر مواردي بسيار هم زياد و درخور ت

ي همه، بهتر است به ناشي از اتكا بر يك مدل خاص در . رهاي ممكن توجه شودمتغي
هاي مختلف و با  رها و مدلگيري بيزي، تمام متغي اين مقاله با استفاده از روش ميانگين

هاي رشد مورد  تلاش شد تا نااطميناني در مدل) ها بر اساس داده(ها  وزن دادن به مدل
ي ابتدا به همه. ه قرار گيردتوج منسوب  333/0يكسان رها احتمال ورود به مدل متغي

 2و در قالب يك فرآيند  اي مشاهده 48000تا  2000هاي   شد و سپس با نمونه
فراواني نسبي  و(ها  همگرايي، احتمال پسين آناي براي افزايش سرعت  مرحله

ر توضيحي متغي 18از ميان  لذا ؛محاسبه شد) دار هاي داراي ضريب معني رگرسيون
ي، نفتر درآمد متغي 3تنها ) تجربي رشد ايران هايپژوهش ر شناخته شده در ثّؤم(

ا نيز با رگذاري خصوصي نيرومندند البته واردات   تحصيلات قبل از دانشگاه و سرمايه
 ي پس از مشاهده(در مدل ها  يعني احتمال پسين حضور آن ؛كردذكر توان  اغماض مي

در توابع ها را  نبايد اينبديهي  و به طور مي شودتر  شياز احتمال پيشين ب )ها داده
پيشنهادهاي سياستي  با توجه به مطالب گفته شده .رشد اقتصادي ايران ناديده گرفت

  :شود يمارائه زير 
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 ي كننده ترين عامل تعيين مهمبه عنوان ) ارزي( درآمد نفتيبا توجه به  -1          
 ،)كشورپذيري  آسيب(درآمدها ن ايو نوساني  زا برون تيو نيز ماه كشوررشد اقتصادي 

  .دنتيجه شوتري  رشد اقتصادي با ثباتشود تا  اين وابستگي توصيه ميكاهش 
دانشگاه بر رشد اقتصادي و  از تحصيلات قبلو مورد انتظار مثبت اثر  -2          

سازگاري نه چندان زياد شايد بتوان ناشي از را اثر تحصيلات دانشگاهي معني شدن  بي
ر ربط د بيهاي  صتخص اخدام افراد باستتحصيلات دانشگاهي با نيازهاي جامعه و نيز 

بيت ترلذا  ؛دانست) ثيري تحصيلات دانشگاهيأت بي علّتبه  و نه لزوماً(گوناگون مشاغل 
ي بهينه كارگيريه هاي مورد نياز و ب صافراد با تخص ر مشاغل مرتبطص دافراد متخص 

  .شود مييه صوت
          3- شود  توصيه مي ،گذاري خصوصي در رشد اقتصادي اهميت سرمايهه به با توج
  .دشو ها گذاري سرمايهاين نوع سهم موجب افزايش ، با ابزارهاي مناسبدولت 

احتمال پسين ورود واردات نسبت به احتمال پيشين آن بسيار كم چون  -4          
كه نتيجه گرفت توان  مي  ،آن ضريبن دشمعني  رغم بي عليرو  از اين ؛ابدي كاهش مي

هر چند كه  ؛كم توجه بوده يا توج بيعوارض ناشي از تغيير در ميزان واردات نبايد به 
  .توان از آن به عنوان يك ابزار سياستي مناسب استفاده كردشايد ن

  :يادداشت ها
 ي توان درك كرد كه در آن هزينه به آساني مي ،تصميم ي اين خطر را در چارچوب نظريه- 1

ناديده  ي همراه با هزينه ،نريسك انتخاب يك الگو و در نتيجه يك پيشنهاد سياستي معي
  .شود تعيين مي  ها و پيشنهادها گرفتن ديگر مدل

ولي نسبت به  ؛داردعوامل حساسيت شديدي به احتمال پيشين  ،گيري بيزي روش ميانگين- 2
  .مرتبط با فضاي مدل حساسيتي نداردهاي  پيشين

، حافظي )1377(، ارشدي )1370(، ضرغامي )1370(تر به صادقي  براي اطلاع بيش - 3
  .دشومراجعه ) 1385(زاده  و زمان) 1382(، يوسفي ديندارلو )1379(، قديري )1377(
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