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  چكيده

در اقتصـاد   صـنعت وري و رشـد بخـش    ان بهرهيارتباط م يبررس ،قين تحقيا يهدف اصل       
رشـد   1386-1360زمـاني  ي دوره يهـا  بـا اسـتفاده از داده   جهت همين هدفدر  .استران يا

بـا بررسـي مبـاني نظـري و     سـپس  . گيـري شـده اسـت    در كشور اندازه صنعتوري بخش  بهره
، صـنعت وري و رشد بخش  رشد بهرهعليّ ميان  ي بررسي رابطه، به مطالعات تجربي انجام شده

انباشتگي در چـارچوب روش خـود رگرسـيون     واحد و هم  ي تكنيك آزمون ريشهبا استفاده از 
بخـش   وري و رشـد  رشد بهـره  مثبت ميان ي دلالت بر رابطه ،نتايج. است پرداخته شدهبرداري 
  . دارد صنعترشد بخش وري به  رشد بهرهت گرنجري از طرف در ايران با علي صنعت

  
   صنعت، بخش يد، رشد اقتصاديعوامل تول كلّ يور بهره: يكليدهاي ژه وا

  JEL   : Q16 ،C21،O30طبقه بندي
  

________________________________________________________
_____________  

   Email: mohammadnadali@yahoo.comدانشگاه علامه طباباييي علوم اقتصادي  ادكتر  *
              ي موسسه مطالعات و پژوهش اي بازرگانيمشهيد بهشتي و عضو هيات علدانشگاه كارشناس ارشد اقتصاد  **
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 مقدمه -1

از  ،يافتگي ـتوسعه  يبالا و با ثبات و به تبع آن سطح بالا يبه رشد اقتصاد يابيدست
نه از منابع موجـود در  يبه ي است استفاده يهيبد. شود يم يهر كشور تلقّ ياهداف اصل

 يها از راه يكيدهد كه  يها نشان م يبررس. است ين اهدافيتحقق چن ي لازمه ،شورك
 ينظـر  پـژوهش هـاي  در . د اسـت ي ـعوامـل تول  ين مهم ، بهبود بهـره ور يبه ا يابيدست

از . است يهمبسته و قو ي ك رابطهي  يو رشد اقتصاد يان بهره وريم ي موجود، رابطه
است كه هرگونه نوسان  ياقتصاد يبخش هان يتر از مهم يكيبخش صنعت گر، يد يسو

. دهـد  يعاع قرار م ـكشور را تحت الشّ يدر آن، رشد اقتصاد يند بهره وريدر سطح و فرآ
مهـم   ياز برنامـه هـا   يكيآن  يوارتقا يبهره ور ي د بر مقولهيكأتوجه و تكه  ضمن آن

و ن بخـش  ي ـرشد ا. ن بخش استيا ي دولت ها دربخش صنعت به منظور رشد و توسعه
هر گونـه  . ن بخش را به همراه دارديتر در ا شيد بيتول د،ينه از عوامل توليبه ي استفاده
 يبهره ور يد به ارتقاين بخش، بايا ي رشد و توسعه يبرا سياست گذاريو  يزيبرنامه ر
ارتقـاي بهـره وري، بـر پديـده هـاي اصـلي        .باشدمعطوف آن  يربخش هايز ي هيدر كل

توليـدات،   ي ماننـد سـطح تـورم، ارزش افـزوده    ، ي جامعـه اقتصادي، اجتماعي و سياس ـ
 ـأو نيز توان رقابتي سياسي و اقتصـادي ت ـ  ،افزايش سطح اشتغال در . سـزايي دارد ه ثير ب

       حال حاضر، تقريباً تمـامي كشـورهاي توسـعه يافتـه و بسـياري از كشـورهاي در حـال        
 ـ ارتقـاي بهـر   بـراي ق، سرمايه گذاري هاي زيادي موفّ ي توسعه ي و ه وري در سـطح ملّ

ه و نگرش روزافزون خود را مرهون توج ي و رشد و توسعه اند انجام داده... منطقه اي و 
  . مي دانند رويكردصحيح به اين 

ش قـدرت  يد و افزايتول ينه هايد، موجب كاهش هزيعوامل تول كلّ يرشد بهره ور 
د، ي ـعوامـل تول  كلّ يبهره ور رشدگر، يان ديبه ب. شود يدكننده ها در بازار ميرقابت تول

مت يمت ها از جمله قيكاهش سطوح مختلف ق. شود يمت ها ميسبب كاهش سطوح ق
ش يد كالا و خدمات در بـازار و افـزا  يط تولمتوس ينه هايهم به كاهش هز ،ديعوامل تول

 يريل چشمگن تحويامد چنيپ .انجامد يم يديتول يمحصولات واحدها يزان سودآوريم
 يدر بازارهـا  يمحصولات داخل ـ يش توان رقابتيتر، افزا قاضا و از همه مهمش تيهم افزا
 يت هـا ي ـظرف اكثرد و اسـتفاده از حـد  ي ـتول ي ، بـه توسـعه  ن امريا. خواهد بود يخارج

و بـه   مـي يابـد  ش يد افـزا يجد يها يه گذاريجه، حجم سرمايدر نت. انجامد يم يديتول
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ن خـود،  ي ـدهد و ا يد را گسترش ميجد ياه ياز ابداعات و فناور يريدنبال آن، بهره گ
   .خواهد شد يبعد ي در مرحله» يرشد بهره ور«ثر در ؤعامل م

و رشد اقتصـادي   يبهره ور ي در اين مقاله، ابتدا مطالعات نظري و تجربي در زمينه
در ايـران پرداختـه    صـنعت در بخـش   يرشد بهره ور ي بررسي شده، سپس به محاسبه

و  صـنعت بخـش   يرشد بهـره ور  متغيرعليّ دو  ي آزمون رابطهدر نهايت، با . شده است
  .ده استشه ئارا يريجه گينتكشور،  در صنعترشد بخش 

  مطالعات نظري -2
 هـاي  پرسش از اقتصادي به عنوان يكي پژوهش هايجاد رشد در يل ايدلا يبررس

ده گسـتر  طيف آن دنبال به و كرده جلب خود به اقتصاددانان را بسياري از توجه اساسي
 ي سـرمايه  نقش بر عمدتاً اوليه مطالعات  .گرفته است انجام باره اين در مطالعات از اي

 از سرمايه مفهوم گسترش با مطالعات اخير و داشت تأكيد رشد عامل عنوان به فيزيكي

 متبلور تري شامل دانش وسيع ي محدوده به تجهيزات و آلات ماشين محدود ي حيطه

انساني كه ارتقا دهنده بهره وري اسـت،   ي سرمايه ن عنوا هب تحقيقات و انسان در شده
                    كننـد  برطـرف  را اقتصـادي  رشـد  كلاسـيك  هـاي  نـواقص تحليـل   تـا  يافتـه  بسـط 

   .)1،1986رومر( 
 2لوكـاس  رابـرت  و رومـر  پـل  شـيكاگو،  دانشـگاه  در 1980ي دهـه  اواسـط  در

جلب  انساني ي سرمايه اقتصاد بر تأكيد با اقتصادي به رشد را اقتصاددانان توجه)1988(
 وريافن اقتصاد رومر ناقص، رقابت ي نظريه در جديد هاي از پيشرفت استفاده با .دندكر

 مطالعـات  نظـري،  هـاي  پيشـرفت  اين از پس .كرد نگر معرفي كلان دانان اقتصاد به را

 ـ براي وارد،هار دانشگاه از بارو رابرت مانند اقتصاددانان، از تعدادي از سوي تجربي يكم 
 كارهـاي  هـم  1990ي  دهه كه در طوري به ؛شد آغاز رشد هاي نظريه آزمون و كردن

نيـز   اخيـر  هـاي  سـال  در .يافت ادامه تري وسيع صورت به تجربي كارهاي هم و نظري
 وريافن ـ   دانش و توضيح براي زا، درون رشد الگوهاي ي ارائه با دانان اقتصاد از تعدادي

  .كوشيدند  زا درون صورت به رشد عامل انعنو به جديد هاي

________________________________________________________
_____________  

1-Romer 
2-Lucas, R. E.  
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 آن اهميـت  ،يسـت اقتصـادي ن ي   توسعه معيار تنها كه چند هر اقتصادي، رشد   

 رشد از ديگري بيان توليد، افزايش .است بوده هاي توسعه شاخص ساير از بيش همواره

              تـا مقـدار   اسـت  كوشـيده  همـواره  توليـد  افـزايش  بـراي  تلاش در بشر .اقتصادي است
  و منابع بودن محدود چون لي همئمسا. بگيرد كار به را دسترس در مواهب از تري بيش
 انگيـزه  ايـن  تقويـت  باعث ،جديد منابع به و دسترسي برداري بهره افزايشي هاي هزينه

  هـا و  روش هـم  و آيد عمل به برداري بهره حداكثر موجود از منابع هم كهاست   شده
 ها آن از و ،ابداع دارند رايج توليد هاي شيوه به نسبت بالاتري كردعمل كه هايي فناوري

 اين از. هستند اقتصاد در توليد اصلي و مهم عامل دو و سرمايه كار نيروي .شود استفاده

 و دهي جهت در تواند زمان مي طول در نهاده دو اين وري بهره تغييرات روند رو بررسي
  .كند كمك دياقتصا ي توسعه هاي سياست گذاري هدف

ر ي ـبـه صـورت ز   يو رشد براساس مباحث نظر يان رشد بهره وريارتباط مدر كل، 
  :است
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 g: رنرخ رشد  ي دهنده نشاناست متغي.  
  )رشد نيروي كار متغيرعبارت ضريب ( aسهم عامل كار از توليد

 سهم عامل سرمايه از توليد a1   )رشد سرمايه متغيرعبارت ضريب (  
  )اولين عبارت سمت راست معادله( عوامل توليد پسماند سولو يا  بهره وري كلّ
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          بر طبق حقايق آشكار شده كالدور در بلندمدت ميزان رشد توليد و رشد سرمايه با 
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 يبخش ـي  ح دهنده يد توضيعوامل تول يبهره ور شود كه ين مشاهده ميبنابرا

بلانچـارد  . نيسته يسرما يرويكار و ن يرويان با رشد نياست كه قابل ب يرشد اقتصاداز 
نشان داده اند  1986تا  1874سال  ازنسون يمد ي با اشاره به مطالعه )1996( 1شريو ف

 يروي ـد نيمربوط به تولدرصد آن  4/1تنها  ،ن دورهيكا در ايآمر يدرصد 4/3كه از رشد 
د مربوط بوده است كـه سـهم   يكل عوامل تول يدرصد آن به بهره ور 2كار بوده و حدود 

  . داشته است يح رشد اقتصاديدر توض ييبالا
 يهمبسـتگ  ي، دارايو عمل ي، به طور علميكلان اقتصاد يهامتغيراز  ياريبس

و  يثر واقعؤتورم، نرخ ارز م چون سطح هم ييهامتغير. كل عوامل است يا با بهره وريپو
بـالاتر كـل عوامـل،     يتورم كمتر، با سطوح بهـره ور . ن جمله اندياز ا ين المللير بيذخا

ژه نـرخ تـورم بـالاتر،    ي ـاقتصاد كلان، به و يثبات ي، بگريان ديبه ب. م دارديمستق ي رابطه
ن ييپـا  يقعثر واؤن نرخ ارز ميچن هم. بر عملكرد اقتصاد كشور خواهد داشت يمنف ياثر
ن ي ـرا اي ـز ؛م دارديمسـتق  ي كل عوامل، رابطه يبالاتر بهره ور يز با سطوح بهره وريتر ن

ش بهـره  يجه، موجـب افـزا  يشود و در نت يش صادرات ميامر، باعث كاهش واردات و افزا
ش بهـره  ي، بـه افـزا  ين الملل ـير بين بالاتر بودن ذخايچن هم. كل عوامل خواهد شد يور
     .كند يم كل عوامل كمك يور

از  يكي. تسكل ا يثر بر بهره ورؤز از عوامل مين يو بازرگان ياقتصاد ياست هايس
است هـا، بـه عنـوان    ين سيا. است يتجار ياست آزادسازياست ها، سين سين ايمهم تر

 ـ. شده اند يكل معرف يمهم در رشد بهره ور يعامل  ي ، توسـعه يبراساس مطالعات تجرب
________________________________________________________

_____________  
1- Blanchard Olivier J. and Fischer , Stanley  
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          عوامـل كمـك    كـلّ  يش بهـره ور ي، به افـزا يتجار يآزادسازاز  يصادرات و واردات ناش
كـاراتر   يري ـا بهره گيد يد توليجد يك هايتكن ي ا توسعهي، يتجار يآزاد ساز. كند يم

 هـم چنـين  . شـود  يم ـ يع داخل ـيصنا يبرا يرقابت يجاد فضايد، موجب اياز عوامل تول
 هـم چنـين  . شـود  يم يع داخليصنا يبرا يرقابت يجاد فضاي، موجب ايتجار يآزادساز
           ينهـاده هـا   يت بـالا ي ـفيك زمينـه ي در  يع تـر ي، موجب انتخاب وسيتجار يآزادساز
ن امر، موجـب  يا. شود يم ياقتصاد يت هايفعال ين تر براييپا يها متيبه ق يواسطه ا

  .دگرد يعوامل م كلّ يبهبود بهره ور
ي   و توسـعه  شدر هدف با وري بهره ارتقاي و حركت ايجاد براي

سـه   در توان مي را رويكردها اين .دارد وجود مختلفي رويكردهاي اقتصادي
  ):1384شاه آبادي، (كرد خلاصه زير زمينه ي

 اين در ):ها نهاده افزايش(جديد  هاي ظرفيت ايجاد با اقتصاديي  توسعه -الف
 طريق از جديد هاي ظرفيت با ايجاد كه باورند اين بر توسعه، رويكرد

 انساني و اي منابع سرمايه كارگيري به و اشتغال و گذاري سرمايه زايشاف
 كه درحالي .يابد مي افزايش ملي درآمد و شده قمحقّ ي تر، توسعه بيش
               نشان اخير هاي سال طي در ايران اقتصادي  تجربه و جهانيي  تجربه

 :چراكه است؛ نبوده موفق چندان رويكرد مي دهد اين
 نه و است توسعه شرايط و مقتضيات از يكي فيزيكيي  هسرماي            

 مطلوب بازده و برسد برداري بهره به سرمايه كه براي آن. آني  همه
 منابع قبيل از برداري بهره شرايط مقتضيات و ساير بايد باشد، داشته
 ،مقررات تر قوانين، مهم همه از و فني دانش و اطلاعات انساني،

 .بيابند توسعه متناسب و موزون صورت به ...و يريتمد،ساختارها
 ديگر عبارت به .است سرمايه محدوديت ،رويكرد اين در عمده مانع 

 ساير و نفت ذخاير فروش محل از نتوان ديگر سال چند است تا ممكن
 .كرد فراهم گذاري سرمايه براي را مالي لازم منابع، طبيعي منابع

 سرمايه وري بهره افزايش براي چنداني تلاش اي، توسعه رويكرد اين با 
 را اي سرمايه انباشت موجود، هاي گذاري سرمايه بنابراين و نخواهد شد

 وري بهره ديگر طرف از و كرد نخواهد تأمين دگذاري مجد سرمايه براي
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 خواهد كاهش گذاري سرمايه براي داران را سرمايه رغبت سرمايه، پايين
 .داد

 افزايش(موجود هاي ظرفيت وري بهره رتقايا با اقتصادي ي توسعه -ب
 از ،توسعه كه ستا شده اين پذيرفته اصل ،رويكرد اين در ):ها ستانده
 وري سرمايه، بهره بهبود( موجود هاي ظرفيت از وري بهره ارتقاي طريق
 )مديريتي ساختارهاي وري بهره بهبود و انساني نيروي وري بهره بهبود
 :ازاست  عبارت رويكرد ينا هاي ويژگي .شد خواهد محقق

 خواهد وجود به را امكان اين، موجود هاي ظرفيت از وري بهره ارتقاي 
 در و باشند داشته را خود بازسازي توان موجود هاي كه سرمايه آورد

 ،بازسازي توان بر افزون .كنند اقدام خود براي نوسازي ،مناسب فرصت
 سرمايهي   توسعه براي و ندآورد وجود را به اي سرمايه انباشت بتوانند
  .گيرند قرار استفاده مورد گذاري

 را زندگي كيفيت ارتقاي امكان موجود، هاي ظرفيت از وري بهره ارتقاي 
 كار براي مضاعف يا انگيزه طريق اين از ومي كند  تأمين براي شاغلان

 .خواهد كرد فراهم توليد و
 ايجاد مه كه است رويكردي :تركيبي روش با اقتصادي ي توسعه -ج

 قرار مدنظر را) اشتغال افزايش و گذاري افزايش سرمايه( جديد هاي ظرفيت
 وري بهره افزايش عوامل، وري كل بهره ارتقاي طريق از هم ومي دهد 
 انساني نيروي وري بهبود بهره سرمايه، وري بهره بهبود( موجود هاي ظرفيت

 تركيبي رويكرد .مي كند دنبال را) مديريتي ساختارهاي وري بهره بهبود و
 ايجاد ظرفيت مزاياي هم زيرا  ؛باشد مناسبي رويكرد مي تواند توسعه، براي
 .دارد را موجود هاي ظرفيت وري بهره ارتقاي مزاياي هم و جديد هاي

 كار، نيروي كيفيت تكنولوژيكي، هاي نوآوري اساسي ي فاصله طور به
 و مقررات دولت، هاي سياست جويي، صرفه اصول ها، كاربرد سيستم بهبود
 و كيفي عوامل از عوامل ايني  بهينه ايجاد تركيب براي مديريت توانايي

رشد بهره وري نيز اثر نهايي خود را در رشد  .است بهره وري بهبود بر مؤثر يكم
   .بخش اقتصادي و رشد اقتصاد كلان نشان خواهد داد
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  قيتحق ي نهيشيپ – 3
 يان بهره وريارتباط م يدر خصوص بررسدر خصوص مطالعات انجام شده  يبازنگر

 ،در داخـل و خـارج   ياقتصـاد  يك بخـش هـا  يبه تفك يد و رشد اقتصاديكل عوامل تول
ن مقولـه پرداختـه شـده    ي ـكرد مجزا بـه ا يبا دو روست كه در داخل كشور ا از آن يحاك
پرداختـه   ياقتصـاد  يبخش ها يبهره ور ي تر مطالعات تنها به محاسبه شيبدر . است
 يگر در برخيد ياز سو .ر شاخص پرداخته نشده استيو به موضوع ارتباط آن با ساشده 

          مختلـف در رشـد    يهـا متغيرل اثـرات  ي ـبـه تحل  يمنابع رشد بخش ـ يبا بررس ،مطالعات
 ـ .پرداخته شده است ياقتصاد يها بخش و  يضـمن بررس ـ  يكن در مطالعـات خـارج  يل

 ير شاخص هاين شاخص و سايان ايارتباط م د بهيكل عوامل تول يبهره ور ي  محاسبه
            از  يكـه در ادامـه بـه برخ ـ   اسـت  ز پرداخته شده ين يرشد اقتصاد مانند يكلان اقتصاد

  .شود يم ها اشاره  آن
 را يو رشد اقتصاد ي، بهره ورييان كارايارتباط م ، )2003( 1گاوفن هان و همكاران 

دهد كـه   يج برآورد نشان مينتا .داده اند قرار يا مورد بررسيشرق آس يدر كشورها
رشـد  وان يو تـا  يژاپن ، سـنگاپور ، كـره جنـوب    يكشورها،  1990-1970در طول 
 .بوده اند ديكل عوامل تول يبهره ورخود را مرهون رشد  ياقتصاد

  يك ارتباط پويا بـين بهـره وري و رقابـت پـذيري نشـان داده      )  2003( 2شورچولو
زماني كه دارايي ها و فرايندها به طور اثربخشي مديريت و براساس نظر وي ، . است

واحد نيروي  ي اين امر هزينه. تغيير داده شوند، بهره وري بالاتري به دست مي آيد
باعث توليد محصولاتي مي شود كه مطابق يا حتي فراتر از  مي دهد وكار را كاهش 

             ي تـر، غلبـه   پيامـد ايـن كارهـا رقابـت پـذيري بـيش      . ريان اسـت تمش ي خواسته
               علـت و معلـولي بـين     ي رابطـه . سـهم بـازار اسـت    ي ها بر رقبـا و توسـعه   شركت

 ي بلكه به صورت يـك چرخـه   ؛يستيك طرفه و ايستا ن ،بهره وري و رقابت پذيري
باعـث ارتقـاي سـطح     ،بـه گونـه اي كـه رقابـت پـذيري بـالاتر       ،بازخوردي پوياست
، افزايش سودآوري شركت، افزايش سرمايه گذاري در دارايي ها و  استاندارد زندگي

باعث بهبود بهـره وري و آن   ،خود ي اين كارها به نوبه. يندهاي مناسب مي شودافر
________________________________________________________

_____________  
1- Gaofeng Han and et al (2003)  
2 - Shurchuluu P. (2002) 
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 ،تر قدرت رقابت پذيري مي شود و اين چرخه به صورت پويا هم باعث افزايش بيش
 . تر را فراهم مي كند بيش ي موجبات رشد و توسعه

 1مجميـر هاجيـك   ي اين زمينه مي تـوان بـه مطالعـه    ردر مطالعات موجود از ديگ 
بـه بررسـي    ،ايـن مطالعـه  . كرد با همكاري بانك ملي جمهوري چك اشاره) 2005(

         طـي   ،عوامـل توليـد در كشـور چـك     ارتباط ميان رشد اقتصادي و بهـره وري كـلّ  
ي منــابع رشــد بررســضــمن  ،مطالعــهدر ايــن . مــي پــردازد 2004-1992 ي دوره

بـا اسـتفاده از روش حسـابداري     ،مـذكور  ي طـي دوره اقتصادي در جمهوري چك 
به بررسي ارتباط ميان بهره وري كل عوامل توليد و رشد اقتصـادي پرداختـه    ،رشد

قاطعانه بـه   ،املوع كلّبهره وري ست كه شتاب رشد ا نتايج حاكي از آن. شده است
  .دكنرسي كمك مي مورد بر ي طي دورهسرعت رشد اقتصادي 

 كشور، به بررسي اهميت  145هاي  با استفاده از داده)  2005( 2اسكات و همكاران
سـت  ا نتايج حاكي از آن. عوامل توليد بر رشد اقتصادي پرداخته است بهره وري كلّ

درصد از رشد توليد، با رشـد بهـره وري كـل عوامـل توليـد       14طور متوسط ه كه ب
 .  همراه است

 را الگوي بهره وري و رشد اقتصـادي   ،اي در اين مطالعه) 2006( 3چالدهيچبي ولا
را مطالعه  2000-1996هاي  سال ي در بخش كشاورزي كشور تونس در طي دوره

و  80 ي ست كه رشد بهـره وري در دهـه  ا حاكي از آن ،نتايج اين مطالعه. كرده اند
مـدت مـذكور   دليل رشد اقتصادي در اين بخش در طي ه در بخش كشاورزي ب 90

 .بوده است

  دادهانجام پول  ين الملليصندوق ب يبا همكاركه  يدر مطالعه ا )2006( 4يگادفر 
ن ميـا ه يجريد در كشور نيكل عوامل تول يو بهره ور يرشد اقتصاد يبه بررس ،است
كـه رشـد   دهـد   ين مطالعه نشان مياج ينتا. استپرداخته  2003-1963 يها سال
ارتبـاط   ياي ـبوده كه گوهمراه د يتول يرشد منفبا د يتولكل عوامل  يبهره ور يمنف

  .ن دو شاخص استيان ايم يمنطق

________________________________________________________
_____________  

1- Mojmir Hajek  
2- Scott  L.Baier and et al  
3-   Dhehibi, B. and Lachaal, L.  
4-Godfrey Kalinga  
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 ران را ي ـدر اقتصـاد ا  ي، منابع رشد بخش كشاورز )1386(ن او همكار ينيرضا حس
رشـد   ي دهد كه عامل عمده ين مطالعه نشان ميج اي، نتاندقرار داده ا يمورد بررس

مـت هـا و بهـره    يش قيافـزا ،  1384-1356 ي دوره يط يد در بخش كشاورزيتول
 .د بوده استيعوامل تول يور

 يان بهره وريم ميارتباط مستق كننده ي انيب ،يمطالعات تجرب يبررس يطور كله ب
  . است يد و رشد اقتصاديكل عوامل تول

  
   صنعتد در بخش يعوامل تول يرشد بهره ور ي محاسبه – 4

 ـ ،وري تحقيقات اوليه در خصـوص رشـد بهـره    بـاز   1ه مطالعـات كـوپمنز و سـولو   ب
دانش فنـي   ثير تكنولوژي وأوري ايالات متحده، ت رشد بهره ي سولو در مطالعه .گردد مي

رشـد   ،)1982( 2نيشـي ميتـزو و پـيج    .دهـد  وري مورد بررسي قـرار مـي   را در رشد بهره
ه بـه  بـا توج ـ  .دنـد كرتغيير تكنولوژي تجزيـه   وري را به دو عامل تغيير در كارايي و بهره

هـاي   هـاي پـارامتري، دانشـمندان بـه اسـتفاده از روش      ايرادات مطـرح شـده در روش  
 .ناپارامتري روي آوردند

يسـت را بـا   يشاخص بهره وري مـالم كو  ،1982 در سال 3كيوز، كريستنسن و ديورت    
 ـ ،دندكرعوامل توليد به صورت زير تعريف   -توجه به تابع مسافت  هك ـ طـوري ه ب

1t
iE  

ي فني ويتغيير كارا
1t

iT بـين دو   ،در شرايط انتقـال تـابع مـرزي    را تغييرات تكنولوژي 
 .دكر  اندازه گيري مي  t+1و  t ي دوره
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________________________________________________________
_____________  

1- Koopmans & Solow   
2- Nishmizu & Page  
3- Caves, Chrisfensen & Diewert  
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تـر از   ايـن شـاخص بـزرگ    وري، رشد بهره شيافزادر صورت  و فوق ي با توجه به رابطه
اگـر هـيچ    هم چنين. رشد بهره وري، كمتر از واحد خواهد بود كاهشدر صورت  واحد و

 مشـاهده نشـود يعنـي    ها ها وداده تغييري در ستانده
11 ,   tttt yyxx ايـن   ،باشـد

موقعيـت   ي مقايسه يبررس ي مقادير تابع مسافت بر پايه .خواهد بودشاخص برابر واحد 
 ي واحد تحت بررسي در دوره 1,,),(  ttqyxD qq

 تركيـب ( ياز تابع مـرز    
p ، يزمـان  ي ها در دوره ستانده   -ها داده 1,,),(  ttpyxD p (هـاي كـل    داده

 .آيد هاي زير به دست مي شود كه براساس مدل مقادير واحدها به كار گرفته مي
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وري مـالم   ي در شـاخص بهـره  يبحـث عـدم كـارا   ،  1روس فير، گروسكيف، لينـدگرين و 

شـاخص   .ارزشي كمتـر از يـك دارد   ،دند كه در شرايط تابع فاصلهكرست را مطرح ييكو
 :دشوخص تفكيك مي يست به دو شايبهره وري مالم كو

  EC )(يياندازه گيري تغييرات كارا -1

________________________________________________________
_____________  

1- Fare, Grosskof, Lindgren & Roos  



  
 1392،  نيمه ي  اول 15ي  سال هشتم، شماره اقتصاد كلان،پژوهشنامه ي  ........................ 144

 

تغييـرات تكنولـوژي بـه صـورت      ي اندازه: TEC) (اندازه گيري تغييرات تكنولوژي -2
  .ستانده نمايش داده مي شود تغييرات منحني هم مقداري داده و

  TECECxyxyM ttttt  ,,, 111
0  

 .دشو به مقياس مطرح مي متغيربحث بازده  ،وري گيري بهره هاي اندازه در تحليل
 )مديريتي كارايي(خالص  كارايي ي به دو دسته كاراييصورت با توجه به تفكيك  در اين

 :جوئي نسبت به مقياس را نيز بررسي نمود توان وضعيت صرفه مقياس، مي كاراييو 

= مديريتي كاراييت اتغيير*مقياس  كاراييت اتغيير *تكنولوژي كارايي اتتغيير
 تغييرات بهره وري كل عوامل توليد

گيـري از   يست با بهرهيكو شاخص مالم ي محاسبهن روش آن است كه ياشكال ا
وري تعـداد واحـد    رشـد بهـره   ي هـا بـر اسـاس مقايسـه     هاي تحليل پوششي داده مدل

 ـ .دگيـر  در طي دو دوره انجـام مـي  گيرنده  تصميم  ـ  ه ب دليـل ماهيـت   ه عبـارت ديگـر، ب
هـايي   بـه داده  ،ر هـر دوره اين شاخص د ي براي محاسبهو   DEAهاي اي مدل مقايسه
بنابراين در حـالتي كـه فقـط يـك     . گيرنده نياز است شامل تعدادي واحد تصميم ،خاص

وري اين واحد در طـول   رشد بهره ي محاسبه ،و هدف است واحد تصميم گيرنده موجود
در اين  از اين رو ؛خواهد بودوري ناتوان  رشد بهره ي از محاسبه ،، اين شاخصاستزمان 

يست يوري تورنكو از شاخص ديگري به نام شاخص بهره ،مقاله به منظور حل اين مشكل
  ).1387رضايي و همكاران، : رك (.شود استفاده مي

ورودي   mشامل ،سال  nاز يك واحد تصميم گيرنده در طول ييها فرض كنيم داده     
 داراي بردار ورودي )هپاي ي دوره(ام  k اين واحد در سال. باشد خروجي موجود  sو

),...,,( 21
k
m

kkK xxxX  ),,...,(و بردار خروجي  21
k
s

kkK yyyY  ي ودر دورهk+1 

),,...,(ترتيب داراي بردار وروديه ام ب  11
2

1
1

1   k
m

kkK xxxX  و بردار خروجي 

),...,,( 11
2

1
1

1   k
s

kkK yyyY به  لبنابراين اگر وضعيت اين واحد در هر سا .باشد  
با بازده ثابت به مقياس و   DEAو مدلدر نظر گرفته شود   DMUعنوان يك

يست به صورت زير يگاه شاخص مقدار ورودي تورنكو محور در نظر بگيريم، آن خروجي
  :شود تعريف و محاسبه مي
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iex كه در آن و بار   kبار در سال ام يك i رت ميانگين هندسي از كشش وروديصوه ب 
و بار   kبار در سال يك هاي مورد نظر ورودي iXو  شود محاسبه مي k+1ديگر در سال
  .  است  k+1ديگر در سال
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XTQ در حقيقت مقدار تغييرات ورودي در طي دو سال است كه با كننده ي  بيان 
irكه  شود استفاده از مقدار كشش هر ورودي در درآمد كل محاسبه مي ها  وزن ورودي 

توانيم شاخص  به همين ترتيب مي. است  k+1و بار ديگر در سال  kبار در سال يك
  .مكنيمحاسبه يست را تعريف و يمقدار خروجي تورنكو
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jey كه در آن  و   kدر سالبار  يكام  jصورت ميانگين هندسي از كشش خروجيه ب 

و بار ديگر در   kبار در سال يك خروجي مورد نظر iyو  است  k+1بار ديگر در سال
  .  است k+1سال

 
          

 


 

j
j

k
j

j
k
jk

j
yq

yq
ey

1

1
1

      




j
j

k
j

j
k
jk

j
yq

yq
ey

 
YTQمقدار گيري از  تغيير خروجي در طي دو سال است كه با بهرهكننده ي  بيان،  

iqو  شود كشش هر خروجي محاسبه مي و بار ديگر   kبار در سال يك ،ها وزن خروجي 
   :ا داريملذ  ؛باشد مي k+1در سال

X

Y
kk TQ

TQ
TFPG 1, 

ر يدر جدول ز صنعتد در بخش يعوامل تول كلّ يشاخص بهره ور ي ج محاسبهينتا
  :شود يمشاهده م
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  TFPنتايج تغييرات كارايي فني، تكنولوژي و -يك ي جدول شماره

تغييرات  تغييرات كارايي دوره
 تكنولوژي

وري  بهره رشد
 كل عوامل

1361-1360 789/0 916/0 723/0 

1362-1361 806/0 886/0 715/0 

1363-1362 874/0 825/0 721/0 

1364-1363 922/0 911/0 84/0 

1365-1364 884/0 933/0 825/0 

1366-1365 905/0 896/0 811/0 

1367-1366 941/0 885/0 833/0 

1368-1367 911/0 922/0 84/0 

1369-1368 979/0 931/0 912/0 

1370-1369 1 949/0 949/0 

1371-1370 981/0 946/0 931/0 

1372-1371 982/0 955/0 938/0 

1373-1372 975/0 966/0 942/0 

1374-1373 989/0 963/0 952/0 

1375-1374 85/0 095/1 931/0 

1376-1375 797/0 004/1 825/0 

1377-1376 829/0 914/0 758/0 

1378-1377 759/0 044/1 792/0 

1379-1378 693/0 032/1 715/0 

1380-1379 688/0 083/1 745/0 

1381-1380 683/0 065/1 727/0 

1382-1381 635/0 017/1 646/0 

1383-1382 648/0 024/1 664/0 

1384-1383 663/0 007/1 688/0 

1385-1384 657/0 025/1 673/0 

1386-1385 742/0 005/1 746/0 

1387-1386 797/0 015/1 809/0 

  نيمحاسبات محقق: خذأم
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ست كه ميانگين تغييرات كارايي ا حاكي از آن شماره ي يكجدول  ي مشاهده
 ـ  ي طـي دوره  TFPفني، تكنولوژي، رشـد    801/0، 971/0، 828/0ترتيـب  ه تحقيـق ب

 1370-1369 ي ميزان تغييرات كارايي فني طـي دوره  ،براساس نتايج اين جدول. است
بخـش صـنعت و معـدن     ،مـذكور  ي اين بدين مفهوم است كه طي دوره .استعدد يك 

كمترين ميزان كارايي فني طـي   هم چنين ؛حني امكانات توليد قرار داشته استنروي م
ترين ميزان تغييرات تكنولوژي طـي   بيش. است 635/0به ميزان  1382-1381 ي دوره
 ي است و كمتـرين ميـزان آن طـي دوره   بوده 095/1، به ميزان 1375-1374  ي  دوره

وري  ترين ميزان تغييرات بهـره  بيش هم چنين. باشد مي 825/0به ميزان  1362-1363
درصـد   952/0به ميزان  ، 1374-1373 ي كل عوامل بخش صنعت و معدن براي دوره

مـورد   ي رشد بهره وري كل عوامل توليد طـي دوره  ،براساس نتايج جدول مذكور. است
چهـارم   ي درصـدي برنامـه   4/4، كه از هدف گذاري استدرصد  801/0عادل م ،بررسي

  .بسيار زيادي دارد ي توسعه فاصله
  

  وري با رشد بخش صنعت در ايران علّي رشد بهره ي آزمون رابطه -5
طي  ،وري صنعت با رشد اين بخش ي ميان رشد بهرهعلّ ي رابطه ،در اين بخش

ت ميان علي ي تبيين رابطه براي ،ر اين مقالهد. شود بررسي مي 1386 -1360هاي  سال
سـاير   از سـوي هاي اسـتفاده شـده    ها و روش مورد بررسي در چارچوب مدل متغيردو 

ي علّ ي ي هدف مقاله انتخاب و براساس آن به آزمون رابطهحوزه در  زيرروش  ،محققين
  .1مورد اشاره پرداخته شد

  
  روش تحقيق -5-1

 ي براي شناسايي رابطـه ) VAR(رگرسيون برداري  از روش خود ،در اين مقاله
 -در ابتدا آزمون ديكـي . وري صنعت با رشد اين بخش استفاده شده است ميان رشد بهره

ه واحد ب ي براي بررسي ايستايي سري زماني و آزمون ريشه) ADF( 1فولر تعميم يافته
           بررسـي   بـراي  VARكـي بـر رهيافـت    انباشـتگي متّ  سپس از آزمـون هـم  . كاربرده شد

________________________________________________________
_____________  

1- Augmented Dickey Fuller (ADF). 



  
 1392،  نيمه ي  اول 15ي  سال هشتم، شماره اقتصاد كلان،پژوهشنامه ي  ........................ 148

 

وري بخش صنعت با رشد بخش صنعت استفاده شـده   بلندمدت ميان رشد بهره ي رابطه
ت ميـان  براي تعيين جهت علي ،ت گرنجريآزمون علي ،برمبناي نتايج حاصل شده. است

  .وري صنعت با رشد اين بخش، به كار رفته است رشد بهره
  آزمون ريشه واحد -5-2

واحـد و   ي عبارت است از وجود ريشـه ) H(صفر  ي فرضيه, ADFدر آزمون 
 ،هـاي محاسـبه شـده    اگـر آمـاره  . است متغيرعبارت از مانايي ) H1(آلترناتيو  ي فرضيه
رد  متغيـر يـا نامانـايي    H ي گاه فرضيه آن ،كينون باشد تر از مقدار بحراني مك بزرگ
 همـان . شده است نشان داده شماره ي دودر جدول  PPو  ADFنتايج آزمون . شود مي

  I(1)را در سطح  H ي  توانند فرضيه هاي زماني مي دو سريشود،  طور كه ملاحظه مي
  . استها متغيرله به مفهوم مانايي أرد كنند كه اين مس

  
  1386-1360 ي ها طي دورهمتغيرواحد  ي نتايج آزمون ريشه  - شماره ي دو جدول 

  عرض از مبدأ و روندآزمون با   آزمون با عرض از مبدأ هامتغير
 )ADF(  

3.7322 -  
3.3423 -  
2.9810-  
2.6299-  

)ADF(  
3.7287 -  
3.7519 -  
3.5950 -  
3.2334 -  

TFP 
INDUSG 
 درصد5مقدار بحراني در سطح

10مقدار بحراني در سطح
  درصد

  محاسبات محققين: خذأم
  

  انباشتگي آزمون هم -5-3
 VARانباشتگي مبتني بر چـارچوب   آزمون هم 1998ابتدا توسط يوهانسن در سال     
انباشـتگي   دلالت بـر عـدم وجـود هـم     ،)H(صفر  ي در اين آزمون فرضيه. كار برده ب را

دلالـت بـر وجـود يـك بـردار      ) H1(آلترناتيو  ي ها داشته و در مقابل فرضيهمتغيرميان 
در جـدول   ،نيوهانس ـ  انباشتگي مبتنـي بـر رهيافـت    نتايج آزمون هم. انباشتگي دارد هم

شـود كـه بـه     رد مي H ي دهد فرضيه نتايج نشان مي. خلاصه شده است شماره ي سه
رشـد ايـن   بلندمدت ميان رشد بهره وري بخـش صـنعت بـا     ي مفهوم عدم وجود رابطه

  .استبخش 
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  )1386-1360(آزمون هم انباشتگي يوهانسن  -شماره ي سه جدول 
  درصد 5دار بحراني در سطح مق  آزمون ي آماره (H)صفريفرضيه متغير

TFP&INDUSG 
r=0 

r<=1 
14.9708  
2.7267  

15.4947  
3.8414  

  محاسبات محققين: خذأم
5-4- 2ت گرنجريآزمون علي  

شـود و يـا    وري باعث رشد بخش صـنعت مـي   ال اين است كه آيا رشد بهرهؤس 
 رشد بخش صنعت سبب رشد بهر وري در اين بخش مي گردد؟  به دليل عدم وجود هم

 ـال از رهيافت ؤانباشتگي ، براي پي بردن به پاسخ اين س تحـت  گرنجـري  ت عليVAR 
ي متغيررهيافت عليت گرنجري تقدم و اطلاعات ايجاد شده توسط . ها استفاده شدمتغير
         . كنـد  گيـري مـي   را انـدازه   Yدديگـر مانن ـ  متغيـر را در توضـيح ارزش جـاري    Xمانند 
 ـ Xحالت اين است كـه   در اين (H)صفر  ي فرضيه ت گرنجـر  عليY  وY  ـ  ت نيـز علي
بـه صـورت    شـماره ي چهـار  ت گرنجـري در جـدول   نتايج آزمون علي. نيست Xگرنجر 

  .خلاصه آمده است
-bVAR )1360ت گرنجري تحت چارچوب آزمون علي  -شماره ي چهار جدول 

1386(  

  هامتغير
  )با دو وقفه( (H)صفر  ي فرضيه 
 INDUSG                     

TFP 
             TFP                  

INDUSG    
    Pمقدار   F ي آماره      Pمقدار Fيآماره  

TFP&INDUSG  3.993 0.05     0.177  0.68    
  محاسبات محققين: خذأم

نتـايج حاصـل از   شـود،   مشـاهده مـي  شماره ي چهار  طور كه در جدول همان
هد د نشان ميت گرنجري آزمون علي:  
 وري و رشد بخش صنعت يك طرفه است ت گرنجري ميان رشد بهرهعلي. 

 5وري به رشد بخش صنعت است كه در سطح  ي از طرف رشد بهرهعلّ ي رابطه 
 .استدار  درصد معني

      
  نتيجه گيري -6
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بهبود قابليت هاي اجتماعي يك جامعه، از اساسي ترين نيازهاي هر جامعـه در  
نوآوري و خلق فناوري هاي جديد، يكـي از مهـم تـرين عوامـل      .رسيدن به توسعه است

جوامـع در حـال توسـعه، هـم از     . رشد و افزايش بهره وري در جوامع توسعه يافته است
از يـك  . ها و كشورهاي توسعه يافته، ايجاد شده رنج مي برند شكاف ايده اي كه بين آن

اسـت كـه مسـتلزم ايجـاد      يند زمان بـر آسو، نوآوري و خلق فناوري هاي جديد، يك فر
 از . اسـت ا ينـده آق ايـن گونـه فر  زمينه هاي مناسب و زير ساختارهاي هماهنگ و مشـو

ايجاد چنين بستر مناسبي، هزينه هاي نـوآوري نيـز    ،سوي ديگر، علاوه بر زمان بر بودن
كه در دنياي فناوري امروز، با تغيير نوع فنـاوري هـا و    از همه مهم تر اين. بسيار بالاست

ه خصوص با شكل گيري فناوري هاي مربوط به اطلاعات و ارتباطـات، امكـان انتقـال و    ب
در مقايسه با ايجاد فناوري، اقتباس و تقليد . سرعت انتقال فناوري ها افزايش يافته است
 ـ يها يبررس. يك فرايند، كم هزينه تر و سريع تر است سـت كـه   ا از آن يحـاك  ،يتجرب

جديـد   افكـار  و دانش خام، مواد و انساني نيروي يزيكي،في   سرمايه موجودي بر افزون
 اقتصادي مختلف يها بخش رشد و شود مي ياقتصاد يها فعاليت شكوفايي بموج نيز

 بـه  وري بهـره  بهبـود  بنـابراين  .باشـد  مي عوامل كل وري بهره رشد از تابعي هر كشور

ايجاد  به قادر را جامعه كه است كليدي عامل يك توسعه محركه نيروهاي از يعنوان يك
 اختيار،دانش در منابع بهينه تركيب طريق از افزوده ارزش اين كه ،دكن مي افزوده ارزش

 بـه  خدمات ميـاني  و سرمايه انرژي، خام، مواد تجهيزات، فناوري انساني، هاي مهارت و

              شـدن   رقابـت پـذير   بـه  ،وري بهـره  رشـد  و افـزايش  نتيجـه  در. آيـد  مـي  دسـت 
  ).1986رومر،(شود يم منجر مختلف يها بخش ياقتصاد يها فعاليت

 و رشد يش بهره وريد بر افزايكأو ت رانيدر اقتصاد ا صنعتگاه بخش يبا توجه به جا
ن مطالعه بـر  يا كشور، ي ساله 20پنجم توسعه و سند چشم انداز  ي در برنامه ياقتصاد

رشد بهره وري بخش  ي محاسبهو با شده ن بخش متمركز يا ي افزوده رشد ارزش يرو
و رشد بخش  متغيرت اين ، به تبيين جهت علي 1386-1360 يزمان ي دوره يط صنعت
  :دهد كه يق نشان ميج تحقينتا. استپرداخته  صنعت
 تغييرات  ي عمدهTFP  هاي اخيـر، بـه سـبب تغييـرات      در سالصنعت بخش

غييـرات  سـهم انـدكي نسـبت بـه ت     ،تكنولوژيكي بوده است و تغييرات كـارايي 
 متغيـر ن ي ـبه عبارتي تغييـرات ا . است  اين بخش داشته TFPكارايي در رشد 
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 ي ظرفيت بسيار خالي موجود در اين بخش به لحـاظ اسـتفاده   كننده ي بيان
 .استمطلوب و بهينه از منابع 

 يك طرفه است صنعتوري و رشد بخش  عليت گرنجري ميان رشد بهره. 

 اسـت كـه در   بـه رشـد بخـش صـنعت     ي ور از طرف رشـد بهـره  عليّ  ي رابطه
 .استدار  معني كاملاًمدت  كوتاه

ك ي ـاز  صـنعت رشد بخـش   يبر رو يدر مجموع با توجه به اثر مثبت رشد بهره ور
گر، يد ياز سو يرات تكنولوژيين بخش از تغيا يتر رشد بهره ور شيب يريرپذيثأسو و ت

          اهـداف   تحقـق  و وري بهـره  ارتقاي زمينه ي در راهكارهايي ه يارائ و ريزي برنامه به ديبا
 و نيز وري بهره بهبود درست راهبرد تدوين با كه البته دكر اقدام پنجم توسعه ه يبرنام

ن ي ـدر ا .پـذير خواهـد بـود   تحقـق  هـا،  آن متناسـب  اجراي سرانجام با و مستمر ارزيابي
اجراي ،  44هاي اصل  سريع در اجراي سياستت: چون هم ييها استيس يچارچوب اجرا

تجهيزات كارخانجـات   و وري وسايلاسازي و كمك به اصلاح و ارتقاي فن هاي بهينه طرح
  .دشو  يه ميتوص
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  :يادداشت ها

لازم به ذكر است كه آمار و ارقام استفاده شده در ايـن مقالـه، اطلاعـات منتشـره ي بانـك       -1
 .مركزي ايران است

 .آمده است) 1(ه در پيوستطمربو عليت گرنجريتكنيك آزمون  -2
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  )1(پيوست 
ت گرنجريآزمون علي  

معمـول   ي ت گرنجري از اسـتفاده ، رويكرد عليY و  Xه متغيرهاي دو  در مدل         
، Yهـاي فعلـي    توضيح ارزشدر  Xقبلي  ي يعني استفاده از  اطلاعات و سابقه؛ ها آن

اسـت در   Xمعلـول  گرنجـري    Yشـود   بر اساس اين ديدگاه، گفتـه مـي  . متفاوت است
باشـد    Xهـاي   كمك كند يا به مفهومي معادل آن وقفه Yبيني  به پيش Xصورتي كه 

  .هستند كه ازنظر آماري معنادار
 Yو  X تغيـر مبراي دو )  VAR  )b VAR ي همتغيربيان سري زماني مدل دو        

  :استبه صورت شكل زير 

  
  

 VARضرايب مـاتريس هـاي مـرتبط بـا      aij، استزمان ه ي نشان tبه طوري كه         
عبارت است  ماتريس دارند،  ي ها اشاره به رتبه هستند، پايين نويس

  .باشند ضرايب ثابت مي c2و  c1از بردار شوك هاي ناهمبسته  و نهايتاً 
  :شود بالا  به صورت زير نوشته مي ي رابطه  شامل دو معادله ، با سيستمي         

  

  
  

      ت گرنجـري بـين   آزمون عليX  وY      شـامل كنتـرل معنـاداري ضـرايبa12  وa22 
در صـورتي كـه  بـردار     ،باشـد  Yتواند علـت گرنجـري    نمي X ،ديگر به عبارت. شود مي

 ي هـر معادلـه  . نداشـته باشـد   Xبينـي   هيچ قدرتي در پيش
شـود و   ت گرنجري تخمين زده مينشان داده شده در بالا به طور جداگانه در آزمون علي

  .يستن Xعلت گرنجري  Yو   Yعليت گرنجري  Xصفر آزمون اين است كه  ي فرضيه


