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    چكيده

- 2009جهان،  اطق مختلفتجديدپذير و رشد اقتصادي در من منظور بررسي روابط بين مصرف انرژيبه
 .انباشتگي و عليّت پانلي استفاده شده استهاي هم، از آزمون1980

انباشتگي بين متغيرها در بلندمدت در مناطق منتخب جهان وجود ي همرابطهدهند كه نتايج نشان مي
 -ترتيب، در مناطق آسيابه ،بر رشد اقتصادي تجديدپذيرمصرف انرژيبيشتر ميزان اثرگذاري . دارد

در آمريكا در  داد نشان ،پانليVECMنتايج حاصل از .روپا، خاورميانه و آفريقا استاقيانوسيه، آمريكا، ا
شد اقتصادي اي از مصرف انرژي تجديدپذير به سمت رطرفهي عليّ يكمدت و بلندمدت، رابطهكوتاه

اي از رشد اقتصادي به مصرف طرفهي عليّ يكمدت وبلندمدت، رابطههم در كوتاهدر اروپا . وجود دارد
اي از مصرف طرفهي علّي يكت رابطهمددر خاورميانه و آفريقا، در كوتاه. انرژي تجديدپذير وجود دارد

اي طرفهي علّي يكولي در بلندمدت، در خاورميانه رابطه ؛انرژي تجديدپذير به رشد اقتصادي وجود دارد
 - در آسيا. استاز مصرف انرژي تجديدپذير به رشد اقتصادي وجود داشته و در آفريقا اين رابطه دوسويه 

اي از طرفهي عليّ يكو در بلندمدت، رابطه% 10در سطح  طرفهعلّي دوي مدت رابطهاقيانوسيه، در كوتاه
  .رشد اقتصادي به مصرف انرژي تجديدپذير وجود دارد

انباشتگي پانلي، همهاي آزمونتجديدپذير، رشداقتصادي، مصرفانرژي :كليديهايواژه
  علّيت پانلي 

  JEL:C3 ،O5 ،Q3بندي طبقه
                                                            

سينا همدان   علياقتصاددانشگاه بواستاد  - نويسنده ي مسئول)  (Email:fotros@basu.ac.ir  
دانشگاه آزاد اسلامي ماكو مربي، اريكارشناس ارشد حسابدak_aghazadeh2007@yahoo.com) (Email:  

ماكواسلاميكارشناس ارشد علوم اقتصادي، مدرس دانشگاه آزاد)(Email:sevdajabraili@yahoo.com  
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 مقدمه .1
 ،جمعيت جهانبا توجه به افزايش . انرژي از منابع ارزشمند طبيعت است    

بسنده انرژي متعارف منابع موجود توان به نمي استومصرف انرژي نيز رو به افزايش 
  .)1391فطرس، (كرد

ن ايفا هاي جديد انرژي در جهاهاي تجديدپذير نقش مهمي در سيستمانرژي    
، عمر طولاني، بازدهي نسبي بالاتر، پايين بودن هاگونه انرژي از نقاط قوت اين. كنندمي

تجديدپذير بودن منابع برداري، داشتن اثرات مثبت جانبي، هاي نگهداري و بهرههزينه
رسي كشورهاي دست.استهاي مربوط به آن مصرفي آن، در دسترس بودن تكنولوژي

. ها اهميت اساسي داردجهان به انواع منابع جديد انرژي، براي رشد اقتصادي آن
اند كه بين سطح رشد اقتصادي و ميزان مصرف انرژي يك هاي جديد نشان دادهپژوهش

  .مي برقرار استمستقيي كشور، رابطه
 انرژي انباشتگي و عليّ بين مصرفي هممنظور بررسي رابطهبه ،طالعهدر اين م    

مناطق از نظر ميزان اين ي و مقايسه مناطق مختلف جهاندر تجديدپذير و رشد اقتصادي
و  1پانليانباشتگيهمهاي از تكنيك، اقتصادي رشد تجديدپذير برتأثيرگذاري مصرف انرژي

اختصار ادبيات موضوع در بخش دوم، به ادامه، در .]1[استفاده شده است  2علّيت پانلي
برآورد الگو در  روش. دوشميهاي آماري مطرح در بخشِ سوم، مدل و داده. شودمرور مي

در بخشِ پنجم، تحليل و تفسير نتايج حاصل از تخمين و . شودبخشِ چهارم تبيين مي
  .دنشوارائه مي سياستي هايگيري و توصيهنتيجهدر بخش پاياني، 

 
  مروري بر ادبيات موضوع. 2
  ]2[ي مصرف انرژي و رشد اقتصاديمباني نظري رابطه .2-1
اجمال  ي مصرف انرژي با رشد اقتصادي بهدر اين بخش، مباني نظري رابطه    

كنند كه انرژي ، بيان مي)1975( 3اقتصاددانان نئوكلاسيك، برندت و وود. شودمرور مي
در اين تابع، انرژي و . است Q=f [G(K,E),L]يكي از عوامل توليد در تابع توليد كل 

                                                            
1. Panel Cointegration 
2. Causality Panel 
3. Berndt and Wood 
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 آيد؛دست ميكار، محصول بهنيروي سرمايه با هم تركيب شده و پس از تركيب با
 . كار داردپذير ضعيفي با نيرويبنابراين، انرژي ارتباط تفكيك

كند كه انرژي تنها مي ،بياناقتصاددانان اكولوژيست، به نقل از )1993(1استرن    
 اي هستند كه برايعوامل واسطه ،كار و سرمايهنيروي .ترين عامل رشد استعامل و مهم

ند ك مينقل از اقتصاددانان نئوكلاسيكبيان  ، بههمچنينكارگيري به انرژي نياز دارند؛به
طور غيرمستقيم، بر گذارد، بهه ميكار و سرمايكه انرژي از طريق تأثيري كه بر نيروي

ي بين ،رابطه)2004( 2و كلولند استرن در مكتبنئوكلاسيك نيز،. رشد اقتصادي مؤثر است
  .اندبيان كردهي براساس تابع توليدهاي اقتصادي را مصرف انرژي و فعاليت

و ) G(كند كه اقتصاد تركيبي از دو بخش انرژي فرض مي،)2003(3پكروسكي    
) 2(و ) 1( باهاي غيرانرژي و انرژي به ترتيب كه توابع توليد بخش است) C( غيرانرژي
  :اندبيان شده

)1(  

)2(  

  :بر اساس معادلات فوق داريم
)c3(            ,)b3(,)a3(  

 4)ي اقتصاديصرفه(اثر خارجي)G(دهد كه توليد بخش انرژي، نشان مي)1(ي معادله
سازي  حدأقل اساس شرطآورد؛ همچنين، بروجود ميهب)C(انرژيبراي توليد بخش غير
  :   هزينه خواهيم داشت

)4(  
  

دو  در هاي نهايي عوامل توليدوريگر نسبتبهره،بيان،)4(ي معادله در
وري نهاييعوامل دربخش باشد،بهرهكهدر حالتي. استانرژي بخشانرژي و غير

وري نهايي عوامل در باشد، بهرهكهحالتيدر؛استانرژي انرژي بيشتر از بخش غير

                                                            
1. Stern 
2. Stern and Cleveland 
3. Pokrovski 
4.Externality Effect 

),,( GKLCC CC

),( GG KLGG 

GC KKK GC LLL GCY 

0
0

1( KL CC
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 وري نهاييعوامل در، بهرهحالت در ؛استانرژي بيشتر از بخش انرژي بخش غير
  .ندبخش برابردو

 وبادرنظرگرفتنها آن گزينيگيري از معادلات و جايبا ديفرانسيل

كار دربخش كششتوليدي نيروي، وانرژيبخش غيرر توليد نهاييسرمايهد
گر اين است كه متغيرهايي كه بر شود كهبيانميي زيرحاصلمعادله، نهايت رد،انرژيغير

- صلحاوكاررشد نيروي ،گذاريشامل نرخ سرمايه موثرندرشد اقتصادي

.هستندانرژي مصرفيدر اندازهرشد مخارج انرژي ضرب
 

)5                                      (  

ضرب رشد مخارج انرژي در حاصل. نداهر دو مثبتو  ضرايبتئوري رشد،  نابرب
دو طريق  بهبخش انرژي (.شودتعيين ميي مصرف انرژي نيز از طريق علامت اندازه

اثر غيرمستقيم  )بسهم مستقيم بخش انرژي و  )الف: داردبر رشد اقتصادي ١اثر متقابل
  .)انرژيبخش انرژي از طريق بخش غير

 مطالعات تجربي .2-2

تجديدپذير و  مصرف انرژي ي رابطهزمينه درترين مطالعات خارجي مهم، 1جدول
  .]3[كندرا خلاصه ميپانليانباشتگيهمروشكمكرشد اقتصادي به

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                            
1.  Reciprocal Effect 
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  انباشتگي پانلي اهم مطالعات خارجي بر اساس تكنيك هم-شماره ي يك جدول 

                                                            
1. Sadorsky 
2.  Emerging Economies 
3.  Panel Error Correction Model (Panel ECM) 
4. Apergis & Payne 
5.  Eurasia 
6.  Panel Vector Error Correction Model (Panel VECM) 

 ي مطالعاتيحوزه محقق
تكنيك مورد 

 استفاده
 نتيجه

 )2009(1سادراسكاي

ي بين مصرفبررسي رابطه
ي انرژي تجديدپذير و سرانه

درآمد سرانه و بررسي 
ي ارتباط بين مصرف سرانه

انرژي تجديدپذير، درآمد 
هاي برق در سرانه و قيمت

كشور با اقتصادهاي  18
 )1994 - 2003( 2نوظهور

 هايآزمون
انباشتگي پانلي هم

و مدل تصحيح 
 3خطاي پانلي

سرانه از لحاظ افزايش در درآمد  -
دار بر اثري مثبت و معني ←آماري

  مصرف انرژي تجديدپذير سرانه
كشش قيمتي بلندمدت مصرف  -

  -70/0سرانه انرژي تجديدپذير
بين مصرف انرژي دو طرفه  عليّت -

 رشد  اقتصادي وتجديدپذير

 4آپرجيس و پاينه
)a2010(  

 

ي بين مصرف انرژي رابطه
تجديدپذير و رشد اقتصادي 

  OECDكشور عضو  20در 
)2005- 1985( 

انباشتگي پانلي هم
و مدل تصحيح 

 خطا

ي بلندمدت بين توليد وجود رابطه - 
  ناخالص داخلي، مصرف انرژي

  كار و نيروي پذير، سرمايهتجديد
 - VECM مدت و در كوتاه: پانلي

دپذيربلندمدت بين مصرف انرژي تجدي
 رشد اقتصادي 

آپرجيس و پاينه 
)b2010(  

  

ي عليّ بين بررسي رابطه
مصرف انرژي تجديدپذير و 

كشور  13رشد اقتصادي در 
  5ميانهآسياي

 )2007 - 1992( 

  هايآزمون
انباشتگي پانلي هم 

و مدل تصحيح 
خطاي برداري 

 6پانلي

ي تعادلي بلندمدت بين وجود رابطه - 
توليد ناخالص داخلي، مصرف انرژي 

  كار و نيروي پذير، سرمايهتجديد
عليّت بين  ،بلندمدتمدت و كوتاهدر  - 

رشد  مصرف انرژي تجديدپذير
 اقتصادي

آپرجيس و پاينه 
)a2011(  

  

ي بلندمدت وبررسي رابطه
علّي بين مصرف انرژي 

تجديدپذير و رشد اقتصادي 
  كشور آمريكاي مركزي 6در 

 )2006- 1980( 

  هايآزمون
انباشتگي پانلي هم 

 پانلي VECMو 

ي تعادلي بلندمدت بين وجود رابطه - 
پذير، رشد مصرف انرژي تجديد

  كار اقتصادي، سرمايه و نيروي
عليّت بين مصرف انرژي تجديدپذير

 رشد اقتصادي 
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انباشتگي پانلي، با استفاده از تكنيك همزمينه در مطالعات تجربي داخلي، در 
هاي ون، با استفاده از آزم)1391(2فطرس و همكاران .استصورت گرفته  كيانداتمطالع
هايبه بررسي ميزان تأثير مصرف انرژي3مربعات ادغامشده  حدأقلانباشتگي پانلي وهم

فطرس و ديگر نيز،  ايدر مطالعه.اندتجديدپذير و تجديدناپذير بر رشد اقتصادي پرداخته
تأثير رشد اقتصادي بر مصرف انرژي تجديدپذير را در ميان كشورهاي عضو ،همكاران

                                                            
1.  Menegaki 
2.  Fotros et al. 
3.  Pooled  Least Square 

آپرجيس و پاينه 
)b2011(  

  

ي بين مصرف بررسي رابطه
هاي تجديدپذير و انرژي

تجديدناپذير با رشد 
  كشور 80اقتصادي در 

 )2007 - 1990( 

انباشتگي پانلي هم
  پدروني

و ) 1990، 2004( 
تصحيح خطاي 
 برداري پانلي

ي بلندمدت بين توليد وجود رابطه - 
  ناخالص داخلي، مصرف انرژي

و  پذير و تجديدناپذير، سرمايهتجديد 
  كار نيروي

مدت و در بلندمدت عليّت در كوتاه - 
و  هاي تجديدپذيربين مصرف انرژي

رشد اقتصادي و در  تجديدناپذير
 عليّت بين مصرف انرژي: مدتكوتاه

مصرف انرژي  تجديدپذير
 تجديدناپذير

آپرجيس و پاينه 
)c2011(  

 

بين مصرف  يبررسي رابطه
هاي تجديدپذير و انرژي

تجديدناپذير با رشد 
كشور با  16اقتصادي در 

  اقتصادهاي نوظهور 
)2007- 1990( 

انباشتگي پانلي هم
  پدروني

و ) 1990، 2004( 
 عليت پانلي

ي تعادلي بلندمدت بين وجود رابطه - 
  رشد اقتصادي، مصرف انرژي 

و  پذير و تجديدناپذير، سرمايهتجديد
  كار نيروي

مدت و در بلندمدت عليّت در كوتاه - 
و  بين مصرف انرژي تجديدپذير

رشد اقتصادي و در  تجديدناپذير
 عليّت بين مصرف انرژي: مدتكوتاه

مصرف انرژي  تجديدپذير
 تجديدناپذير

  )2011( 1منگاكي
 

ي بين رشدبررسي  رابطه
انرژي اقتصادي و 
كشور  27تجديدپذيردر 

  اروپايي
)2007- 1997( 

پانل چند متغيره و 
مدل تصحيح 
 خطاي پانلي 

مدت و بلندمدت عدم عليّت در كوتاه
رشد و  بين مصرف انرژي تجديدپذير

  اقتصادي
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OECD1  2وNon-OECD)2008- 1980( ،انباشتگي هاي همبا استفاده از آزمون
  .مورد بررسي قرار دادندDOLS3پانلي و 

 هاي آماريمعرفي مدل و داده. 3

تجديدپذير با رشد  ي بلندمدت بين مصرف انرژيدر اين مطالعه، رابطه
  :دست آمده استبه )a2011( از مدل آپرجيس و پاينه ،اقتصادي

ititiitiitiiiit LLLKLREtLGDP   321  )6                        (
                            ititiit w 1  

 4LRE؛)2000سال پايه (داخلي واقعي سرانه ناخالص، لگاريتم توليد LGDP،كه در آن

، LKلگاريتم كل مصرف خالص انرژي تجديدپذير بر حسب بيليون كيلووات ساعت؛ 
، LLو ) 2000سال پايه (برحسب دلار  5ي ثابت ناخالص واقعيلگاريتم تشكيل سرمايه

گر هر بيانi = 1, …, Nروند؛ t = 1, …, Tكار است؛همچنين، متغيرلگاريتم نيروي
و ،پارامترهاي. هستند،]4[تصادفي ي اخلالجمله، ي پانل وكشور در مجموعه

ي زماني و ضريب خودهمبستگي براي ي كشورها، دورهترتيب، اثرات ثابت ويژهنيز به 
  .دهندهر مقطع را نشان مي
ي بانك هاي توسعه، شاخصLو  GDP ،Kهاي متغيرهاي منبع داده

ي آماري جامعه. است 7، سازمان اطلاعات انرژيREهاي و منبع داده 20106جهاني
ي آمريكا، ، پنج منطقه1980-2009ي كه در بازه استكل جهان  نيز تحقيق حاضر

  .هاي آماري انتخاب شدنداقيانوسيه و آفريقا به عنوان نمونه -اروپا، خاورميانه، آسيا
  برآورد الگو روش. 4

- هاي مورد استفاده در اين تحقيق با استفاده از نرممنظور برآورد الگو، روشبه

  :بدين صورت است، Eviews 7افزار 

                                                            
1. Organization for Economic Co-operation and Development اقتصادي و توسعههاي سازمان همكاري  
2.  Non-Organization for Economic Co-operation and Development 
3.  Dynamic Ordinary Least Squaresحدأقل مربعات معمولي پويا 
4.  Total Renewable Electricity Net Consumption 
5.  Real Gross Fixed Capital Formation 
6.  World Development Indicators (WDI 2010) 
7.  Energy Information Administration (EIA) 
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 هايبا استفاده از آزمونسپس،  .خواهد گرفت انجام 1واحد پانليهاي ريشهآزمونابتدا، 
ي در مرحله. شدها در بلندمدت بررسي خواهد انباشتگي دادهانباشتگي پانلي، همهم

با استفاده ) ي دوممرحلهبعد از تأييد (انباشته هاي همي بلندمدت براي پانلرابطهبعدي، 
-رابطهدر نهايت،  .استخراج خواهد شد2يافتهتعميم مربعات معمولي كاملاً  حدأقلاز آزمون

ي عليّ بين متغيرها با استفاده از علّيت پانلي و براساس تصحيح خطاي برداري پانلي 
  .تخمين زده خواهد شد

 
 هاي پانليواحد در داده  هاي ريشهآزمون. 4-1

وابسته  هايانباشتگي بين متغيريهمرابطه دمتغيرها ايستا نباشند، باي چهچنان
هاي پانلي، استفاده ازآزمون ريشه واحد براي تركيب در داده. شوندو مستقل بررسي 

ها، داراي قدرت و اعتبار بيشتري نسبت به استفاده از آزمون ريشه واحد براي هر داده
 . 3)24-1، صفحات 2002لين و چو، لوين، (صورت جداگانه است مقطع به

هاي ريشه واحد پانلي لوين، لين در اين بخش، ابتدا ايستايي متغيرها با استفاده از آزمون
ها، براي توضيح اين آزمون. شوندميبررسي ،)2003(4و ايم، پسران و شين)2002(و چو 

 : شودگرفته ميبين بخشي زير درنظر  AR(1)ها، الگوي 

)7(tiiittiiit XYY ,1,     
لگوي در داراي ريشه  Yiباشد، 1iچهچنانايستا و Yiباشد، 1i، اگر بالاا

براي  i:فرض اول. دو پيش فرض وجود دارد iدر مورد . (I(1))استناايستا  وواحد 
فرض .است براساس اين فرض تعريف شده LLCآزمون. تمامي كشورها يكسان است

 ).IPSآزمون فرض (بين كشورها يكسان نيست  :دوم

i =  1, 2, …, N                                 H 0 : 

H 1:  )8(  

 .، فرض صفر مبني بر ناايستايي استIPSو  LLCهاي آزمون ي در آماره

                                                            
1. Panel Unit Root Tests 
2.  Fully  Modified Ordinary Least Square (FMOLS) 
3.Levine, Lin & Chu (LLC) 
4. Im, Pesaran and Shin(IPS) 
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  هاي پانليانباشتگي در دادههم آزمون. 4-2
كند انباشتگي پانلي، وجود روابط بلندمدت را آزمون ميهاي همتجزيه و تحليل

است كه انباشتگي ايني اصلي در تجزيه و تحليل همايده. كندرا برآورد ميو سپس آن 
ممكن است اند،اما هاي زماني ناايستا و حاوي روندهاي تصادفيگرچه بسياري از سري

-آزمونهم. تصادفي باشدتركيب خطي متغيرها در بلندمدت، ايستا و بدون روند

-كهمتغيرهايمعادلههايرگرسيون،هنگاميبودنباقيماندهانباشتگيپانليبرمبنايĤزمونايستا

  . گيردانجام مي ،باشند (I(1)) 1ييرگرسيون،انباشتهازدرجه
انباشتگي براي هر هاي همآزمونانباشتگي پانلي، در مقايسه با هاي همآزمون

ها حتي در اين آزمون. صورت جداگانه، داراي قدرت و اعتبار بيشتري هستندمقطع به
قابليت استفاده دارند  ،ي نمونه نيز كوچك باشدي زماني كوتاه و اندازهشرايطي كه دوره

، )1999(2كائوانباشتگي متغيرها با استفاده از آزموندر ادامه، هم. 1)2005بالتاجي، (
 . گيردمورد بحث قرار مي

ititititرگرسيون،كائو ezxy  انباشتگي، هممنظورانجام آزمونبهرا
  DFهاي ريشه واحد آزمون ي وي آماره .هستند yit، I(1)و xitدر نظر گرفت كه درآن، 

با  DFآزمون  ي آماره.انباشتگي پانلي پيشنهاد دادمنظور انجام آزمون هم را به ADFو 
itititصورت هايĤثارثابتبه باقيماندهاستفادهاز vee  1ˆˆ چهار نوع ،كائو.شودتعريفمي

فرض tDFو  DF.انباشتگي پيشنهاد دادر آزمونهممنظو بهنيز را  DFآزمون  ي آماره
*هاي آزمون ي و آمارهاند كند كه متغيرهاي توضيحي و پسماندها مستقل مي

DFو
*
tDF صورت ناپارامتريك تصحيح را بهزا برون يهرگونه رابطه
  .گرفتدر نظر  زير را نيز، رگرسيونĤADFزموني آمارهبراي.كنند مي

itp

p

i
jitjitit veee  




1
1 ˆˆˆ  DF،tDF ،*

DF،*
tDF و

ADFفرضيه).2005ي، جبالتا(نرمال استاندارد هستندسمت توزيع و همگرا به ندمتقارن -

 . انباشتگي متغيرها استهم، مبتني بر عدم)1999( كائوانباشتگي هم ي صفر آزمون

  
                                                            

1.  Baltagi 
2.  Kao 
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 يافتهمربعات معمولي كاملاً تعميم  حدأقل آزمون. 4-3

پيشنهاد ،)a1996(1پدرونيي وسيله بهيافتهتعميممربعات معمولي كاملاً  حدأقلروش 
منظور تخمين و آزمون هاي جديد بهاين روش، اصولي را براي گسترش روش. استشده

اي كه گونه به ؛بردكار ميهاي پويا بههاي بردارهاي هم انباشتگي در پانلفرضيه
 . گيردمختلف پانل را نيز در نظر ميموجود در ميان مقاطع 2هايناهمگني

طور ولي به ؛چه فوق سازگارنداگر ،3گرنجر -مربعات معمولي انگل  روش حدأقل
. 4)137ي ، صفحه1384تشكيني، (مجانبي بدون تورش و داراي توزيع نرمال نيستند 

 6طور مجانبي بدون تورش، به5مربعات كاملاً اصلاح شده، فوق سازگارند  حدأقلروش 
اي را همچنين، انحراف معيارهاي اصلاح شده ؛7اندطور نرمال توزيع شدههستند و به

  . ندنكهاي آماري را فراهم ميكند كه امكان انجام استنباطارايه مي
كند كه اعمال مي OLSدو تصحيح روي روش  FMOLSروش  ،كليطوربه

 .9و تصحيح درون زايي8عبارتند از تصحيح تورش

 VECMعليت پانلي بر مبناي  آزمون. 4-4
انباشتگي برقرار باشد، علّيت بين ي همگرنجر، اگر بين متغيرها رابطه نظر به

ها از مدل علّيت گرنجري بر منظور، براي بررسي علّيت بين آنبدين. متغيرها وجود دارد
  . شوداستفاده ميVECMمبناي الگوي

مدت مكانيزم تعديل كوتاه، از تركيب اطلاعات بلندمدت با VECMدر الگوي 
تغييرات متغير وابسته تابعي از جزء تصحيح خطا و  ،الگودر اين. شوداستفاده مي

كه ي پسماند ضريب جمله. است) ي زمانيبا وقفه(تغييرات متغيرهاي توضيحي معادله 
 ،)گيردبين منهاي يك و صفر قرارمي( شودمدت تلقي ميعنوان ضريب تعديل كوتاهبه

                                                            
1. Pedroni 
2.Heterogeneity 
3.  Ordinary Least Square Engle-Granger (OLSEG) 
4.  Tashkini 
5.Super  Consistent 
6. Asymptotically Unbiased 
7.  Asymptotically Normally Distributed 
8.  A  Bias Correction 
9.  An  Endogeneity Correction 
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ي توان رابطهمي ،اساسبر اين. مدت و بلندمدت يك متغير استبين نوسانات كوتاهرابط 
 . مدت تخمين زدعليّ بين دو يا چند متغير را در بلندمدت و كوتاه

  و تفسير نتايج حاصل از تخمينتحليل  .5
  هاي ريشه واحد پانلينتايج آزمون. 1- 5

و  LLCهاي آزمون آمارهها براي اطمينان از ايستايي متغيرها از در تخمين
IPS است آمده 3و  2ترتيب در جداول ها بهنتايج اين آزمون. استاستفاده شده. 

متغيرهاي مورد بررسي، در سطح و با در نظر گرفتن در مناطق مختلف جهان 
ي صفر وجود ريشه واحد در آماره فرضيه پس،. نيستندعرض از مبدأ و روند ايستا 

گيري، بر اساس بار تفاضلبا يك، اماتوان رد كرد؛را نمي IPSو  LLCهاي آزمون
 )I(1)(ي اول ، متغيرهاي فوق انباشته از مرتبهپس؛شوندها ايستاميآزموناين ي آماره

  .هستند
  

براي مناطق  LLC (t*)هاي ريشه واحد پانلي نتايج آزمون - جدول شماره ي دو 
 جهاندر سطح و با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و روند يگانهپنج

LLLKLREL per GDP  
87/0- 46/1- 49/1- 61/0 t-stat 

America 18/0 07/0 06/0 73/0 Prob 

18/0 75/0 71/4 39/8 t-stat 
Europe 57/0 77/0 00/1 00/1 Prob 

03/1 67/0 87/1 90/0- t-stat 
Middle East 84/0 75/0 96/0 18/0 Prob 

24/1- 12/0 01/1- 15/2 t-stat 
Africa 10/0 55/0 15/0 98/0 Prob 

82/0- 55/0 90/1 33/1- t-stat 
Asia & Oceania 20/0 70/0 97/0 09/0 Prob 

  نتايج تحقيق: منبع                         
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براي مناطق IPS(W-stat)هاي ريشه واحد پانلينتايج آزمون -شماره ي سه  جدول
 ي جهاندر سطح و با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و روندگانهپنج

LLLKLREL per GDP  
09/3 76/0- 57/0- 20/1- W-stat 

America 99/0 22/0 28/0 11/0 Prob 

70/2 44/0- 33/0- 92/0- W-stat 
Europe 99/0 32/0 36/0 17/0 Prob 

28/5 00/1 58/1- 30/1- W-stat 
Middle East 00/1 84/0 056/0 09/0 Prob 

51/0- 85/0 01/0 46/0 W-stat 
Africa 30/0 85/0 50/0 08/0- Prob 

72/1 46/0- 73/0- 93/0 W-stat 
Asia & Oceania 95/0 32/0 23/0 82/0 Prob 

  نتايج تحقيق: منبع           
 انباشتگي پانليهم نتايج آزمون. 2- 5

ي متغيرها در انباشتگي و اثبات وجود رابطهمنظور بررسي هم بهدر اين مرحله، 
  . شود، استفاده مي)4(جدول  ،)Kao(انباشتگي پانلي كائو هم از آزمون بلندمدت

  براي مناطق كائوانباشتگي پانلينتايج آزمون هم  -شماره ي چهار جدول 
  ي جهانگانهپنج 

ADF DF*DF  
92/3- ----- ---- t-stat 

America 00/0 ----- ---- Prob 

----- 52/3- 50/2- t-stat 
Europe ----- 00/0 006/0 Prob 

28/1- ----- ---- t-stat 
Middle East 099/0 ----- ---- Prob 

----- 20/3- 03/4- t-stat 
Africa ----- 00/0 00/0 Prob 

----- 50/3- 82/1- t-stat 
Asia & Oceania ----- 00/0 034/0 Prob 

  نتايج تحقيق: منبع
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در مناطق اروپا، آفريقا و آسيا و گر اين است كه ، بيان)Kao( كائونتايج آزمون 
% 5در سطح *DFو  DFهايآزموني متغيرهاي مدل با استفاده از آمارهاقيانوسيه، 

در سطح ترتيب بهADFآزمون  ي براساس آمارهمناطق آمريكا و خاورميانه و  نددارمعني
انباشتگي مبني بر عدم هم ،ي صفر آزمونبنابراين، فرضيه دارند؛معني% 10و % 5

  .اندانباشتهد و متغيرها در بلندمدت هموشميمتغيرها رد 
  FMOLSانباشتگي با استفاده از آزمونتعيين بردار هم. 3- 5

انباشتگي بين ي همهاي فوق مبني بر وجود رابطهبا تأييد آزمون
صورت براي هر منطقه بهFMOLSروشتعادليبلندمدت، از يتخمين رابطهرايمتغيرها،ب
  :هستندصورت زير بههد كهنتايج مربوطوشمياستفادهجداگانه 

LGDPAmerica = 5.45+0.18LRE+0.17LK – 0.10LL 
t = (21.62)  (17.10)  (12.94) (- 4.37)  )9(  

 
LGDP Asia Oceania = 28.82 + 1.0009LRE -0.03LK – 1.28LL 
     t = (2.28)     (2.97) (-1.42)  (-2.35) )10(  

 
LGDP Europe = -18.17 + 0.031LRE + 0.46LK +1.01LL   )11(  

  t = (-4.54) (1.75)       (3.41)  (3.77) 
 
LGDPAfrica = -1.14-0.21LRE + 0.10LK + 0.36LL 

    t = (-4.31)    (-2.85)     (1.82)  (5.60)    )12(  
 
LGDPMiddle East = -0.009– 0.067LRE + 0.15LK + 0.33LL 
    t = (-1.43)(-1.88)      (3.25)  (7.10)  )13(  

  
انباشـتگي  گـر بـردار هـم   ترتيب نشان، به13تا  9بر اساس نتايج فوق، معادلات 

در شـود كـه   ملاحظه مي. استخاورميانه  و آفريقا اقيانوسيه، اروپا، -آسيا مناطق آمريكا،
كـار و سـرمايه   نيـروي جز به،اقيانوسيه -آسيادر وكار جز نيروي،ضرايب متغيرها بهآمريكا
جز عرض از مبدأ تابع و مصرف انـرژي  خاورميانه نيز بهآفريقا و طق ادر من. هستندمثبت
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صـورت  بـه  و از آنجـايي كـه ضـرايب   هسـتند متغيرها مثبـت   ي تجديدپذير، ضرايب بقيه
بنابراين، كشش درآمـدي   عنوان كشش بيان شوند؛توانند بهياند، مآورده شدهلگاريتمي 

 ـچـون بـين صـفر و يـك قـرار دار     آمريكاو اروپا  اطقدر منمصرف انرژي تجديدپذير   ؛دن
نـه   و اسـت ايـن مناطق ضروري بـراي رشـد اقتصـادي     ،انرژي تجديدپذير كالاييبنابراين
مصـرف انـرژي    مناطق،اخلي سرانه، در اين با تغيير توليد ناخالص د ،پس. لوكسكالايي 

  .يابدبه همان نسبت تغيير نمي تجديدپذير
، مصـرف انـرژي   اسـت منفيچـون كشـش درآمـدي     و آفريقا ولي در خاورميانه

كه با افزايش رشـد،  طوريبه آيد؛حساب ميبه طقاتجديدپذير كالايي پست براي اين من
 -در آسـيا  .يابـد كـاهش مـي   و آفريقـا  خاورميانـه ميزان استفاده از انرژي تجديدپذير در 

پس مصرف انـرژي تجديدپـذير كـالايي     از يك است؛ رتكشش درآمدي بزرگ ،اقيانوسيه
 .آيدلوكس به حساب مي

 -آسـيا  ترتيب، در مناطقبه نيز ميزان اثرگذاري مصرف انرژي بر رشد اقتصادي
در % 1كـه بـا افـزايش    به ايـن صـورت اسـت    آفريقا اروپا، خاورميانه و آمريكا،اقيانوسيه، 

، 0009/1ترتيـب، بـه ميـزان    رشد اقتصادي به، مناطقاين مصرف انرژي تجديدپذير در 
درصـد   -21/0و -067/0ميزان بهو آفريقا در خاورميانه و يابد ميافزايش ، 031/0، 18/0

  .ديابمي كاهش
  هاي عليّت پانلينتايج آزمون. 4- 5

نتـايج  . ]5[انـد آورده شـده  9تـا   5پانلي در جـداول   VECMنتايج حاصل از 
در سـطح  مدت، متغير مصرف انـرژي تجديدپـذير،   دهند كه در آمريكا در كوتاه نشان مي

ولي اثر رشد اقتصادي بر رشد مصرف و معناداري بر رشد اقتصادي داشته؛ اثر مثبت % 5
ندمدت نيز ضـريب  بل در.ستيمعنادار ن% 5و در سطح  استانرژي تجديدپذير منفي بوده

معنـادار  % 5، منفي بوده و از لحاظ آماري در سـطح  (ECM(-1))ي تصحيح خطاجمله
هـاي وارده در  از شـوك % 3كند كه ي تصحيح خطا بيان ميجمله -031/0ضريب .است

تعديل به سمت  شود؛ بنابرايني بعدي تعديل ميدورهخود سيستم در ي وسيله بههر دوره
ي همچنين، در بلندمـدت رابطـه  ؛گيردكندي صورت ميبه نسبتاً،دتمقدار تعادلي بلندم

همـين ترتيـب   بـه . از مصرف انرژي تجديدپذير به رشد اقتصـادي وجـود دارد   معناداري
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ي علّـي  مدت و هم در بلندمـدت، رابطـه  توان گفت كه هم در كوتاه، مي5براساس جدول
  .اقتصادي وجود دارداي از مصرف انرژي تجديدپذير به سمت رشد طرفهيك

معني بر رشد بي امامدت، مصرف انرژي تجديدپذير، اثر مثبت در اروپا در كوتاه
ولي اثر رشد اقتصادي بر مصرف انرژي تجديدپذير منفي بوده و در  ؛استاقتصادي داشته

كـه در   اسـت  -769/0 ،(ECM(-1))در بلندمدت نيز ضـريب . استبودهمعنادار % 5سطح 
 متس ـ و به استتندي تعديل شدههاي وارده بر رشد اقتصادي بهاز شوك% 76هر دوره 

مـدت و بلندمـدت،   در اروپـا، هـم در كوتـاه    ،پس روند بلندمدت خود نزديك شده است؛
  .اي از رشد اقتصادي به مصرف انرژي تجديدپذير وجود داردطرفهي عليّ يكرابطه

  
مدت و  بلندمدت يت پانلي در كوتاهنتايج آزمون علّ -ي پنج شماره جدول 

 در آمريكا

 مدتبلند
متغير  مدتكوتاه

 وابسته
 متغيرهاي مستقل

ECM(-1)∆ LL(-1)∆ LK(-1)∆ LRE(-1) ∆ LGDP(-1) C 

031/0 -  
24/2- =t 

157/0  
)17/9(  
]005/0[ 

105/0  
)70/1(  
]20/0[ 

163/0  
)03/15(  

]00/0[ 

107/0 
003/0  

16/0 =t 
∆ LGDP 

017/0 -  
34/0 - =t 

152/0- 
)76/4(  
]03/0[ 

049/0 
)25/0(  
]62/0[ 

174/0 - 

068/1 -  
)90/0(  
]35/0[ 

046/0  
058/0=
t 

∆ LRE

045/0 -  
39/1 -  =t 

191/46 
)02/1(  
]32/0[ 

472/3 

179/0  
)05/1(  
]31/0[ 

775/12 -  
)09/7(  
]01/0[ 

87/0 -  
48/2 - 
 =t 

∆ LK 

047/0 -  
49/3  =t 

374/0 - 

006/0- 
)02/1(  
]41/0[ 

004/0 -  
)28/1(  
]26/0[ 

072/0  
)77/0(  
]38/0[ 

026/0  
27/6 =t 

∆ LL 

  .است) احتمال( P-Valueو  اعداد داخل براكت بيانگر    Fآزمون ي اعداد داخل پرانتز بيانگر آماره
  محاسبات تحقيق: منبع

 
 
  



  

  1393، نيمه ي  دوم 18ي  ، سال نهم، شمارهاقتصاد كلان ژوهشنامه يپ........................142

 بلندمدت در اروپامدت و  يت پانلي در كوتاهنتايج آزمون علّ  - ي شششماره جدول 

 مدتبلند
 مدتكوتاه

متغير 
 وابسته

 متغيرهاي مستقل

ECM(-1) ∆ LL(-1) ∆ LK(-1) ∆ LRE(-1) ∆ LGDP(-1) C 

078/0  
372/0=t 

186/0- 
)56/0(  
]45/0[ 

069/0- 
)55/8(  
]007/0[ 

359/0  
)90/1(  
]17/0[ 

224/0 
009/0  

82/0 =t 
∆ LGDP

769/0 -  
84/2 - =t 

746/0 -  
)16/3(  
]087/0[ 

246/0  
)11/7(  
]013/0[ 

248/0 

798/0 -  
)74/11(  
]002/0[ 

023/0  
03/1=t 

∆ LRE 

048/0 -  
27/1 -  =t 

697/1 
)20/2(  
]14/0[ 

419/0 - 

716/0  
)45/14(  
]00/0[ 

036/1 
)33/9(  
]005/0[ 

010/0 -  
56/0 - =t 

∆ LK 

125/0 -  
04/4 -  =t 

196/0 

005/0 
)44/8(  
]007/0[ 

058/0  
)39/6(  
]018/0[ 

046/0 -  
)44/17(  
]00/0[ 

005/0  
47/3 =t 

∆ LL 

 است) احتمال( P-Valueو  اعداد داخل براكت بيانگر   Fآزمون ي اعداد داخل پرانتز بيانگر آماره
  محاسبات تحقيق: منبع

اي از مصرف انـرژي  طرفهي عليّ يكمدت رابطهدر خاورميانه و آفريقا، در كوتاه
اي از طرفهي عليّ يكولي در بلندمدت، در خاورميانه رابطه ؛به رشد اقتصادي وجود دارد

و در آفريقـا ايـن رابطـه     اسـت مصرف انرژي تجديدپذير به رشد اقتصادي وجـود داشـته  
 .استبوده دوسويه
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مدت و  بلندمدت در زمون عليت پانلي در كوتاهآنتايج  -ي هفت شماره جدول 
  خاورميانه

 مدتبلند
متغير  مدتكوتاه

 وابسته
 متغيرهاي مستقل

ECM(-1) ∆ LL(-1) ∆ LK(-1) ∆ LRE(-1) ∆ LGDP(-1) C 

74/0 -  
13/2- =t 

52/2 -  
)61/0(  
]43/0[ 

02/0 -  
)55/1(  
]22/0[ 

11/0 -  
)74/4(  
]039/0[ 

42/0 
10/0  
94/1 =t 

∆ LGDP 

018/0 -  
64/0 - =t 

22/17 
)55/0(  
]46/0[ 

160/0 
)28/0(  
]59/0[ 

544/0 

561/0 
)068/0(  
]79/0[ 

64/0 -  
25/2 - =t 

∆ LRE 

072/0  
34/0  =t 

049/3 
)009/3(  
]095/0[ 

118/0 

179/0 -  
)20/0(  
]65/0[ 

030/0 -  
)45/1(  
]23/0[ 

08/0 -  
38/0 - =t 

∆ LK 

013/0  
84/0 =t 

637/0 

001/0- 
)12/0(  
]72/0[ 

010/0 -  
)46/11(  
]002/0[ 

018/0 
)27/0(  
]60/0[ 

011/0  
48/1 =t 

∆ LL 

 است) احتمال( P-Valueو  اعداد داخل براكت بيانگر    Fداخل پرانتز بيانگر آماره آزموناعداد 
 محاسبات تحقيق: منبع
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مدت و  بلندمدت در نتايج آزمون عليت پانلي در كوتاه -شماره ي هشت جدول 
 آفريقا

 مدتبلند
متغير  مدتكوتاه

 وابسته
 متغيرهاي مستقل

ECM(-1) ∆ LL(-1) ∆ LK(-1) ∆ LRE(-1) ∆ LGDP(-1) C 

21/0-  
07/2 -  =t 

016/0 -  
)13/16(  
]00/0[ 

021/1  
)12/9(  
]73/0[ 

257/0 -  
)43/7(  
]011/0[ 

21/0 - 
156/0  

65/1 =t 
∆ LGDP 

24/0-  
77/3 -  =t 

002/0 
)65/22(  
] 05E -7[ 

012/0- 
)44/0(  
]51/0[ 

301/0 - 

046/0  
)141/0(  
]71/0[ 

75/0  
70/2=t 

∆ LRE 

034/0  
78/0  =t 

05E -65/6 
)91/14(  
]00/0[ 

525/0 

098/0  
)80/11(  
]002/0[ 

152/0  
)52/9(  
]004/0[ 

308/0  
82/0 =t 

∆ LK 

0004/0  
18/0  =t 

757/0 

04/10- 
)71/21(  
] 05E -9[ 

70/24 -  
)06/11(  
]002/0[ 

14/5 -  
)05/27(  
] 05E -2[ 

007/0  
18/1 =t 

∆ LL 

  است)احتمال( P-Valueو  اعداد داخل براكت بيانگر    Fآزموناعداد داخل پرانتز بيانگر آماره 
  محاسبات تحقيق: منبع

اي در سطح طرفهي عليّ دومدت رابطهاقيانوسيه در كوتاه-، در آسيا9در جدول  
اي از رشد اقتصادي به مصرف انرژي طرفهي عليّ يكو در بلندمدت، رابطه% 10

  .تجديدپذير وجود دارد
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 مدت و  بلندمدت درنتايج آزمون عليت پانلي در كوتاه-شماره ي نه  جدول

  اقيانوسيه -آسيا 

 مدتبلند
متغير  مدتكوتاه

 وابسته
 متغيرهاي مستقل

ECM(-1) ∆ LL(-1) ∆ LK(-1) ∆ LRE(-1) ∆ LGDP(-1) C 

020/0  
28/0 =t 

917/4 -  
)94/6(  
]014/0[ 

289/0  
)05E-6/6(  

]99/0[ 

070/0  
)76/3(  
]06/0[ 

330/0 - 
090/0  

56/2  =t 
∆ LGDP 

040/1-  
006/5-  =t 

46/7 -  
)14/1(  
]29/0[ 

199/0 -  
)97/0(  
]33/0[ 

156/0 

497/0 - 
)40/3(  
]076/0[ 

164/0  
95/3 =t 

∆ LRE 

689/0 -  
53/2 -  =t 

104/6 
)50/0(  
]48/0[ 

167/1 

031/0 -  
)63/7(  
]01/0[ 

532/0 - 
)49/0(  
]48/0[ 

112/0 -  
28/1 - =t 

∆ LK 

013/0  
14/1  =t 

759/0 

0004/0- 
)17/7(  
]012/0[ 

011/0  
)41/4(  
]046/0[ 

018/0 - 
)95/12(  
]001/0[ 

003/0  
69/1 =t 

∆ LL 

 .است) احتمال( P-Valueو  اعداد داخل براكت بيانگر    Fاعداد داخل پرانتز بيانگر آماره آزمون
  محاسبات تحقيق: منبع

 
  
  هاي سياستيو توصيه گيرينتيجه .6

ي بين مصرف رابطه ،انباشتگي پانليمطالعه با استفاده از تكنيك همدر اين 
ي زماني ي منتخب جهان براي دورههتجديدپذير و رشد اقتصادي در پنج منطق انرژي
در بلندمدت ،دست آمدهبر اساس نتايج به. مورد بررسي قرار گرفت ،2009-1980
در تمام مناطق انباشتگي بين مصرف انرژي تجديدپذير و رشد اقتصادي ي همرابطه

جز مناطق خاورميانه و بهمصرف انرژي تجديدپذيرمتغير علاوه، به؛ردوجود داجهان 
  .استداشتهبر رشد اقتصادي% 5در سطح تأثير مثبت و معناداري آفريقا، 

 -در مناطقĤسيا ترتيب،ميزان اثرگذاري مصرف انرژي بر رشداقتصادي نيز به
در مصرف % 1كه با افزايش صورت است بديناقيانوسيه، آمريكا، اروپا، خاورميانه و آفريقا 

، افزايش و 031/0، 18/0، 0009/1ترتيب، به ميزان انرژي تجديدپذير، رشد اقتصادي به
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همچنين، با .يابددرصد كاهشمي - 21/0و  -067/0ميزان در خاورميانه و آفريقا به
مصرف انرژي تجديدپذير در ، كشش درآمديو براساس  FMOLSده از آزمون استفا

ولي در خاورميانه و هستندمتغيري ضروري براي رشد اقتصادي ،مناطق آمريكا و اروپا
  .آيداقيانوسيه لوكس به حساب مي -در آسيا بوده وپست آفريقا، متغيري 

ي در منطقـه  گـر ايـن اسـت كـه    پـانلي نيـز نشـان    VECMنتايج حاصـل از  
اي از مصـرف انـرژي   طرفـه ي عليّ يكمدت و هم در بلندمدت، رابطهآمريكاهم در كوتاه

مـدت و هـم در   هـم در كوتـاه   ،در اروپـا .تجديدپذير به سمت رشد اقتصادي وجـود دارد 
اي از رشد اقتصادي به مصرف انرژي تجديدپذير وجـود  طرفهي عليّ يكبلندمدت، رابطه

اي از مصـرف انـرژي   طرفـه ي علّـي يـك  مدت رابطهو آفريقا، در كوتاه در خاورميانه.دارد
ي علّـي  ولي در بلندمدت، در خاورميانـه رابطـه   ؛تجديدپذير به رشد اقتصادي وجود دارد

در آفريقـا   .اسـت اي از مصرف انرژي تجديدپذير به رشد اقتصادي وجود داشـته طرفهيك
در  طرفـه ي علّـي دو  مـدت رابطـه  در كوتـاه  اقيانوسيه، -در آسيا.استاين رابطه دوسويه 

اي از رشد اقتصادي به مصـرف انـرژي   طرفهي عليّ يكو در بلندمدت، رابطه% 10سطح 
  .تجديدپذير وجود دارد

لحاظ دسترسي آسان و سازگاري با محيط زيست استفاده از منابع تجديدپذيربه
در اينخصوص، . جه قرار گيردبايد مورد تو ،ها و امكانات رشد و توسعهو ايجاد فرصت

هاي ي انرژياي در زمينه، امكانات گستردهانددادهنشان  هاي جهانيكه بررسيگونههمان
هاي چون شرايط جغرافيايي و محدوديتولي موانعي  تجديدپذير در جهان وجود دارد

اين براي بهكارگيري هاي تجديدپذير مانند آب وهوا و موانع تكنولوژيك ذاتي انرژي
  .هاي نو هستندگستريِ انرژيازدلايل كم ع در بعضي مناطق جهان وجود دارند كهمناب

 روابط بينكه بر  و مطالعات تجربي ، با مباني نظري تحقيقاين پژوهشنتايج 
 تأثير مصرف. هستند، سازگار اندهرشد اقتصادي تأكيد داشت تجديدپذير ومصرف انرژي 

بالاتر و  اقيانوسيه، آمريكا و اروپامثبت - مناطقĤسيادر بر رشد اقتصادي تجديدپذير انرژي 
مناطق خاورميانه و آفريقا رسد كه نظر ميبهبنابراين، ؛استمناطق خاورميانه و آفريقااز 

-سياست مانندههايي سياستبايد، ميبراي رسيدن به سطح بالاتري از رشد اقتصادي 

- فن، تجديدپذير هاياز انرژي ي بهينهسطح استفادهافزايش مانند (هاي مناطق فوق 
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ير منفي را كاهش أثاين شكاف و تتاننداعمال ك )انساني بالاتر يهاي برتر و سرمايهآوري
 .دهند

  
  هايادداشت

تري انباشتگي پانلي نامتوازن از استحكام بيشهاي تكنيك همها و تخمينآزمون .1
افزون بر آن، با  ترند؛تر و پيشرفتهانل سنتي جامعهاي پبرخوردارند و در مقايسه با مدل

زمان طور همانباشتگي متغيرها را نيز بهتوان ايستايي و هماستفاده از اين تكنيك، مي
 در اين روش احتمال وقوع رگرسيون ساختگي نيز، بسيار پايين است. بررسي كرد

 
هاي فسيلي، انرژيهاي موجود در مورد انرژي تجديدپذير هم مانند مباني نظري .2

 .هستندماهيت انرژي دارد و مباني نظري در هر دو مورد يكسان 

  
ي بين مصرف انرژي تجديدپذير ي رابطهلازم به يادآوري است كه هر چند در زمينه .3

انباشتگي و رشد اقتصادي در داخل و خارج از كشور، مطالعاتي با استفاده از روش هم
ي آماري و ي زماني، جامعهي حاضر به لحاظ دورهعهپانلي صورت گرفته است ولي، مطال

 .تر، با مطالعات انجام گرفته تفاوت داردتر و جامعهاي آماري كاملنمونه

ي بين مصرف انرژي تجديدپذير ي بررسي رابطهگرفته در زمينه در اكثر مطالعات صورت
و  OECDمريكايي، و رشد اقتصادي تنها يك گروه از كشورها مثلاً كشورهاي اروپايي، آ

اند ي دو گروه از كشورها مورد بررسي قرار گرفتهو يا در مطالعات معدودي مقايسه... 
ي آماري عنوان نمونه منطقه به 5ان را در نظر گرفته و ولي در اين مطالعه ما كل جه

- دستميايم كه با اين انتخاب، ما اين رابطه را در مناطق مختلف جهان بهانتخاب كرده

شود كه ي مناطق مختلف جهان با يكديگر نيز فراهم ميهمچنين، امكان مقايسه. يمآور
صورت يكجا در مناطق مختلف در هيچ يك از مطالعات داخلي و خارجي اين مقايسه به

توان  صورت نگرفته است و از اين رو وجه تمايز اصلي اين مطالعه با مطالعات قبلي را مي
  .در اين بحث دانست

  



  

  1393، نيمه ي  دوم 18ي  ، سال نهم، شمارهاقتصاد كلان ژوهشنامه يپ........................148

تعادلي يا ضريب تصحيح خطا كه داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و  جزء خطاي .4
 .اندشود كه در بين كشورهاي مختلف، مستقل از هماست و فرض مي 2واريانس

 
ي جهان مورد بررسي قرار گرفته و براي اينكه در اين مطالعه، پنج منطقهبا توجه به .5

منظور جلوگيري از طولاني متغير در نظر گرفته شده است، بههر كدام از مناطق، چهار 
ي عليّ بين مصرف انرژي تجديدپذير و شدن تحليل و تفسيرها، فقط به بررسي رابطه

ولي  ؛پرداختمدت و بلندمدت خواهيم در كوتاهها بر همديگر و تأثير آنرشد اقتصادي 
  .اندجداول مربوطه آورده شدهي متغيرها در اطلاعات مربوط به روابط عليّ بقيه

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  

 149................... تجديدپذير و رشد اقتصاديي علّيت پانلي بين مصرف انرژيرابطه
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