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  :مقدمه -1
. ، آغـاز گرديـد  1گروسـمن و كروگـر  رابطه بين تجارت و محيط زيست با كار اوليه 

زيست را بـه  ا با استفاده از منحني زيست محيطي كوزنتس آثار آزادسازي بر محيطه آن
در مقاله آنها اثر مقياس، بيانگر تغيير . سه اثر مقياس، تركيب و تكنولوژي تفكيك كردند

كالاهـاي   هاي اقتصادي، اثر تركيبي بيـانگر تغييـر در تركيـب يـا سـبد      در اندازه فعاليت
يانگر تغيير در فناوري توليد به خصوص تغيير به سمت فناوري توليدي و اثر تكنولوژي ب

بنابراين به دنبال آزادسازي تجاري اثر مقيـاس بـه افـزايش تخريـب محـيط      . پاك است
 يتاثير اثـر تركيب ـ . زيست و اثر تكنولوژي به كاهش تخريب زيست محيطي تمايل دارند

ي با توجه به مزيـت نسـبي   به طوري كه اگر كشور .نيز به نوع مزيت نسبي بستگي دارد
آن صورت اثر تركيبي به واسـطه تغييـر تركيـب      دردر توليد كالاهاي پاك تخصص يابد 

كالاهاي آلاينده، آثار منفي بر محيط زيسـت بـه جـاي     كالاهاي توليدي كشور به سمت
  ).1991گروسمن و كروگر، ( بالعكسگذارد و مي

شد كه امروزه به منحني زيست گزارش گروسمن و كروگر منجر به توسعه ادبياتي 
رغم انتقـاداتي كـه بـر آن وارد اسـت     ه اين فرضيه ب. باشدمي معروف 2كوزنتس محيطي

منحني زيست محيطي كوزنتس بيان . توجه محققان بسياري را به خود جلب كرده است
معكوس بين درآمد سـرانه و تخريـب محـيط زيسـت      U كند كه يك رابطه به شكلمي

رابطـه   ؛درك ـباشد كه بيان ميمي ،)1955( فرضيه تعميم نظريه كوزنتساين . وجود دارد
و  3روآ. معكـوس اسـت   U  بين معيار نابرابري در توزيع درآمد و سطح درآمد بـه صـورت  

فرضـيه  در گزارشي با عنوان رشد اقتصادي و محيط زيست بر مناسب بـودن   همكارانش
حفاظت از محيط زيست تاكيد منحني زيست محيطي كوزنتس در تدبير استراتژي براي 

المللـي همـراه بـا رشـد     آنها بيان كردند كه مشكلات زيست محيطي ملي و بـين . كردند
بنابراين آثـار  . شد  اي براي هر كشور رفع خواهد  اقتصادي از طريق مكانيسم خودكار ويژه

 كـرد   آزادسازي تجاري با تقويت رشد اقتصادي مشكلات زيست محيطي را حـل خواهـد  
   ).1995همكاران آرو و (

                                                 
1 Grossman and Krueger 
2 Environmental Kuznets Curve (EKC) 
3 Arrow  
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هـا بـه واسـطه    هاي كاهش انتشار آلايندهتوان دلايل و مكانيزمطور خلاصه ميبه  
را در سـه قالـب زيـر     1)زيست محيطـي كـوزنتس   منحني( و رشد اقتصادي رشد درآمد
 :)2001و همكاران،  2روكا( عنوان كرد

. شـود   ميكيفيت محيط زيست، از ديدگاه اقتصاد خرد، كالاي لوكس محسوب ) الف 
با افزايش سطوح لذا گيرد و بنابراين در سطوح درآمدي بالا مورد تقاضا قرار مي

 .يابددرآمدي، انتشار آلاينده ها كاهش مي
خدمات،  تغيير در تركيب كالاهاي توليدي و به ويژه گرايش به اقتصاد مبتني بر) ب 

 .آلودگي كمتري به دنبال دارد
  .آورد اقتصادي بالا و آلودگي كمتر را به ارمغان مي توليد، رشد اوريبهبود در فن) ج 

عـلاوه بـر صـادرات    الگوي صادرات ، حال توسعه دركشورهاي نفتي در از آنجا كه  
كالاهـاي آلاينـده    اتصـادر  بويژهنفتي  ، توسعه صادرات كالاهاي غيرخامنفت به صورت 

اي  اي و واسـطه   هوارد كننـده كالاهـاي سـرماي   و از طرف ديگر اكثـر ايـن كشـورها    بوده 
هـا در ايـن كشـورها بـيش از      باشند، انتظار بر اين اسـت كـه ميـزان انتشـار آلاينـده      مي

الملل بـا محـيط   لذا در اين تحقيق رابطه بين تجارت بين. كشورهاي مشابه افزايش يابد
 در ادامه سازماندهي مقاله .گردد  عضو اپك بررسي ميجامعه نمونه زيست در كشورهاي 

مبـاني نظـري و   ادبيات تحقيق اعم از دوم  قسمتپس از مقدمه در : است رزي به صورت
هـا توضـيح داده   مدل مورد اسـتفاده و داده  سوم قسمتمطالعات تجربي مرور شده و در 

آخـر   قسـمت سـرانجام در   و هـا و تحليل يافته برآورد مدل چهارم قسمتدر . شده است
 .ارائه شده است بندي بحثو جمع نتايج

  
  ات تحقيقادبي -2

هـاي مطالعـات     در اين بخش ابتدا اجمالاً به اهم مباني نظري و سپس به اهم يافته
سازد در خاطر نشان مي. صورت گرفته در اين زمينه موضوع مورد بحث اشاره خواهد شد

مواردي كه به رشد اقتصادي استناد و اشاره شده است به دليل پيوند نزديـك مطالعـات   

                                                 
1 Environment Kuznets Curve (EKC) 
2 Roca 
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رشد اقتصادي افـزايش   ،انتظار بر اين است كه با افزايش تجارتبه يكديگر است چرا كه 
 .يابد و در واقع تجارت از كانال رشد اقتصادي بر محيط زيست تاثير گذارد

  مباني نظري -2-1
فرضـيه پناهگـاه    ،رود  به كار مي  تجارت  و  زيست  محيطاغلب در زمينه   كه  ايفرضيه

ت محيطي كمتر، منبعـي بـراي ايجـاد    در اين فرضيه استانداردهاي زيس. است 1آلودگي
توسط تيلور و  1994اين فرضيه در سال . باشد  مزيت نسبي و تغيير در الگوي تجارت مي

شديد در كشورهاي   محيطي  هاي زيست  استاندارد  كه  كردندآنها بيان . مطرح شد 2كوپلند
تـر   يينكشـورهايي بـا اسـتانداردهايي پـا      بـه   آلاينده   صنايع  به مهاجرت   منجر    صنعتي،

كه در مقابل فرضيه پناهگـاه آلـودگي قـرار     يرويكرد .)1994تيلور و كوپلند، ( گردد مي
 هـاي زيسـت  اين فرضيه مدعي است كه سياست. باشد مي 3دارد فرضيه موجودي عوامل

محيطي اثري بر الگوي تجارت ندارد و در عوض عواملي مثل تفاوت در موجودي عوامـل  
هاي كشوري با سياست اگرتحت اين فرضيه . باشندجارت مييا تكنولوژي تعيين كننده ت

زيست محيطي ملايم داراي فراواني نسبي در عاملي باشد كه در توليد كالاهاي پاك بـه  
 طريـق  از ايـن كشـور  يابد و آلـودگي در  رود، در توليد كالاهاي پاك تخصص ميكار مي
و  تيلـور ( اسـت   لـودگي آ پناهگـاه  فرضـيه  بـرخلاف  ايـن  كه ،يافت  خواهد كاهش تجارت

    .)2003كوپلند، 
  مطالعات تجربي  -2-2 

بان زيسـت   ه شده توسط سيستم ديدهئهاي ارا گروسمن و كروگر با استفاده از داده
هاي مختلف زيست محيطي و سـطح درآمـد سـرانه      رابطه بين شاخص 4محيطي جهاني

كيفيت محيط زيست مداوم نتيجه به دست آمده به بدتر شدن . كشورها را آزمون كردند
ها، در مراحل اوليه  بطوري كه در بعضي از شاخص. همراه با رشد اقتصادي دلالت نداشت

شود و سپس با افزايش درآمد و عبـور    زيست بدتر مي  رشد اقتصادي ابتدا كيفيت محيط
بـا   6و سـوري  5چـپمن  ).1993گروسـمن و كروگـر،   ( گردد  از يك سطح معين بهتر مي

                                                 
1 Pollution Haven Hypothesis (PHH) 
2 Taylor and Copeland 
3 Factor Endowments Hypothesis 
4 The Global Environmental Monitoring 
5 Chapman  
6 Suri  



  
 17... ..........................الملل بر محيط زيست در كشورهاياثر تجارت بين

 

 

محيطي كوزنتس بـه   سنجي با كمك منحني زيستختلف اقتصادهاي م بكارگيري روش
توسعه يـك    حال اي به وسيله كشورهاي در  اين نتيجه رسيدند صادرات كالاهاي كارخانه

واردات  بوده و منحني زيست محيطي كوزنتس در آنهاعامل مهم در توجيه شيب مثبت 
ن منحنـي در كشـورهاي   تواند شيب نزولي اي اين كالاها به وسيله كشورهاي صنعتي، مي

در مقاله خود بررسـي كـرد كـه     1كول ).1998چپمن و سوري، ( صنعتي را توضيح دهد
را  EKCتجارت تا چه اندازه از طريق فرضيه پناهگـاه آلـودگي تغييـر سـاختاري رابطـه      

            هـاي تحقيـق وي بـر ايـن دلالـت دارد انقبـاض نسـبي بخـش          يافتـه . توضيح مي دهـد 
  عنوان راه كلي براي كاهش انتشار آلـودگي در كشـورهاي صـنعتي مفيـد     اي به  كارخانه

            تغييـرات سـاختاري، درآمـد و بـاز بـودن تجـارت رابطـه منفـي و         و همچنـين   باشد  مي
   ).2004كول، (دارد داري با آلودگي معني

مريكـاي  آتحت عنـوان تجـارت و محـيط زيسـت در      اي در مقاله 3تكدا و 2ماتسورا
 1999-1986كشور آمريكاي لاتـين طـي دوره    14استفاده از تكنيك پانل براي  با لاتين

مريكـا در  آبررسي كردند كه چطور تجارت محصولات صنايع آلاينـده بـا ايالـت متحـده     
آنها بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه      . مريكاي لاتين مؤثر استآآلودگي زيست محيطي در 

CO2( 4دي اكسـيد كـربن  ريكا انتشـار  تجارت كالاهاي آلاينده با ايالت متحده ام
را در  )

، و تكـدا  ماتسـورا ( اسـت  دوره تخمـين كـاهش داده    طـول   در  لاتـين   كشورهاي امريكاي
2005 .(  

در ) در نتيجه تجارت(چگونگي تاثير رشد اقتصادي اي و همكاران در مقاله 5الامين
SO2( 6دي اكسيد گوگردهاي مختلف مثل   در انتشار آلاينده

دي  و دي اكسيد كربنو  )
NO2( 7دي اكسيد نيتروژن

هاي مختلف اقتصادي بـنگلادش    و مصرف انرژي در بخش )
كه تمـامي كالاهـا و خـدمات توليـد      انددست يافتهآنها به اين نتيجه . نداردهرا بررسي ك

بنـابراين در ميـان    ،ط هسـتند هـا مـرتب    شده دراقتصاد با مصرف انرژي و انتشار آلاينـده 

                                                 
1 Cole  
2 Matsuura  
3 Takeda  
4 Carbon dioxide  
5 Al- Amin 
6 Sulphur dioxide  
7 Nitrogen dioxide  
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را مصـرف انـرژي    ،هستند موثرمحيط زيست  كه برهاي اقتصادي عوامل مختلف فعاليت
   .)2006الامين و همكاران، ( و لازم است بدان توجه ويژه شودتوان ناديده گرفت  نمي

در مطالعه خود بيان كردند كه با توجه به تجربيات مونـت كـارلو،    2وكلرك 1وربك
ت خصوصيت زيست محيطي و اقتصادي سري زماني بر رابطه تجربي منحنـي  اس ممكن
هاي سري زمـاني بـر نتـايج    هاي داده بنابراين ويژگي. محيطي كوزنتس اثر بگذارد  زيست

وربـك   ( انـد تجربي تاثيرگذار است ولي بيشتر مطالعات صورت گرفته آن را ناديده گرفته
زيسـت را در    الملـل بـر محـيط   ارت بـين چگونگي تاثير تج   3تمورشو .)2006، كلرك و

سـتاده بـراي    -وي از تحليـل داده . توسعه آزمون كـرد   حال يافته و در  كشورهاي توسعه
در . نمـود آزمون فرضيه پناهگاه آلودگي و موجودي عوامـل در امريكـا و چـين اسـتفاده     

، تمورشـو ( شد  رد در اين كشورها فرضيه پناهگاه آلودگي و موجودي عوامل  بررسي وي
زيست در   اي تحت عنوان رابطه رشد و تجارت و محيط  در مقاله 5و جين 4گرت ).2006

هاي  و با استفاده از داده 1991-2003براي دوره زماني  EKCدر هند با استفاده از مدل 
سـازي    آزاد محيطـي رشـد اقتصـادي و     هاي مختلف اقتصادي اثر زيست پانل براي بخش

اين نتيجه رسيدند كه اثر رشد و آزادسازي تجـارت   تجاري را در هند بررسي كردند و به
نيـز  بلكـه بـه عوامـل ديگـري      ،شود ها نمي  بر آلودگي زيست محيطي منحصر به آلاينده

در مطالعه اي پيرامون رشد اقتصـادي،    6كاكلا گريز .)2008گرت و جين، ( بستگي دارد
اري بـه ايـن نتيجـه    تجارت بين الملل و آلودگي هوا با استفاده از مدل معـادلات سـاخت  

رسيدند كه در كشورهاي در حـال توسـعه، هـم تجـارت و درآمـد سـرانه بـه تغييـرات         
همچنين اثر رشد اقتصـادي بـر   . شود آلودگي مي ساختاري منجر شده و موجب افزايش

بطوري كـه در  . شدت آلودگي در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه متفاوت است
افتد  هاي اقتصادي اتفاق مي از كانال تغيير ساختار فعاليت كشورهاي حال توسعه اين اثر

كه در كشورهاي توسعه يافته عمدتاً بطور مثبت و از طريـق اثـر مقيـاس و اثـر      در حالي

                                                 
1 Verbek  
2 Clercq  
3 Temurshoev  
4 Grote  
5 Jena  
6 Kukla-Gryz 
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كـاكلا گريـز،   ( كند كه حاكي از غلبه اثر مقياس بر اثر درآمـدي اسـت   درآمدي عمل مي
2009.(   
بـا   ،ي بـر تخريـب محـيط زيسـت    اثرات تجارت و رشد اقتصـاد  1من و عبدلاييلك

. رويكرد بررسي شـواهد بـين كشـوري، بـا اسـتفاده از روش پانـل ديتـا مطالعـه كردنـد         
دهد كه هر چند فرضيه زيست محيطـي كـوزنتس در اغلـب     هاي مطالعه نشان مي يافته

بطـور كلـي هـيچ يـك از     . ها برقرار است ولي در برخي از آنها مورد تامـل اسـت   آلاينده
بطـور قطعـي مـورد تاييـد قـرار       بين تجـارت و تخريـب محـيط زيسـت     نظريات مربوط

آزاد سازي تجاري مي تواند در توسعه پايدار كشورهاي ثروتمند مفيد و بـراي  . گيرد نمي
  .)2011كليمن و عبدلاي، ( كشورهاي فقير مضر باشد

 هـاي  گـروه  بـا  كشـور  67 بـراي  را EKC فرضـيه ، )1386( حاصـل  مراد و پژويان
 كشـورهاي  در را EKC برقـراري  نتـايج  نـد داد قـرار  آزمـون  وردم ـ فـاوت تم درآمدي

اي به منظور بررسـي  در مطالعه، )1386(برقي اسكويي و ياوري  .كند  مي تاييد بحث مورد
فرضيه پناهگـاه آلـودگي در ايـران، الگـوي تجـارت و رونـد خـالص صـادرات كشـور بـا           

ص توليدات آلاينده و پـاك  كشورهاي عضو سازمان همكاري و توسعه اقتصادي در خصو
مـورد   2003-1999هاي طي سال ISICبندي مربوط به كدهاي دورقمي بر اساس طبقه

نتايج اين مطالعه حاكي از رد فرضيه پناهگاه آلـودگي در ايـران   . بررسي قرار گرفته است
بررسي منحني زيست محيطي كـوزنتس  براي  )1387( پوركاظمي و ابراهيمي .مي باشد

مدل ساده را به عنوان مـدل پايـه در    2003-1980هايخاورميانه طي سال كشورهاي در
برقـي اسـكويي    .انـد   خاورميانه تاييـد كـرده  كشورهاي را در  EKCنظر گرفته و فرضيه 

نيز بررسي ارتباط  و به ارزيابي تاثير آزادسازي تجاري بر انتشاردي اكسيد كربن ،)1387(
 2002-1992هگـاه آلاينـدگي طـي دوره    منحني زيست محيطي كوزنتس با فرضـيه پنا 

نتايج دال براين است كه افزايش آزادسـازي تجـاري در كشـورهاي بـا درآمـد      . پرداخت
سرانه بالا و كشورهاي با درآمد سرانه متوسط بالا به كاهش انتشار دي اكسـيد كـربن و   

فزايش در كشورهاي با درآمد سرانه متوسط پايين و كشورهاي با درآمد سرانه پايين به ا
را  EKCفرضـيه   ،)1387(و همكـاران   بهبـودي  .شـود  انتشار دي اكسيد كربن منجر مي

هـاي   براي كشورهاي صادر كننده نفت تخمين زدند و موقعيت ايران را از لحاظ فعاليـت 

                                                 
1 Kleemann, and Abdulai 



  
 1394نيمه ي  اول  ، 19ي  ، سال دهم، شمارهاقتصاد كلان  ژوهشنامه يپ........................20

 

 

و به اين نتيجه رسيدند كه درآمـد سـرانه بـراي     هاقتصادي بر محيط زيست بررسي كرد
  EKCدرآمـد سـرانه مربـوط بـه نقطـه بازگشـت منحنـي        رتر از مقداايران بسيار پايين

اثرات زيست محيطي مصرف انرژي و رشد اقتصـادي   ،)1387(بهبودي و برقي  .باشد مي
با روش هم انباشتگي بررسي كرده و دريافتند كه هر يك  1383-1346ايران را در دوره 

يـب موجـب   درصد افزايش شدت مصرف انرژي و توليد ناخـالص داخلـي سـرانه، بـه ترت    
و  بهبودي .شوددرصدي در انتشار سرانه گاز دي اكسيد كربن مي 31/1و  92/0افزايش 

رابطه مصرف انرژي، رشد اقتصادي و آلودگي محيط زيست در ايـران   ،)2010(همكاران 
انباشتگي و مدل تصحيح خطاي  با استفاده از روش هم 1346 -1383را در دوره زماني 

نتايج حاصـل از ايـن مطالعـه نشـان دهنـده وجـود       .ده اندبررسي نمو) VECM(برداري 
سـازي  اي مثبت بين متغيرهاي مستقل همانند مصرف انرژي، رشد اقتصـادي، آزاد رابطه

  .باشداكسيد كربن در ايران مي تجاري، جمعيت شهرنشين و متغير انتشار سرانه دي
  

    مدل و داده -3
براي بررسي اثر تجارت روش  ترينبر اساس مباني نظري و پيشينه تحقيق، متداول

 كـه  اسـت   (EKC) زيست، فرضيه زيست محيطي كـوزنتس   محيط و رشد اقتصادي بر
  :است )1(رابطه ه صورت آن ب فرم كلاسيك

)1     (itkititititiit eZXXXtrendaY  4
3

3
2

21   
  Yit .باشدنشان دهنده دوره زماني مي t=1,…,T و بيانگر كشور i =1,…, nكه در آن 

سـطح درآمـد    xitروند زمـاني،    trendدادن كيفيت محيط زيست، براي نشان شاخصي
  .است) متغيرهاي كنترل(نشانگر ديگر عوامل موثر بر كيفيت محيط زيست  zkit وسرانه 
در اين مطالعه براي تجزيه و تحليل اقتصادسنجي عمدتاً از مدل چپمن و سوري  

 تفاوت اكثر اين . شد هداستفاده خوا. )2005(، ماسورا و تكدا )2004(، كول )1998(
  .  باشدها در متغيرهاي كنترل و متغير وابسته مي  مدل

سازد با ثابت بودن ساير شرايط، بطور متعـارف افـزايش در مصـرف    خاطر نشان مي
انرژي بيانگر افزايش در ميزان آلودگي زيست محيطي است بـا ايـن حـال ممكـن اسـت      

بـه صـورت مـوردي بـه دليـل ارتقـاء       مصرف انرژي در كل افـزايش يابـد ولـي آلـودگي     
بـه كـاهش    كه ايـن امـر   ،كاهش يابد... هاي صنعتي و خانهتكنولوژي، استفاده از تصفيه
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در با اين حـال  . ردآلودگي ناشي از توليد، توزيع و مصرف انرژي دلالت ندا فراگير و كلي
يطـي  توان گفت كه فشارهاي زيسـت مح بسياري از مواقع با كاهش در مصرف انرژي مي

با توجه بـه اهميـت و نقـش     .كاهش يافته و نشانگر وضعيت پايدار زيست محيطي است
ها در مطالعات متعددي انرژي به عنوان متغيـر جـايگزين   متغير انرژي در انتشار آلاينده

 رامصرف سرانه انرژي  ،)1998( سوري و چمن. هاي محيط زيست بكار رفته استآلاينده
 از هـم  پويـا  روش بـا  ،)1999( اگـراس  و چـپمن . انـد برده كار به كنترل متغير عنوان به

 اين بر و كردند استفاده وابسته متغير براي كربن اكسيد دي از هم و مصرف سرانه انرژي
تخريب زيست محيطـي   ميزان در كاهش به منجر انرژي مصرف در كاهش كه بودند باور
اكيـد كردنـد كـه نبايـد در     نيـز بـر ايـن نكتـه ت    ) 2006(الامين و همكـارانش  . گرددمي

بـا   .پوشـي كـرد  چشـم  ، از عامل انـرژي هاي بين محيط زيست و تجارت و اقتصاد تحليل
بـه عنـوان متغيـر    مصرف سرانه انـرژي  توجه به آنچه كه اشاره شد در مطالعه حاضر نيز 

  .ها در جايگاه متغير وابسته مورد استفاده قرار گرفته استجانشين آلاينده
تـرين  جام يافته در اين حوزه، توليد ناخالص داخلي يكي از متـداول در مطالعات ان 

فعاليـت  . باشـد كـه بيـانگر مقيـاس اقتصـادي يـا درآمـد اسـت          متغيرهاي توضيحي مي
افزايش . گردد اقتصادي بيشتر باعث ايجاد آلودگي بيشتر در مراحل اوليه رشد اقتصاد مي

توليـد   مجـذور وارد كردن . شود  سهم بخش صنعت منجر به افزايش انرژي مورد نياز مي
هـاي   تغيير ساختار اقتصادي و افـزايش آگـاهي   به منظور تبيينناخالص داخلي در مدل 

باشد يعني در مراحل بالاتر رشد اقتصادي، افزايش درآمد به كـاهش    زيست محيطي مي
مصرف اي بر رشد   شود و اثر تعديل كننده  ميمنجر سهم صنعت و افزايش سهم خدمات 

رود  داخلي بـا تـوان سـه بـه كـار مـي       كه توليد ناخالص هاييدر مدل. دارد انرژيسرانه 
انتظار بر اين است  تغييركند و) معكوسU (علامت ضرايب و نيز شكل تابع ممكن است 

كه 321 ,, aaa خـاطر نشـان مـي سـازد ضـريب     . باشد  GDP    بيـانگر اثـر
  . )2008، و جين گروت( گر اثر تكنيك استبيان 2GDPمقياس و ضريب 

جمعيت شهري و سـهم ارزش افـزوده بخـش صـنعت از     نسبت متغيرهايي همانند 
. توليد ناخالص داخلي معياري بـراي نشـان دادن تغييـرات سـاختاري در اقتصـاد اسـت      

مصـارف  منجر به افزايش در ميزان انرژي مورد نياز بـراي   معيارهاافزايش در ميزان اين 
. گـردد و در نتيجه باعـث افـزايش آلـودگي مـي     شود توليد كالاهاي صنعتي ميي و خانگ
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انتظار بـر  . دهد كشور از تجارت جهاني را نشان ميآن سهم  ،كشور هرواردات و صادرات 
 )X(نسبت صادرات كالاهاي صنعتي از صـادرات كـالايي    در نتيجه افزايشاين است كه 

از طرف ديگر . در نتيجه ميزان آلودگي افزايش يابد انرژي مورد نياز كشور افزوده شود هب
منجر بـه  به علت عدم صرف انرژي براي توليد آنها در داخل، اي واردات كالاهاي كارخانه

نسـبت مجمـوع   (درجه باز بودن اقتصـاد  ضريب شاخص  .كاهش انرژي مصرفي مي شود
رت گرفته نشانگر اثر با توجه به مطالعات صو) صادرات و واردات به توليد ناخالص داخلي

ايـن   لذا با لحاظ توضيحات ارائه شده، مدل نهايي مورد اسـتفاده در . خواهد بود يتركيب
  .  خواهد بود )2(رابطه مطالعه به صورت 

 )2            (
   

itititititit

itititiit

TRADUPAVIaMaXa

GDPaGDPaGDPaaEC




654

3
3

2
21  

  كه در آن
 EC : مصرف سرانه انرژي  لگاريتم  

 : GDP به قيمت ثابت  1بر حسب برابري قدرت خريد( سرانه لگاريتم توليد ناخالص داخلي
  )الملليبه دلار بين 2005

  X :اي از صادرات كالاييسهم صادرات كالاهاي كارخانه  
: M اي از واردات كالاييواردات كالاهاي كارخانه سهم  

 : AVI  سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلي  
 UP:  به كل جمعيت جمعيت شهرينسبت   

: TRAD  اقتصاديدرجه باز بودن   
  .باشد  مي

هـاي بانـك     ، از داده2005 -1980طـي دوره   آمارهاي مورد نياز براي برآورد مدل
  .تهيه شده است ،)2008( 2هاي توسعه جهانيشاخص جهاني و لوح فشرده

  برآورد مدل -4
 در كشـورهاي عضـو اپـك    بـراي  و ثابـت  به روش اثرات تصادفي برآورد مدلنتايج 

معادل ( مصرف سرانه انرژيها   متغير وابسته در اين مدل، 1استنشان داده شده 1دول ج

                                                 
1   Purchasing Power Parity 
2  World Development Index (WDI) 
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. است كه به عنوان شاخصي براي كيفيت زيست محيطي به كار رفتـه اسـت  ) بشكه نفت
. با تـوان يـك وارد شـده اسـت     (GDP) سرانه توليد ناخالص داخلي متغيردر مدل اول 

 )IVA( ه بخش صنعت از توليد ناخالص داخليتمامي متغيرها به جزء سهم ارزش افزود
ضريب توليد ناخالص داخلـي سـرانه   . باشد  دار مي  درصد معني داري يك  معنيدر سطح 

 كـالايي  سهم واردات كالاهـاي صـنعتي از واردات  . باشدمي 245/0 واقعي مثبت و برابر با
)M( كالايي صادرات از صنعتي صادرات سهم. است 31.97 منفي و برابر با )X( و مثبت 

 ومنفي مصرف سرانه انرژي  بر  )T(اثر درجه باز بودن اقتصادي  .باشد  مي 37.11برابر با 
داري يـك   در سـطح معنـي   )UP(به كـل  جمعيت شهري نسبت ضريب. دار است  معني

مـدل  (توليد ناخالص داخلي  مجذوربا وارد كردن . است 32.03 و برابر بادار   درصد معني
) GDP(همچنــان ســهم ارزش افــزوده بخــش صــنعت از توليــد ناخــالص داخلــي  )دوم
صنعتي از كالايي ) X(و صادرات ) M(و ضرايب سهم واردات  t هايآماره. معني است بي

منفـي و  GDP2 ضـريب  . كـاهش يافتـه اسـت   ) T(و ضريب درجه بـاز بـودن اقتصـادي    
  سـطح معنـي  در  نانهمچ به كل  جمعيت شهرينسبت . است كوچكمعني و بسيار  بي

مدل تصريح مناسب براي مشخص كردن اينكه . استدار و مثبت   داري يك درصد معني
مـدل  ( شده اسـت وارد نيز به مدل درجه دو يا سه است توان سوم توليد ناخالص داخلي 

   ).سوم
با ورود توان سوم  GDP2 متغير ضريب شوديمشاهده م 1 طور كه در جدول همان

GDP  متغير ضريب. است معنيبيهمچنان GDP3  صـفر اسـت   معنـي و تقريبـاً   بينيز .
. معنـي اسـت  سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليـد ناخـالص داخلـي همچنـان بـي     

. باشد  توان نتيجه گرفت كه تصريح مدل درجه دو بهتر از مدل درجه سه مي  بنابراين مي
معنـي  داخلـي بـي  در هر سه مدل اول سهم ارزش افزوده بخش صنعتي ازتوليد ناخالص 

 .است

) IVA(از آنجا كه متغير سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص داخلـي  
دار نبود لذا با حذف ايـن متغيـر مجـدداً هـر سـه مـدل       در هيچ كدام از سه مدل معني

هاي   همانند بحث پيشين تفاوت مدل). پنجم و ششم  هاي چهارم،  مدل(شد   تخمين زده
                                                                                                                   

روش اثرات و هاسمن به منظور تشخيص استفاده از روش پانل و نيز بكارگيري   Fآماره هاي مربوط به آزمون 1
  .گزارش شده است) 1(در سه رديف پايين جدول  ثابت ياتصادفي 
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توليـد ناخـالص   . گيـرد   به خـود مـي   GDPز در تواني است كه چهارم، پنجم و ششم ني
، سـهم  )M(، سهم واردات كالاهاي صنعتي از واردات كالايي)GDP(داخلي واقعي سرانه 

جمعيـت  نسـبت  ، )T( ، درجه بـاز بـودن تجـاري   )X(صادرات صنعتي از صادرات كالايي
 علامت مـورد  دار و دارايدر هر سه مدل در سطح يك درصد معني) UP(به كل  شهري

هر دو داراي ضـرايب بـي معنـي و نزديـك      GDP3 و GDP2 در مدل ششم،. انتظار است
داراي ضريب نزديك GDP2 كه اين در حالي است در مدل پنجم هر چند . باشد صفر مي

تـوان نتيجـه     بنـابراين مـي  . داراستداري يك درصد معني  صفر است اما در سطح معني
  .است) مدل ششم(بهتر از مدل درجه سه  ) دل پنجمم(گرفت كه تصريح مدل درجه دو 

  تحليل يافته ها - 5
بـراي   GDPشـود ضـريب   همانطور كه در نتايج مربوط به مدل پنجم ملاحظه مي

با توجه به لگـاريتمي بـودن ايـن دو متغيـر در     . دار است  كشورهاي اپك، مثبت و معني
مثبـت و معـادل    GDPمدل، كشش مصرف سرانه انرژي در ازاي يك درصـد تغييـر در   

فعاليت اقتصـادي بيشـتر در نمونـه مـورد     توان گفت كه به عبارت ديگر مي. است 34/0
افزايش سهم . گردد  بررسي باعث ايجاد آلودگي بيشتر در مراحل اوليه رشد اقتصادي مي

در نتيجـه تخريـب زيسـت    . شـود   بخش صنعت منجر به افزايش انرژي مـورد نيـاز مـي   
وارد كردن مجذور توليد ناخالص داخلي در مدل بيـانگر تغييـر    .يابدمحيطي افزايش مي

باشد بطـوري كـه در مراحـل      هاي زيست محيطي مي  ساختار اقتصادي و افزايش آگاهي
بالاتر رشد اقتصادي، افزايش درآمد منجر به كاهش سهم صنعت و افزايش سهم خدمات 

منفـي و از   GDP2ضـريب   .اي بر افزايش انرژي سـرانه دارد   شود و اثر تعديل كننده  مي
بنابراين فرضيه منحني زيست . دار است  لحاظ آماري در سطح اطمينان يك درصد معني

در اين  -معكوس بين درآمد و آلودگي زيست محيطي Uوجود رابطه -محيطي كوزنتس
  .شودگروه از كشورها پذيرفته مي
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 پكعضو ا براي كشورهاي  نتايج برآورد مدل -شماره ي يكجدول  

  
E   ممدل شش  جممدل پن  مچهارمدل   سوممدل   دوممدل   اولمدل  
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353 -  
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)0.58(  

 

75.44  
0.05  

GDP  *0.245  
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)1.09-(  -  - 
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)1.10-(  

M  *21.97-  
)3.07-(  
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)2.26-(  
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)3.04-( 

**22.59-  
)1.92-( 

X  *37.39  
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*33.62  
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*32.21  
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)7.46( 

TR  *14.56-  
)2.17-(  
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)1.95-(  
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)3.39-(  
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)1.84-(  
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)2.71-( 

8.55 -  
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IVA  10.99  
)0.75(  

9.55  
)1.09(  

10.52  
)10.59(  -  - -  

UP  *39.68  
)3.94(  

**29.73  
)2.05( 

*42.54  
)3.63(  

*32.03  
)2.10(  

*50.5  
)3.32( 

**31.46  
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  103  1.03  103  97  97  97  مشاهدات
  8  8  8  7  7  7   كشورها
  F آماره

  هاسمن 
89.72  

)1(0  
83.35  

)1(0  
76.35  

)1(0  
92  

)0(45.22  
99.85  

)0(29.59  
96.56  

)1(0  
  RE  RE  RE  FE FE RE 

 
   .درصد مي باشد 99و95و90معني داري ترتيب بيانگر معني داري در سطح به         ***,**,*

  . مي باشد tاد داخل پرانتز نشان دهنده آماره آزمون داع      
RE        و تصافي به صورت اثرات مدلبرازش بيانگر FE  روش اثرات ثابت است مدل بهبرازش بيانگر  

 كشـورهاي مـورد بررسـي   براي ) M( ضريب سهم واردات صنعتي از واردات كالايي
افـزايش واردات كالاهـاي   . است 3.45مربوط به اين متغير برابر با  t آماره. باشدمنفي مي
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كـاهش ميـزان مصـرف    منجر بـه  در داخل، كاهش توليد اين كالاها در نتيجه صنعتي و 
در انتظار بـر ايـن اسـت كـه      .گرددتخريب زيست محيطي ميكاهش انرژي و در نتيجه 

انرژي مورد نيـاز  بر  )X(صادرات كالاهاي صنعتي از صادرات كالايي  سهم نتيجه افزايش
. افزايش يابـد نيز و در نتيجه ميزان آلودگي و تخريب زيست محيطي  كشور افزوده شود
مثبـت و  در كشـورهاي اپـك،    صنعتي از صادرات كـالايي  كالاهاي تضريب سهم صادرا
يـك  از لحاظ آماري در سـطح اطمينـان   و  34.96اين ضريب برابر با . مطابق انتظار است

از صادرات كـالايي  صنعتي هر چند ضريب سهم صادرات كالاهاي . دار است  معني درصد
از واردات كالايي اسـت  عتي صنبراي اين كشورها بيشتر از ضريب سهم واردات كالاهاي 

ه آلايندصنايع نسبت به واردات    صنايع آلايندهمحصولات كه بيانگر تاثير بيشتر صادرات 
دادهو ميزان آلودگي زيست محيطي است امـا بـا مقايسـه    مصرف سرانه انرژي بر ميزان 

 اين كالاهـا در دوره مـورد بررسـي در تمـام كشـورها     و صادرات واردات  هاي مربوط به 
در طي اين دوره از كل واردات كالايي آلاينده صنعتي واردات  سهمكه  شودملاحظه مي

   ).1نمودار( استاز كل صادرات كالايي صادرات كالاهاي آلاينده سهم بيشتر از به مراتب 
شود كه اين درآمد در واقع در اين كشورها، صادرات نفت منجر به ايجاد درآمد مي

ي واردات كالاهاي مصرفي و نهايي مورد نياز بازار داخلي و نيز بيشتر صرف تامين ارز برا
هاي آن اي براي گسترش صنايع داخلي و زير ساختاي و واسطهواردات كالاهاي سرمايه

بـه طـور    ،مـدت   در كوتـاه هاي مثبت قيمت نفت درآمدهاي نفتي حاصل تكانه .شود  مي
 اييسه با واردات كالاهاي سرمايهافزايش واردات كالاهاي مصرفي، در مقامنجر به عمده 

در بلندمدت نيز اثر رونق نفتي بر افـزايش واردات مصـرفي بسـيار     ؛شود  اي ميواسطه و
بنـابراين فرضـيه    .اي اسـت سـرمايه كالاهاي افزايش واردات اثر آن بر تر از   تعيين كننده

و تمايلات  ترپناهگاه آلودگي در اين كشورها به رغم وجود مقررات زيست محيطي ملايم
  . شود  بسيار آنها براي صنعتي شدن رد مي

  
ميانگين سهم صادرات و واردات كالاهاي صنعتي از كالاي  -شماره ي يك نمودار

  1براي كشورهاي اپك 2005 - 1980طي دوره 

                                                 
1  DZA)الجزاير( ،IRAN )ايران( ، KWT)كويت( ، LBY)ليبي(، NGA)نيجريه( ، ARE)امارات متحده عربي( ، VEN 
   )كويت(QAT ، )عربستان سعودي( SAU ، )ونزوئلا(
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گردد زيرا با   جمعيت شهري باعث افزايش آلودگي محيط زيست مينسبت افزايش 
يابد انتقال   ها، حمل ونقل و انرژي، افزايش مي  زير ساخت افزايش شهرنشيني، استفاده از

جمعيـت   نسـبت  ضريب. گردد  نيز باعث افزايش آلودگي مي يبه صنعتساختار سنتي از 
  در اقتصادهاي نفتي مثبت و در سطح اطمينان يك درصد معنـي به كل جمعيت شهري 

   .است 50.05و برابر با دار 
صادي دلالت بر اين دارد كه افزايش تجـارت  منفي بودن علامت درجه باز بودن اقت

تـر  هـاي پـاك    الملل و كاهش موانع تجاري، از يك طرف منجـر بـه ورود تكنولـوژي   بين
دهـد و از طـرف ديگـر بـه علـت      شود كه خود آلودگي زيست محيطي را كاهش مي مي

صـرف افـزايش    ،آمده از فـروش نفـت    اينكه در اين كشورها عمدتاً درآمدي ارزي بدست
الملـل منجـر بـه افـزايش     گردد كاهش موانع تجاري و افـزايش تجـارت بـين     دات ميوار

اي شده و بر ميزان مصـرف انـرژي و آلـودگي زيسـت محيطـي        واردات كالاهاي كارخانه
در واقع با ايجاد تجارت، تغيير سبد كالاهاي توليدي در كشورهاي اپك . گردد  افزوده مي

شـكل  در توليـد كالاهـاي آلاينـده    آنهـا  نسـبي  و مزيـت   بودهبه سمت كالاهاي آلاينده 
  . دگردمي ياثر تركيبگيرد و موجب مثبت بودن  مي

  
  :گيريجمع بندي و نتيجه -6

منحني زيست محيطي كوزنتس اثر تجارت بـر  ادبيات  در اين مطالعه با استفاده از
 يمصرف سرانه انـرژ در اين راستا از متغير . بررسي شد در كشورهاي اپك زيست  محيط

همچنـين عـلاوه بـر    . به عنوان معياري براي آلودگي زيست محيطي استفاده شده اسـت 
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توليد ناخالص داخلـي، از متغيرهـاي كنترلـي مثـل سـهم صـادرات و واردات كالاهـاي        
كالايي، سهم ارزش افزوده بخش صنعت از توليد ناخالص صادرات و واردات اي از  كارخانه
و درجه باز بودن اقتصـادي در مـدل وارد    تبه كل جميع جمعيت شهرينسبت  داخلي،

به عنوان مـدل  ) پنجممدل (نشان مي دهد مدل درجه دو  تصريح مدلنتايج . شده است
با مقايسـه واردات و صـادرات در طـي دوره    . تر استمناسباصلي براي برآورد و بررسي 

ز بـا  فرضيه زيست محيطي كوزنتس ني ـ. شودمورد بررسي فرضيه پناهگاه آلودگي رد مي
تجارت به عنوان موتور  .كردرد  توانرا نميتوجه به علامت ضرايب توليد ناخالص داخلي 

بخصوص در كشورهاي در حـال توسـعه كـه درصـدد گسـترش بخـش        -رشد اقتصادي 
با فرض صادق بودن فرضـيه زيسـت محيطـي كـوزنتس     . شود  تلقي مي -صنعت هستند

يد سرانه و نيز صادرات اين كشورها، آلودگي توان بيان كرد كه با افزايش درآمد و تول  مي
كشـورهاي صـنعتي   آنچـه در  هماننـد   هايي  نيز با مكانيزمدر اين گروه از كشورها سرانه 

تواننـد بـا حمايـت لازم از گسـترش     ها مي  بنابراين دولت. كاهش خواهد يافتروي داده 
بـا حمايـت از   همچنـين آنهـا   . بخش تجارت، نيل به سطوح بالاي درآمد را فراهم كننـد 

كه منجر به (توسعه و گسترش صنايعي كه ضريب فزاينده بالايي در رشد اقتصادي دارند 
زمينه لازم براي تسريع و تسهيل رسيدن به اين ) افزايش بيشتر درآمد سرانه خواهد شد

كننـد   اين كشورها براي رسيدن به رشد بالا، تـلاش مـي  از آنجا كه . كنند هدف را فراهم
شدن بخش صـنعت    هاي صنعتي و بزرگ  توسعه فعاليت ،دهند گسترش بخش صنعت را

محيطي سرانه به ويژه در سطوح پايين درآمدي خواهـد    منجر به افزايش آلودگي زيست
توانند با حمايت از صـنايع كمتـر آلاينـده و نيـز جبـران زيانهـاي         -ها مي  دولتلذا . شد

  . آلودگي از فشارهاي زيست محيطي بكاهند
در كنار انتقال صنايع آلاينـده از سـوي   واحدهاي تحقيق و توسعه نتقال تاكيد به ا

نفتي به منظور انجام تحقيقات لازم يافته به كشورهاي در حال توسعه كشورهاي توسعه 
براي دسترسي به تكنولوژي مناسب و بروز از لحاظ رعايت معيارهـاي زيسـت محيطـي،    

توليد ناخـالص  . ها ايفا نمايديش آلايندهزمينه جلوگيري از افزامي تواند نقش موثري در 
هاي مختلف در اين كشورها وابسته به قيمت نفـت و درآمـد ارزي    داخلي و توسعه بخش

با افزايش قيمت نفت، عرضه نفت در برخـي از ايـن   . به دست آمده از صادرات نفت است
. گيـرد  ياين منابع بـه صـورت ناكـاراتر صـورت م ـ      يابد و استخراج از  كشورها افزايش مي
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بهينـه  بـراي مسـير    هاي مناسب و تهيه برنامـه  توانند با اتخاذ سياست  سياستگذاران مي
لوگيري كـرده و تخريـب و آلـودگي زيسـت محيطـي را      جمازاد عرضه بروز از  استخراج،

  . كاهش دهند
طور كه گفته شد اثر درجه باز بودن تجاري بـر محـيط زيسـت بسـتگي بـه       همان

ارتقـاي نقـش نهادهـاي    . اي تجـاري بـا افـزايش تجـارت دارد    تغيير تركيب سبد كالاه ـ
المللي محيط زيست و مرتبط هاي بين  ، موسسات سبز، شركت فعالانه در نشتنهاد مردم

هاي زيست محيطي سازمان جهاني تجارت در راسـتاي   تسبه تجارت به خصوص در نش
و قـوانين   رهـا وي تجارت كشورها بـر اسـاس معيا  حداكثر كردن منافع ملي و تنظيم الگ

در كشورهايي كه از ذخاير انرژي  .يگر پيشنهادهاي اين مطالعه استزيست محيطي از د
قابل توجهي برخوردارند، مصرف انرژي در مقايسه با كشورهايي با درآمد سرانه مشابه به 

برداري و مصرف انـرژي و    وري پايين در بهره  وضوح بيشتر است كه اين امر ناشي از بهره
با توجـه  . باشد  ديگر كشورها مي  ستفاده از كالاها و خدمات انرژي بر نسبت بههمچنين ا

باشـد افـزايش     محيطـي مـي    به اين كه انرژي فسيلي عامل اصلي انتشار آلودگي زيسـت 
محيطـي    مصرف انرژي در ايـن كشـورها منجـر بـه افـزايش تخريـب و آلـودگي زيسـت        

هت ارتقاي كارايي انرژي و كاهش هاي لازم ج  شود سياست  بنابراين توصيه مي، گردد مي
  .شدت انرژي در داخل تدوين شود
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